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los que en fu Contejo refiden,certifico, y doy fe, que por los feñofés 

del dicho Confejo fue tallado vn libro , intitulado Regimiento de name- 
gacion,compuelto por el Licenciado Andres Garcia de Cefpedes, Cofmogra- 
fo mayor de fu Mageltad,a cinco marauedis el pliego, y que a efte precio y no 
mas mandaron que le venda el dicho libro : y que elta fe de talla fe ponga enla 
primera hoja de cada libro,para q fefepael precio del, y que nofe vendafin el- 
tar pueltaen el principio de la primera hoja de cada volamé como dicho es,fo= 
pena que el quelo imprimiere y vendiere lin la poner, cay as e Incúirra en las pe- 


A ; F" O Francifco Martinez efcriuano de Camara de fu Mageltad y vno dé 


nas contenidas en las leyes y prematicas deltos Reynos, que fobre la imprelsió 


delos dichoslibros difponen. Y para que dello coníte de pedimiento del dicho 
Licenciado Andres Garcia deCefpedes,y de mandaimiento de los dichos feño- 
tes del Confejo, diefta fe en Valladolid a diez dias del mes de Hebrero de mil 
y leyícientos y leysaños. 


Erancifco Martinez, 


APROVACION. : 


p Or mandado delos feñores del Cofejo Real he vito dos librosel vnoincici 
lado Regimiento de nauegacion,yel orró Hydrografia,compuef* 
tosde Andres de (e/fpedes (ofmografo mayor delas Indias de fu Hageftad, 
gue por contener entrambos dotrina muy buena , y platica que ferá de [imgular 
aprouechamiento para el fergicio destos Reynos , digo que merece,no Joloque fe 


le delalicencia que pide para imprimirlos, mas aun que fe lebaga merced, y Je le: 


de premio de tan vireuofo trabajo. Fecha enValladol:d ocho de Hebréro.1602: 
QUO Y El Dotor Ferrofino. obs 
Catedratico de Matematicas de lu Mageftad: - 
ERRATAS. 
F Olio. 21. linea.1.vomiento , diga movimiento,fol.84. 
buelta coluna.7.Marsdiga Mai,£ol.81. linea. 14. coluna 
19.18.diga.17.£o1.18.lmea.4.0, diga no. | 
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El Licenciado Murcia de lá Llana. 
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EAST RAETY. 


MiS Prefidente y juezes, oficiales de la cafa dela Contrata- 


cion de Sevilla la catra 3 me elcreviftes e ftreimta de D:- 
ziembre del año palfado fe recibio en mi Cofejo Realbde 
las Indias, y aviendofe junramente viftola relacion que con ella 
embialtes , delo:que auiades reluelto;defpuesde auer hecho las 
diligencias que os embiea mandar, cercade la enmienda de log 
E rones , y inftrumentos dela navegacion , fe me confulto por 


, 


los del dicho mi Confsjo,y porqué me a parecido que conuiene, 


fé ponga en execucion lo acordado, conforme ala dicha relació, 
e ordenado a Andres Garciade Cefpedes miCofmograto mayor 
de las Indias, vaya a ello, y llene configo'a Luys Llorge dela Barbu 
da Cofmografo,para q le ayude enlo q le ordenare,, y lehe man- 
dado dar copia de la dicha relacion,y juntamente inftrucion , pa- 
ra que méjor y con mas claridad pueda proceder enlo que es de 
fu profelsion,os en cargo, que para el cumplimimiento de todo 
lo que lleua acargo,le 1 fauor,calor, y afsiftencia neceflaria,or 
denandole, que vn dia de cada femana os de cuenta delo q fe fue 
rehaziendo , para que quando comuiniere , O le ofreciere alguna 
duda fobre que fc'aya de plaricar , hagais júta de las períonas más 
inteligentes que huuiere en aquella facultad, y en vueltra prelen 
cia le confiera y determine, y proueereis,que el que firue el oficio: 
de Piloto. mayor, y. el Cofmografo de ella cafa,acuda al dicho An 
dres Garcia de Cefpedes , fiempre que los llamare para qualquier. 
cola tocante ala dicha enmienda, y quelo mefmo hagan los de la 
vniuerfidad de Maeltres y Pilotos de la carrera de las Indias, y ala. 
continua me yreis auifando delo que fueredes haziendo . Fecha 
en Toledo a treze de Junio de mil y quinientos y nouenta y feis 


años. , 05 | | | 
YOFLRETY. 


Por mandado del Rey nueftro Señor. 


Joan de Ybarra. 


EYET RAE1L Y. 


” IS Prelidente y juezes, oficiales de la cafa de la Corratácion de Se- 


villa, yafabeis,que aviendole entendido que avia algunos errores en 
A "A lascartas de marear de la carrera de las Indias, y enlos demas inftra- 
mentos, y vÍos dela nauegacion: vlrimámente fue aeÑfa ciudad el Licenciado 
Andres Garcia de Celpedes; Cofmographo Mayor delas Indias árracar de la 
enmienda dellos con vueftra afsiltencia, y la de algunos Cofmogtaphos, Pilo- 
tos, y parlonas platicas,conforme a lá orden que fe le dio: y delpues de aner absil- 
tido a ello algunos dias, ha traydo hecha vna carta de rarear noetia,reformada 
en muchas cofas, y tambien algunos inftrumentos, y aviendole vifto por orden 
del mi Confejo Real delas Indias lo vno,ylo otro en mi Corte por perfonas, 
doctas, y de experiencia , ha parecido que pueseb el padron de la dicha carta ef- 
tan enmendados los que le han hecho hafta agora, y mejor declarado todo por 
la diligencia que fe ha puelto en aueriguarlo,fe deué mándar que las cartas fe ha- 
gan de aqui adelante conforme al dicho padron,y que fe imprima, y víe del re- 
gimiento que para el vÍo,y gouierno de la cartaha hecho el dicho Andres Gar- 
«cla de Cefpedes,reduziendo lo neceflario paralos Pilotos aparte, y que feimpr 
ma de porfi, y quelo demas tambien fe imprima,para quecon mas facilidad (a- 
quen los Pilotos prouecho dello,obligandoles a llevar el dicho regimiento pra- 
tico, y que esbien que lleuen el Agujaconlos hierros movibles, aunque lleuen 
otraconhierrosfixos: y que afsimelno fe deue mandar víar del inftrumento, 
paratomarla variacion del Aguja, por fer bueno, y de la balleftilla que ha hecho 
el dicho Colmographo Mayor por eítar bien fabricada, y elinftrumento de las 
guardas del Norte, y del Sur,que fon veiles para con la balleftilla, y que el víar 
de los demasinftrumentos que ha hecho el dicho Andres Garcia de Celpedes 
le dexeala elecion de quien quifiere víar dellos. Y porque conuiene, y es mi vo 
luntad ques víe en la manera que dicha es de los dichos inftrumentos de la ná- 
uegacion,y que le ponga en execucion,os mandamos que deis orden en que aísi 
fc haga, y que en el examen d> los Pilotos, y entodo lo demas que conniniere en 
Ta nauegacion de la carrera de las Indias fe prevenga efto. Y por la prefente doy 
licencia para que fe puedan imprimir los dichos regimientos, ycarta general que 
ha hecho, y reformado el dicho Andres Garcia de Celpedes.Fechizen Vallados 
lid,a tres dias del mes de Mayo,de mil y quinientos, y nouenta y nueue años. 


YO EL REY. 


Por mandado del Rey nueftrofeñor. 


Joan de Y barra. 
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O R Quanto por parte de vos el Liceciado Andres Garcia de Cefpedes, nuef- 
tro Cofmografo may or,Mos fuefecha relacion, q teniades elcrito en lengua Cal- 
cellana los bros de Macematica Aguientes. Vnregimiento de nauegation que 
os aujamos mandado hazer, vna Hydrografia general, donde fe demo(lfana , do- 
mo los Portuguefes auian peruertido los Mapas por poner dentro de fu demarcacion 
Jas islas de la elpeceria:vn Íslario general, dóde (e tratava la hiftoria de rodas fas islas.del: 
mundo q hafta agora [e fabian, y le ponia la figura y fitio dellas: y nas Teoricas de Plane 
tas, donde le declaraua la dotrina de Copernico, y de Ptolomeo, y [e ponian muchas 0b- 
(eruaciones que en efte tiempo centades fechas, por las quales le ueriguatian muchos 
errores que le hallauan, aísi enla vna dotrina como en la otra: vn libro donde [é ponia 
la Teotica,pratica, y VÍo del A ftrolabio,y otras muchas colas curiofas de Geometria, pra ' 
tica, y efpeculatina vtil y necellariapara pintores, efcultoresarchiteétos, eiñgenieros: 
vn libro de Mecaninas,con Teorica;pra Etica paraingerieros, y todo genero de gente: y 
atento que los dichos libros eran vtiles,y de mucho beneficio parala republica, nos pe- 
diftes y fuplicaltes Os mandaílemos dar licécia para losimprinir,o como la nueítra Mer 
ced fuelle lo qual vifto por los del pueftro Confejo, y como por nuellro mandado fe hi- 
zieronlas diligencias que manda la prematica pornos vltimamente fecha , fobre la im- 
»refsion de los libros fue acordado,4 deviamos mádar dar eftajnueftra Carta para vos cn 
la dicha razon,y nos tuuimoslo pOr bien,por la qual vos damos licencia y facultad, para 
ue portiempoy elpacio de diez años cumplidos primeros figuientes, que Corrán y fe 
suenté deíde el dia de la fecha defta nucftra carta en adeláte,vos olaperfonad para ello 
vueftro poder ouiere, y no otra alguna, podaisimprimir y V ender los dichos libros q de 
fuío fe haze méció, y por la prefente damos licécia y facultad a qualquier imprellot del- 
tos nueftros Rey nos q vos nóbraredes, para q durante el dicho tiépo los pueda ¡imprimir 
orlos originales q enel nucftro Confejo fe vieron,q van rubricados cada plana. y firma 
do al fin dellos de Erácifco Martinez nueftro elcriuano de Camata, y vno de los Gen el 
nueltro Cófejo refidé,con q antes q le venda lostrayga ante ¿los ¡untaméte con los dí- 
chos originales para 4 (e vea lila dichaimprelsio efta coforme acllos;, y traygaisferen 
ublica forma,como por corredtor por nos nóúbrado le vio y corrigio la dichaimprelsió 
cóel original: y mádamos alimprellor qafsiimprimierelos dichos libros,no impxiMa el 
vincipio y primer pliego deilos, ni entregue mas de vno (clo de dada vno delos dichos 
libros por el original alautor,0 perfonáa cuya colta fe imiprimitre, para el efeto dela di 
cha correció y talla,haftad antes y primero clten corregidos: y caflisdos por del nucftro 
Cólejo,y eftádo fecho, y no de otra manera pueda impriinir eldicho principio y primet 


liego,en el qual (eguidaméte fe pOga celta nueltralicécia y privilegio, y la aprouació.taf 


Sa y erratas, y 10 los podais védermi védais,vos niotra perfona a/guna, haíta q often los 
dichos libros en la forma falo dicha,fopena de caer eincu erirenlas penas cótenidas enla 
dicha prematica,y leyes deltos Reynos,4 fobre ello difp oné, y mádamos durante el dí 
cho tiépo perfona alguna fin vueítra licécia po los pueda imprimit,ni véder,fopena Y el 
4 los imprimiere y védiere,aya perdido y pierda qualefquier libros , moldes y aparejos 
q delos tuuicre, Y Mas Incurracn pena de cincuéta mil maranedis por Cada vez € la CO» 
erario hiziere,dela qua! dichapena feala tercera parte para la nucftra Camara, y la Otta 
tercera parte para el juez G lofentéciare, y la otra para elGlodenúciare, y mandainos a 
los del nueítro Cofejo,Prefid?re, Oy dores delas nueftras audiécias, Alcaldes, alguaziles 
de la nueftra caía y Corte, y Chácillerias, y a otras qualefquier juflicias de todas las ciu- 
dades, villas y lugares de los nueítros Reynos y feñorios,a cada vno en fujuridició, afsi a 
los Gagora (on,como alos q (erá de aquí adeláte, Í os guardé y cúplan efta nueítra cedu 
la y merced G afsi os hazemos,y cátra ella no VOS vayan, ni pallen nicófientan y r mi pal 
(ar en manera alguna, fopena de la nueítra merced, y de diez mil marauedis para la nuef- 


tra Camara.Dada en S. luan de Ortega a diez y Íeys dias del mes de Junio de mil y leif- 
cientos y tres años» 
YO HL REY: 


Por mandado del Rey mueftro fenor. 


luan de Ámexqretd: 
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SUSAST Zas RES Anframetos principales tiene ne- 
(5) AT e 


So ENS > .cefsidadel Piloto parahazer funanegd- 
AN 


WS NA 
NES qa ñ . ) SE A 
NEN 


Ni 


nuenastablas de declinación porgue mediante la declinacicn 
delSo! ,y fualtura meridiana,fe fabela altura del polo.La ba 
lestila [e emendo, haziendola algo mayor de lo 4 comunmen 
te fe tenta, y pontendo nueno modo de gradualla para que fuef 
fe mas cterta:porque mediante la altura quecon la ballefiitla 
fetoma de la efirella polar,estand ola guarda delátera en al. 
Zuno delos 8.rumbos principaless[e fabe la altura del polo,sfue 
neceffariohaz.ernueua tabla de loque la efirella polar efla- 
ua masaliao mas baxka que el poloeftandola guarda delan- 
Íera 
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pronecho para la buena nanega 


poraen alguno de los echoruimbos principales E por que la que 
hafia aqui fe tiene, alguna VEZ tenia de error mudio grado. 
Todos eftos instrumentos fe en mendaron , como porla cedula 
Real de V.M.feme mango, en la infirucio que fe medio. De- 
mas defio hiz.e otros inftruimentos , que Me parecio fertan de 
cion , comoen el difcar o defte 
Libro fe puede ver:aunque para regimiento de nanegacion pa- 
rece que contiene algunas cofas fuperfinas , Ho lo foi porq los 
Pilotos no tienen para que embaragar/e en las obferuaciores, 


“ni demostraciones, que estas, folo fe pufieronpara los Matema 


ticos,porque fe entienda , que todo efía hecho con fundamento, 
fino foloen lapratica de loque aellos les toca, ) eee les tie- 
ne de enfeñar quando oyen la Catedra. Demas de los iuftru- 
mentos fe bizo una coja bien importante enla carta que €s 
hazer troncos de leguas pará diferentes alturas de polo: como 
fetiene de vfar deftos troncos Je dize en fulugar, yla razon 

orque fe hizieron,y en cumplimitto de lo que U.M.mema-. 
do, y fu Confejo Real de las Indias pufe la diligencias queen 
coja tanimportante fe requeria.gua rde Diosa U.Mimuchos 
años. | | 


Al Leétor. 


NS S cofa muy ordinaria,quado algú autor faca aluz 


+39 algúlibro, en qualquiera facultad q lea, ante to- 
JEFA das cofas preueniríe cótra los detractores(4 por 
E bjenque eflcriua no há de faltar) dedicádole algú 
Principe, acuya:autoridad fetenga algú relpeto, y demas 
deíto hazen vna prefacion, dado cuenta delo q contiene 
el libro;y el trabajo, y eftudio que tuo en efereuirle, y las 
vtilidades q tienelalecció del, y pidiendo con humildad 
corrijan y enmienden las faltas que en el le hallaré. Def- 
ta preuencion tengo masnecelsidad q nadje ¿lo vno pot 
auerme mandado lu Mageltad,el Rey nueftro Señor,ha- 
zer efte libro,lo otro,por ler el fujeto delo G enel fe trata 


tan dificultofo,4 por vigilante que fea vn hóbre; no pue- 


de dexar de caerenalgun delcuydo:.El trabajo quea lido 


neceflario tomar, paraaueriguar lo que conuenia, para g 


elta obra le hiziefle con perfeció,no lo puede faber, fino 
es quiéa pallado por ello,G aung aquino fe poné, fino al- 
gunasobleruaciones,fueron muchaslas q fe hizieró, y por 
muchos años, y confiriédo vnascó otras, le eligieró las G 
aqui eftan pueftas,por auerlashallado,[er mas precilas,y 4 
conformauan conlas q en elte tiempo han hecho otros 
diligétesobleruadores,en diferétes partes de Elpaña.No 
pongo aquspor no acrecentar maselte libro,loG toca ala 
fabrica de la cartade navegar, en nueftra Hydrografia le 
trata della, y de otras cofas tocantes ala nauegacion, G par 
ra el qfuere curioo de laber la razó de la deferipció dela 
carta de nauegar,lo hallará allitratado,que hafta aora nas 
die lotiene efcrito.Bien le Ghade auer muchos, que ham; 
de dezir,que para hazereltasreglas, que no:eranecella- 
rio hazer tantas obleruaciones,n1 tanta precilió , porqué 
en masque ello le yerran los Pilotos. A efto le les relpon- 


de,que el que haze las reglas, tiene obligacion de darfelas. 


ciertas y fultas, que filos Pilotos[e erraren en tomar fus 
alturas, eftonolo puede remediar el queles da lasregjas, 


Ta 


DIRE 


y peor 


A Ed de 


mí ¿ 


AlLettor. 


y peor feria lleuar las reglas falfas, que era añadir erroraá 
error,y de no hazer caudal deftas colas, fe fuelen perder 
algunos nauios. Otros fuelen dezir, quelas naos Dios las 
lleua, y Dioslas trae,queriendo dara entender, o que los 
Pilotosfon ignorantes, oque no importa que lleuen bue- 
noso malos inftrumentos. Tambien vemos cada d1a,que 
vn ciego anda por todas las calles de vna ciudad, y acierta 
con las puertas, donde a de rezar lus oraciones, pero algu 
navez le mete en vn barranco, y otrastopa con lasancas 
de vn cauallo, y elto conlleuar lafondaen lamano. Pues 
lo mifmo acontece al nauio ,que lleua el Piloto ignoráte, 
o quelleua malosinftrumentos,que puede fer , que vna y 
dos vezes venga en faluamento, y otra vez le encalle, 04 
de contravnaroca, que le haze pedacos.Por tanto le de= 
uria poner mucho cuydado,en que el Piloto fea muy 
diligente, y llevar muy buenosinftrumétos, y nO le con- 
tentar conlas colas apoco mas 0 menos, porque en elte 
negocio no va menosque las vidas, y mucha hazienda. 
Muchos y muy variosinftrumentos fon,conlos que fe 
hazen obferuaciones,alsi del Sol,como dela Luna, pero 
con folostres es baftante cola,para hazer todas las obler- 
naciones que fe pueden ofrecer con yn quadrante de la 
fabrica queadelante diremos, vn radio quetéga diez pal- 
mos delargo, y que enla obferuacion [e difponga» y víe 
del.como diremosen nueftras Teoricas, y VNas armilas, 
que para obferuar las eftrellas fixas fon muya propolito, 
aunque fin ellasfe pueden obferuar,peroescon algun ro 
deo, los demasinftrumentos fon mas por curiolidad que 
por necefsidad. Para obferuar cometas puedele añadir al, 
quadrante vn orizonte ,como enfenaremosen nueítras 


Teoricas. 


A 
ms 


GRES 
EAS 


S 
; 
= AS] NS " 
: h 
emmm y 
: JHpiY 
a di ao [GEA IS Y E 
KIA 4 y A 
= SS 
a, 63 


SEN ÍS S 
SIS PS ===Y SOI A 
EGTON QARQUN 


ESy' 


Y y 2 Ñ 
NT LAW de Es 
oe Y LS Noe ISI 
5 VE e el E , 
ESOS ; ES E l zl 
A y SS 
Coles AS e 
E E 1 05 A 
AR . S e YC 
N y ESE IP E ES 
o] A 2 Ne) y 
% rai! ÚD 


SIGV V A 


BREVE INTRODVCCION 
DELA ESFERA. 


PORQVE EN EL ARTE DE NAVEGAR 
fe tratanmuchas cofas.que fín tener noticia de l1Esfera 
no fepueden bien entender, me parecioponer una brene 
introducion della, la qual qualquiera Marinero tiene 

obligacion de faber para mejor haz.er fu oficio. 


Difinicion de la Esfera. 
A ESFERA Es vn cuerpo redondo, 


Sy contenido debaxo de vna fuperficie; en 

Le medio del qual efta yn punto , y li defte a 
$ yá la fuperficie [e tiraren lineas rectas, tadas 
2 feran yguales entre (i.Efte punto fe llama 
centro de la Esfera.Vna linea re Eta que pala por el cé- 
tro y fe aplica de vna y otra parte ala fuperficie, acerca 
de la qual linea [e rebuelue todala Esfera,fe dize exe de 
la Esfera.Los dos puntosque terminan el exe, fe dizen 
Polos dela Esfera. ; | 


| - Diuifion de la Esfera. 
Y AEsferafe diuide en dos maneras, fegun fuftancia, 


Ly fegunaccidente.Segun (uftancia,en diezesferas,Ó 
orbes, 


E 

MW 
ar! 
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Regimiento de 
orbes,que contando de aqui para el cielo eftrellado, el 
primero esde la Luna, elfegundo es de Mercurio, el 
terceroesde Venus,el quarto del Sol,el quinto deMar= 
te,el lexto de lupiter,el feptimode Saturno, el oétauo | 
el cielo eftrellado que llaman Firmamento , el noueno 
el cielo criftalino: el decimo, que contiene dentro de fi 
todos los demas, fe llama el primer mobil: y efta esla dif 
poficion de los orbes celeftes,fegun la comun opinion, 


que escomo le figue en la figura liguiente, — 


E ' 


ria LOPE, 


En el concauo de la Luna eftan los-quatro elemenz 
tos , que el primero junto al concauo dé la Lúna es el 
fuego,como mas liviano: y luego fe figue elayre: y dela 
pues elagua: y la tierra como mas graue efta en el cétro, 
haziendo agua y tierra vn globo redondo. Segun acci- 
dente , le divide la Esfera en: reéta y obliqua. Esfera 
recta fe dize, quando ninguno de los Polos felcuanta 
oca A É lobre 


Nauegacion. 2 


fobre el Orizonte.Esfera obliquaes, quando alguno de 
lospolosfe leuanta fobre el Orizonte.Quando le trata» 
re del Orizonte,le entendera efto mejor. 

+ Los orbes celeftes tienen dos mouimientos, excepto 
el primero mobil; el yno es accidental, y el otro es pro- 
pio: el accidental, escaulado del primero mobil, el 
qual en efpacio de. 24. horas le mueue de Oriente pa- 
- ra Occidente, paflando por el Mediodia , y buelue pa- 
ra Oriente, lleuando configo todoslos demas Orbes 
que contiene dentro de Í1:losqualestienen lu mouimié 
topropio, de/Occidente para Oriente, contrario al del 
primero mobil, pero vnos le mueuen mas tarde que 


otros. Lanona Esfera le mueue fegun Ptolomeo, en 


100.años vn grado,por cuya virtud, la o£taua Esfera le 
mueue otrotanto . Elmouimiénto propio de la oétaua 
Esfera,es el de trepidacion,que fe haze,de Septentrion 
para Mediodia, y al contrario. Defte mouimiéto e tra- 
tará enlas Teoricas. Saturno, en.3o.años da vna buelta 
por todo el Zodiaco.lupiter en,1z.años.Marte en.2. El 
Sol en.365.d1as.5.horas.49.minutos de hora. Venus y 
Mercurio, fegun lu medio movimiento , fon comoel 
Sol. Delas diferencias que eftos Planetas tienen en lus 
mouimientos, fe tratará mas particularmente en nueÍ- 


tras Theoricas,que para efta introducion eltobalta,que 
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esloque comunmente letratasso:: DIBDO 
¿No quiero detenerme , en prouar como el cielo es 
redondo, y lusmouimientos circulares,y que la tierra y 
agua hazen vn globo, y que eftá en el medio de toda el- 
tamachina del mundo, y que la tierra escomo punto 
relpeto de la grandeza del cielo,y que lasobferuaciones 
quefe hazé en la fuperficie della, fon como le hizieflen 
en el centro :lo vno,porqueno es defte lugar; y lo otro, 
porque en otrosmuchos lugares eltá largamente difpu- 
tado, y alsile quedará efto como cola aueriguada. 


Re miento de 
CAPITVLO PRIMERO, QUE TRATA 


de los.circalos de la Esfera. 


2.2 0:S Circulos de que fe compone la.Esfe- 
=- ra material, por la qual le ha de imaginas 
228 Ja celelte, fon:1o. los quales fé handecon= 
y3 [ideraren lafuperficie conueza delprime 
29 ro mobil, y afsiel fugeto de la Esfera esel 
primero mobil,como el fugeto delas Theoricasfon los 
demasorbes.Entre eftos circulos, vhos ay mayores, y 
otrós menores: circulo mayoríe dize, q deícrito en 
la fuperficie dela Esfera, la divide en dos partesyguales; 
y efta diuilion necell1riamente ha de palfar por el cen= 
tro.Circulo: menor fe dize, que defcrito enla fuperfi- 
cie de la Esfera la diuide.en dos partes defyguales: Pues 
de cada vno deltos circulos fe dirá brevemente en par» 
ticular. 00 ¡om as Ú ¿orin1ido9! 53M 5150 
nisavnb Dela Equinócidoo ips 
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2 AL Equin ocial,es circulo:mayor enla Esfera, y Fa 

- ¡diuide en dos partes yguales: dilta ygualmente 
27 de cada vna de fuspartes, delyno y-otro Polo del 
mundo. Dizefe Equinocial, porque quando el Sol llega 
aefte circulo, que es dos vezesen el año, es Equinocio 
en todala tierra,que [on yguales los dias alas noches, 4 
en eftetiempo acontece ena1.de Marco, y en.23. de Sez 
tiembre Pues defcriuamosla Esfera en la figura figuiés 
te,para que firuade exemplo,en la qu alfeimagine, que 
el circuloyab cd, esel cuerpo redondo : y el centro: el 
punto,e-y:elexe de la Esféra, a ec: y los puntos, a, carlos 
Polos del mundo:pues poniendo el circulo, b.ed;ygual- 
méteapartado de los Polos,a cy efte ferá la Equinocial: 


lo: y lo melmo losarcos,b:c,cd. 


afsilosarcos,b a, ac, cada vno es quadrante de circus 


“Del 


- E 


A AA AE 


| + DelZodiaco. 


L Zodiaco, éscir- 
culo mayor enla 

=* Esfera,y [e cortacó 
la Equinocial endos par- E 


(pues 


| tes yguales, quedando la |. 0... 0 
3 ma mmitad¡a la pantezdel aaa A 
-- Polo Septentrional: y la |. ' 
otra mitad al Polo Meri- 4 

- dional,como reprelenta ¿N Pl 

la linea,K e g. q imaginan- PU 1 

do que escirculo,la TA A AA ! 

E, g[e in clinaal Polo,a,que aqui pongamos que esel po- ' 

lo Septentrional: y la.-otra mitad,.e h,fe incl.na al polo, kl 
ces el Meridional.Elte Zodiaco le diuide en,t2: par- , 

| tes yguales.que cada vna llaman Signo, tiene nombre Pe 


de algun animal: defpues cada Signo [e divide en. 30: 
partes, q llaman grados, y cada grado le parte en.6o mi- 
“¿nutos,cada minuto en.60.fegúdos, y afsile va proce dié 
do,por efta lexagenaria diuilion,hafta que quieren. - 
Los nóbres de losfignos Íon, Aries, lauro,Gemini, 
Cácer,Leo, Virgo, Libra,Efcorpio,Sagitario, Capricor 
nio, Aquario,Pifces.Comiécale a cótar delde Aries, q es 
Flafeció,o corte q haze la Equinocial có el Zodiaco.se 
ñalálelos fignos có eltos caraéteres, v Aries, Y Tauro, 
| Gemini, Cancer, aLeo,+Virgo £LibraMmilcorp1ó,£ 
| Sagitario, 8 Capricornio, Aquario,x Pifces.Suelé dara 
elte Zodiaco, doze gradas de anchura: y la linea que va 


| ormedio,dexando feys grados de vna parte, y leys de 
otra, fe llama linea Ecliptica, porqueno le puede hazer 
eclyple de SoljniLuna, finoeltando el Sol y la luna en 
elta linea,o bié cerca. El Sol jamas (e aparta delta linea: 
la luna dos vezes eftien élla en cada lunacion. 
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Delos Coluros. 


A Y Otros dos circulos mayores enla Esfera,que 
llamá Coluros, cuyo oficio esdiftinguir los Sol- 

: Íticios y Equinocios. ElColuro q diftingue los 
Solfticios,pafla por lospolos del mundo, y del Zodiaco: 
las maximas declinaciones del Sol; que esporelprin- 
cipio de Cancer, y Ca pricorno,cóomo en la figura pafla- 
da:el circulo,a b c d,palía por los polosdel mundo, a,c; 
y por los puntos,g,h, que fonlas maximas declinaciones 
del Sol, porque entonces efta el Sol lo mas apartado de 
la Equinocial,que en eltiempo de aora fon.23.grad. 28. 
minutos, fegun nueftras obferuaciones. Dizele el princi 
pio de Cancer,punto del S olfticio eftiual: y el principio 
de Capricorno,punto del Solfticio yemal.El Coluro de 
los Equinocios, paíla por los polos del mundo, y por los 
primeros grados de Aries, y Libra. Eltos dos Coluros fe 
cortan en angulos reétosen los polos del mundo, que 
enla figura palfadafe puede dezir,4 la linea reéta, a e c, 

esel Coluro de los Equinocios. ] 10G.0b 


Del Meridiano. 


L Meridiano és vñ circulo mayor,que pafía por 
los polos del mundo,y por el Zenit de qualquie- 

- rahombre. El Zenit es vn punto en el cielo, que 
cae perpendicular lobre la cabeca de qualquiera hom- ' 
bre: y afsile puede dezir , que ay tantos Zenides como * 
hombres:pero porque en toda vna ciudad no es fenfi- 
ble lo que puede auer de vn Zenit aotro, no Íe dira que 
ay masde vn Zenit en vna ciudad : pues quando el Sol 
llegare a efte circulo,que pafl'a por los polos del mundo, 
y por el Zeniz,es medio dia. 
| Del 
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Del Orizonte. R 


¡ L Orizótees circulo mayor,y diuidiédó la Esfera 

gen dos partes yguales; la vna mitad queda defcu- 
00 bierta aqualquiera hombre, y afsi donde tiene los 
pies, le puede dezir centro del Orizonte, y el Zenitel 
polo de aquel Orizóte.Elte Orizóte esen dosntaneras, 
recto, y obliquo. Orizonte refto le dize el quenélos q 
viuen debaxo de la Equinocial, y entoncesel Orizonte 
pala por los polos del múdo, comoen lafigura palfada: 
teniendoel Zeniten el punto,d,el Orizonte lerá,ao, y 
eltostienen Esfera reéta «Orizóte obliquo fe dize, quá- 
do el vno de los polosfe leuáta obre el Orizonte, qesa 
todoslos q habitaré fuera de la Equinocial:como li vno 
tuulelle el Zenit en el punto, r, Lu Orizonte ferá, pq» 
y el polo,afe leuáta fobre el Orizonte el arco,a p,que es 
tanto como lo que diíta lu Zenit,r,de la Equinocial. 


Delos Tropicos. ul 

; Os Tropicosfon circulos menores, los quales le 
: imaginan delta manera, q eltandoel Sol en el pú- 
| to del Solfticio eftiual, q esen el punto,g, y arreba- 


tádole el primero mobil,en efpacio de. 24.horasle haze 


dar vna buelta,en la qual el centro del Sol dexa deferita 
vna circunferécia al rededor de la Esfera, que es para» 
lela ala Equinocial,como la linea,g f, y a efta llaman Tro 
pico de Cancer,o Eftiual. De la melma manera,eltádo 
el Sol en principio de Capricorno, en el punto, bh, def- 
criuela linea,h K,y le dize Tropico de Capricorno. 


Del circulo Ártico, y Ántartico.. 


(008 el Zodiaco fe aparta de la Equinocial, tambié 
lus Polos fe apartan de los Polos de la Equinocial, 
ATA porque 


AÑ ali it 
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porque - qualquiera Polo fe aparta de fu circulo por vn 

uadrante: de manera que liendo,d g,23-grados.28.mi- 
nutos, el Polo del Zodiaco ha de eftar apartado del Po- 
lo,a, otro tanto, que ferá el arco, al, y el Polo opuelto 
ferá el punto, o, tan diftante del Polo, e,como,l, de,a. 
Pues sado: la Esfera circularmente lobre los 
Polos, a, c, eltos puntos, 1, o, fe imagina que dexarán 
A lobiiaa vnas ceuta tenias al rededor de los Po- 
los del mundo, como mueftran las lineas ,1m,n o. La 
linea, 1m, fe dize circulo Ártico, porque efta defcrito 
cerca del Polo Artico:y lalinea,n o,fe dize circulo An= 
tartico, porque elta deflcrito cerca del Polo Antartico. 
Otros tatoscirculos como auemos imaginado en la fu- 
perficie connexa del primero mobil, le tienen dei 1ma- 
ginar en la fuperficie de la ci 


_Delas cinco nas 


Sib quatro circulos menores, diftinguen cinco 
Zonas, o cintasen el cielo, y enla tierra les correl- 
ponden otrastantas. La Zona q eltá entre los dos 
Tropicos,llamaron los antiguos, Tort ida, o Toftada, 97 
penlaron que erainhabitable, por el gran calor que có- 
fideraron que allibaze, por la continuacion del Sol lo= 
bre ella.Las dos Zonas colateralesa efta,que eltan entre 
los 'Tropicos, y circulo Aartico,y Antartico,fontempla 
das, porque el Sol,ni fe les allega,ni aparta moho! Lás 
otrasdos Zonas, que eltan comprehendidas de loscir- 
culos Artico» y Antartico, al rededor de losPolos, fon 
frias,porque el Solanda liempre lexos dellas. 


Delas Afcenfiones delos (ignos. 


es que fe trate de las afcenfiones delos fignos, es 
neceflario entéder,que colas esalceníion. Para efto 
le ha 


| -Nauegacion: 5 
Te ha de imaginar,que como toda la Esfera le rebuelue 
lobre el exe del mundo,de Oriente para Poniente, que 
porel Orizonte arriba van lubiendo los circulos de la 
Esfera de que fe ha hablado, y paílan por el Meridia- 
no, y defcienden por el Poniente. Pues elte fubir que 
hazen por el Orizonte, y paílar por el Meridiano, le 
llama Afeenfion, o Subida: y Defcenfion, ponerte por 
el Orizonte. Las Alcenliones de que:aquide trata, es 
dela que haze la Equinocial, y el Zodiaco: la Afcent1ó 
de la Equinocial liemprees vniforme , que en tiempos 
yguales fuben arcos yguales : pero la del Zodiaco es 
delygual, porque en tiempos ygualesfuben arcos def- 
yguales, Pues el intento defltas Afcentiones,esfaber:en 
qualquiera tiempo, y en qualquiera orizonte,que par- 
te de Zodiaco aflciende por el Orizonte, a Meridiano: 


y la medida deltoha de ler la Equinocial,por fer fu Aí= 


-cenfion regular.Porlo qual diremos,que Aléenfron no 


esotracola, fino laber cón vn cierto: arco de.Zodiaco, 
ue tantoarco de Equinocialalciende juntamentécon 
el,por el Orizonte,o Meridiano. 2.400 
Su Eftas Afcenfiones fon en dosmaneras, o'en Esfera 
reéta, oen obliqua: las que fe hazen en Esfera reéta,le 
dizen Alcenfiones reétas:las q fe hazen en Esfera obli- 
quasfe dizen Alcenfiones obliquas. Y locos 
"Demas delto, afsi en las Alcenfiones que fe hazen 
en Esfera reéta,comoen las que le hazen en Esfera obli 
qua, ay Alcenfionesreétas, y obliquas . Dizele qué vn 
figno alciende reétamente , quando juntamente con 
el afciende mayor parte de Equinocial que de ZLo- 
diaco. Y ¡dizele que vn Ligno afciende obliquaménte, 
quando afciende mayor parte de Zodiaco que de 
Equinocial. Para mayor claridad, lea en la figura Í1- 
uientéejab ed, el Meridiano , el centro del mundo, 
e, y los: Polos,a,c,la Equinocial, bm d, el Zodiaco; 
e £n g, 
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f, n, g, principio de Aries, n, lea el Orizonte de alguna 
region, h1m K, el qual corta ala Equinocial en, m, y 
al Zodiaco en, l, y diremos,que el arco de Zodiaco,n], 
afciende con el arco de Equinocial, n m, y alsila afcen- 


fion delarco,nl,es el arco de Equinocial, n m, que fiel 


circulo,h 1 m K,fuera Meridiano,el arco en,n m,Íe di- 
xeraalcenfion reéta, del arco, nl, pero fiendo el circu- 
lo, h1 mK. Orizonte obliquo, fe dira el arco de Equi- 
nocial,n m,afcenfion obliqua del arco de Zodiaco, n L. 
- Demas defto, fi el arco pi 

de Equinocial,n m, fuere 
mayor que elarco de Zo- 
diaco,nl, le dira, que el 
arco de Zodiaco,nl,afcié- 
de reftamente : pero (1 el' 
arco, n m);fuere menor q 
elarco, n1,fe dira que el $ 
arco de Zodiaco,nl, afcié 
de obliquamente,aorafea daa 
el circulo,h1m K, Orizó.. Es | 
te obliquo , aora fea Merldiano 5 que es lo milmo que 
Orizonte:pues 1 fe diere elarco de Equinocial, n m,fe 
fabra quanto es elarco de Zodiaco,nl,¿ afciende junto 
con el. Y al contrariosf1fe diere elarco de Zodiaco,nl, 
fe labra quanto es el arco de Equinocial,nm. En otra 
parte enfeñaremos, como fe hazen lastablas de alcen- 
liones. 


Delos dias naturales. 


la natutal,es vna reuolucion de la Equinocial,con 

tanta parte de la mifma Equinocial,quanta relpó- 

de al mouimiento que el Sol hizo en el Zodiaco, 

en el tiempo que tardóen boluer al punto del Meridia- 
no donde partio. De fuerte, que podemos dezir, que el 
dia 
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dia Harural tiene. 24: horas y vna decimaquinta| parte. 
de hora, alguna minimacola mas y menos, porqueno. 
fon yguales. En O id fe dira: umd dias: 


mas o Dis 


Delos dias? artificiales. 


a la e es todo eltiempo que: he Sol ella ebici- 
¿ma del Orizonte.Y noche artificial, todo el tiem- 
q “po que el Solelta debaxo:dedonde fe ligue, que el 
dia y noche artificial hazen vn dia natural. Eltos dias y 
nochesartificiales,fe varian legun laseleuacionesde Po- 
lo: debaxo de la: Equinocial lon fiempre: dedoze horas: 
apar tandofe de allizvnos mefmosdias váfiendo' mayo- 
resa los que viuen a la parte donde el Solriene, La decii- 
nacion. Elto fe entendera mejor. en aa iguana higis os; 
en la qual el: Meridiano; 0.0 ooo ao bo 
ab ed, lospolosdelmun- 0:40 
do,ac,la Equinocial, dad aoly/zol 
Íean lostropicos, fe,hK: a pal 
las otras lineas interme: /H 
diaslos paralelos: d el Solé 
haze, tirele el Orizonte,: === al 
Um, y cortaraal Tropico; « (==>35+- 
fe, en,0,y de hK;: A (or 
en,o.Quádo el ¡Sol deferi="0 ? | p poroso 
ue el Tropico, feslaparte, +: rs aupzblolsi8q eolzoboy ns 
n g,es el dia artificial: y la ado, n ES es -la cid a Yoquadl 
do el Sol defcriue el Tropico,h K,la parte,h o, es La no- 
che: y la parte;Ko,eseldia: puesehidente: cofa esí, que 
quando PEN el Tropico f g,que mayor es el día 
que! la nochesy quando efty emrel Propico,bK,q que Ss 
mayor la noche »que:el dia, ¿Quándo: el Sol: efra ch la 
Equinocialbd;es ygualla parte, he, queesilanoche, a 
la E te; dd esque es el dia. Puesdefdeque el Sol: ¿palfade 


TEGO | la 
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la Equinocial al Polo que e defcubre,van creciendo los 
dias, y menguando las noches:y al contrario,quan do el 
Sol palla de la Equinocial a la parte del Polo que elta: 
debaxo del Orizonte, halta que llega al Tropico, van 
creciendo las noches, y menguando los dias, como Le 
vee claro en la figura. 

Tambien li pulieremos el Orizonte ,p q» en menos 
altura de polo,vnos meímos diasleran menores en efte 
Orizonte q noen el Orizonte,] m,andandoelSol a la 

arte del Polo,a. Y al contrario,quando el anduuiere a 
la parte del polo, c, lo qual le vee claro en el corte que 
hazen los Orizontes en los paralelos del Sol, 

El Orizonte,lm,corta al paralelo,f g,€n,1: y el ori- 
zonte,p q,corta al mimo paralelo en, r : pues claro efta 
quees mayor,g n,que,gr,por lo qual lera mayor el mil- 
mo dia en el orizonte,l m,que en el orizonte,p q) y elto 
miímo es en todos los paralelos que ay del Tropico 
haltala Equinocial, donde [on yguales los dias a las no- 
ches,en qualquiera eleuacion de polo . Pero en pallan- 
do el Sol de la Equinocial, en menor eleuacion de polo 
fon mayores los dias,comolo mueftra el orizonte, pq» 

ue corta al paralelo,h K,en, s, y el orizonte,l m,corta al 
miímo paralelo en,o. Pues es cola clará, que es mayor, 
K s,que,K o,porlo qual ferá mayor el mefmo dia en el 
orizonte,p q,que en el orizonte,lm: y efto mefmolfera 
en todos los paralelos que ay del'['ropico, HK, hafta la 
Equinocial. 


Delos Paralelosenla cartade nauegar. 


PO das las lineas que van de Lefte oefte enla carta 
de nauegar,fe dizen por otro nombre Paralelos, 
que eslo mefmo q lineas equidiftantes a la Equi- 

nocial, porá porqualquiera parte dellas eftá y gualméte 
aparta- 
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apartadas della: y quando fe dize que nauegan de Lefte, 
Oelte,es lo melmo que dezir , que nauegan por Para- 
lelo. Las lineasque en la carta de nauegar vande Nor- 
te Sur, fon Meridianos: los Marineroslas llaman,la h- 
nea derecha, bien impropiamente , como hazen otras 
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. Delos Paralelos en Coli mografia. 


Y LamanParalelósenCofmograña,laslineas equi- 
¿ diftantes ala Bquinocial, pero han de eftar def- 
critas con talórden, que de la vna ala otra, el 
mayor dia delaño de cada vna dellas, fe exceda por 
media hora de tiempo : como fi en vn Paralelo el ma- 

or dia del año fuefle de. 13. horas , en donde el meímo 
dia fuefle de. 13. horas y media, feria otro Paralelo : y 
afsi fuelen poner,de la Equinocial al circulo Ártico.24- 
Paralelos, porque en la Equinocial,es el dia de doze ho= 
ras: yen el circulo Artico;el mayor dia és de.24.horas; 
que excede al dia de la Equinocial en. 24. medias ho- 

ras, y por elto ponen, de la Equinocial al circulo 
Artico. 24:Paralelos. Otros tantos ay del 
o Equinocial al circulo 

e Ántartico. 
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CAP. 11. Enque fedemuejtra, que figuiendo los Pilotos 
las reglas ds los regimientos que en efte tiempo vfan , no 
toman la verdadera altura del Polo. ' 
O Primero,tratemos de la altura del Polo que toma 
porel Sol. Tienen los Pilotos en fus regimiétos vnas ta- 
blas que les enfeñan la declinacion que tiene el Sol cada 
dia,mediante la qual, y la altura del Sol fobre el Orizonte 


al Mediodia;faben la altura del Polo. Luego fi la declina- 
cion del Soleftuuieré erfada,ño lerá verdaderala altura 


- del Polo que hantomado. Por tres caulas eltá errada la declinacion del 


Sol que los Pilotos tienen en fas régimiétos: lá vnaes,porquelas tablas 
de declinacion del Sol,eltan hechas para quando la mayor era.23. grad. 
30.minutos; y en el tiempo de aora, la mayor declinacion delSol,es.23. 
grad. 28.minu. aunque elta diferencia es tan poca que fe pudiera fufrir, 
perojuntada con otras,es de confideracion.Ay otra caufa porque la de- 
clinacion del Sol eltá errada enlos regimientos, y es, que las tablas de 
declinacion eltan hechas fegun el movimiento del Sol,que dan lastablas 
Alfonfinas,el qual no concuerda con las obferuaciones que en eftetiépo 
fe han hecho,afsi por las que tengo hechassconio por las de orros Máte- 
maticos muy diligéntes : y quañido las tablas eltuniera hechas porlado- 
trina de Copernico,tambiendilereparan de la verdad, y auncon mayor 
error, fegun G las obleruaciones defte tiépo mueltran-Porque le entieda 
mejor,pongamos vn exemplo: En efte año de. 1594. en dos de Hebrero 
al medio dia,en el Meridiario dé Lishoa,fegun la dotrina de Copernico, 
eftaua el Salen.13.grados.4.minutos.25-fegun. de Aquario,a los qiales 
les refponden de declinacion.16.grados.41.minutos.37.[egudos : y le- 
gun nueltras obferuaciones,el mifmoaño y dia, al medio dia; eftiino el 
Sol fegun lu verdadero mouimiento,en. 13..grados, y. 30. Minutos.18, 
fegundos de Aquario, alos quales refponden de declinació. 16. grados. 
47. minutos. 21. fegundos : lá qual declinacion,es menor que la que fe 
halló por Copernico. 7. minutos. 4. fégundos , y tantos auria de 
error, Í1 las tablas de declinacion eftuuieflen hechas fegun la dotrina 
de Corpenico:. o A cd Y 

Tambien fegun la dotrina de don Alonfo,el verdaderó lugar del Sol, 
en el mefimo dia y año,al medio diayes.13.grados.51.minu.de Aquario,a 
los quales les refponden de declinacion.16.grados.41. minutos.37. fe- 
gundos: la qual es menor que la que hallamos fegun nueltra obler- 
uacion. 6. minutos.44 fegundos; y tantos auria de error,tomandolaal- 
tura del Polo el diá que eftá dicho; filas tablas de declinació eltunicllen 
hechas por la dotriña de don Alonfo. Y, 

La tercera caula,porque las tablas dé declinación que los Pilotos lle- 
uanen [us regimientos eftan erradas, es, porque el Sol no buelue aca- 
bo delosquarro años, alos lugares que tuuo enlos quatro años prece- 
dentes, como lielaño de. 1538. El primero dia de Enero, eltuuo en vn 
ciertolugar del Zodiaco , el año de. 1592. el primero dia de Enero, 

no 
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no bolueraal mefmo)ugar. Luego elaño de. 1592.no tendra la mefma, 
declinacion,que tuuo el año de. 1588. comolotienen los Pilotos enlas, 


tablas de (us regimientos : y aunque en. 20.0 en.30.años no feria muy 
fenfible efte error,peroen muchosaños fe podria fentir, como lohaze 
en las tablas que aora traen los Pilotos, que ha muchos años que le 
hizieron. | : : 
La caufa porque el Sol no buelue acabo de los quatro años al lugar 
donde eftuuo,es,porque dado acabo delos quatro años vn dia de vilief- 
to:y con elto dan mas tiempo delo q realméte contienelos quatro años 
íolares,cerca de.44.minutos de hora: y lo q el Solanda eneftos. 44.mi- 
nutos,pafla mas adeláte en el Zodiaco,como ficlaño de.1588..elprime- 
ro de Enero a medio dia,eltuvielle el Sol en. 10.grados.24. Minutos. 46. 
legúdos de Capricorno enel Meridiano de Lisboa, claño de. 1592.en-el 
miímo dia, y mes, y en el miímo Meridiano vendraaeftarel Solen. 10. 
grados.26.minutos.38.fegundos.6.terceros:porq enlos.44.minutos de 
hora q [e dieron a cftosaños,anduuo el Sol.1.minuto.52,fegúdos.6.ter- 
ceros,q añadidos alos.10.gra.24.min.46.fegun.que fue el lugar del Sol 
en q eltuvo el primero de Enero, de. 1588,a1 medio dia. ferálos.10.grad. 
26. min.38.feg.6.terceros: y efte mefmo crecimiento haze entodos los 
demas dias del año. De manera en. 8. años vifeftiles q fe hazenen, 32. 
años,auria de diferenciaen el lugar delSol.14.min.s6.[eg.48.rérceros, 
Porlo qual, filas tablas de declinación cftuvieren hechas para elaño de 
1588.ladeclinacion q eftuuiere puefta frontero de cada dia, no ferá la G 
el año de.1620.tiene enlos miímos dias, porque efte año eftá el Sol mas 
adelante,en cada vn dia.14.minutos.s6.fegundos.48.terceros,delo que 
eltuno el año de. 1588. de manera, las tablas de declinacionque !leuzn 
los Pilotos,nofon fino para ynbreue tiempo, y paralos queno le apartá 
mucho del Meridiano paraadonde eltan hechas. a A 
Ay otro error,que le puedejuntar alos que auemos dicho, Las tablas 
de la declinaciondelSol, quelos Pilotos llevan en furegimiento, eltan 
hechas para vn cierto Meridiano, para el qual cuentan el lugar del Sol: 
luego eftando en otro Meridiano diferente de aquel paradonde dá có- 
tado el lugar del Sol,no tendra el lugar del Zodiaco q tiene aquel mifmo 
dia enel medio dia, enel Meridiano para dóde eftan hechaslas tablas de 
declinacion;luego no tendra la mefma declinacion . Por lo qual víando 
los Pilotos entodoslos Meridianos de vnas melmas tablas de declina- 


“cion,fin hazer equacion,ha de auer error enla declinación, quanto rel- 


ponde al movimiento q el Sol hizo en la diferencia de tiépoque ay en- 
tre los dos meridianos.Como filas tablas de declinacion eftuuielen he- 
chas para el Meridiano de Lisboa,el que nauegalle para la India, y fe ha- 
llafle.120.grados de longitud,apartado del Meridiano de Lisboa; entre 
eltos dos meridianos ay.8.horas de diferécia de ti¿po,en las qualesanda 
el Sol.20.min.de Zodiaco: puesla declinació q refpondieffe a eftos. 20, 
min.auria de error enlas tablas, q algunas vezes fer3.8.min.De manera, 
que por no cftar hechas las tablas fegivel verdadero lugar del Sol, ay yn 
error: y por eftar hechias para vn Meridiano, y víar dellas en todos, es 
otro error: y de no:eftar hechas fegun la mayor declinacion del Sol, 
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.esotro,quejuntando(e todos, puede ler mas de medio grado de error 


entomarlaaltura del Polo. 

Otra caula ay, que tambien les puede caufar algun errorentomar la 
altura del Polo,aunque lerápoco,que es la diuerflidad de afpetto: y por- 
que el error que de aqui fe puede caular,es de poca confideració, y mu- 
cho el embaraco para Pilotos, la dexo paralos Matematicos. 

Silos Pilotos fueran dieftros enel vío de calculacion de tablas, tu- 
viera por mejor, que fupiellen la declinacion del Sol por el lugar 
que cada dia tiene en el Zodiaco , el qual fe fabe por tabla que para 
ello eftá hecha: y fabido el lugar del Sol, por otra tabla fe fabe fu de- 
clinacion. | | : 

Aunquees verdad, que no le puede hazer tablatan general, que en 
muchos años no haga alguna diferencia, peroalomenos para vnaedad 
podria feruir (in error fenfible, que en otro tiempo vendran otros 
Matematicos, que enmienden el defeto que hallaren, haziendo fus ob- 
feruaciones, como aora le han hecho : las quales pondre aquí, y el inf- 
trumento con que fe hizieron, para que fe entienda el fundamento con 


. Que le procede en efte regimiento, y tambien para que fea dotzina pa- 


fa hazer otro quando [ea neceflario. 


CAP. 111, Como fe hallara la difancia que ay 
entre los dos T ropicos. ; 
RES O quatro dias antes y defpues delos Solíticios, fe 


vayantomando las alturas Meridianas del Sol con mucho 
cuydado, y guardefe la mayor que [e halló en cada Solíti- 
cio, defpues le refte la menor de la mayor, y lo que queda- 
| reesla diftancia entre los Tropicos; que partida por me- 
dio,cada mitad es la maxima declinació del Sol, que eslo que cada Tro- 
pico eltá apartado de la Equinocial. Efta regla rue, para quando cl 
Solen cada vna de las alturas que tuuo en los Solfticiosseftuvo del Zenit 
paracl Mediodia,o para el Septentrion:pero fi el Soléftuuo en la vna al. 
tura del Zenit a la parte de Mediodia, y enla otra del Zenit ala parte del 
Septentrion,entonces fejunten las dos alturas, y la fuma de entrambas le 
relte de.180.que Jo que quedare es la diftancia entre los Tropicos. 
Es de tantaimportancia conocer la diítancia entre los Tropicos,que 
fin faberla,no fe puede proceder aninguna cofa de Altronomia, y alsi 
eltaes el bafis, y fundamento, para venir enconocimiento de todas las 
colas tocantes al primero mobil, y mouimiento de Planetas: y final 
mente de todala Altrenomia. Por lo qual me parecio tratar muy par: 
ticularmente el modo como fe fabra con mucha precilion, paralo qual 
enfeñare la fabrica de vn quadrante,como hize en Lisboa, conel qual, 
a mi parecer, fe podra obferuar mejor que con los que hafta aqui le han 
hecho. Dize Ptolomeo, luan de Monterregio, y Copernico, que fe ha- 
ga vn quadráre,cuya fuperficie le ponga enla linea Meridiana, muy ani- 
uelado de todas partes al Orizonte, y el centro del quadrante bueltoa!a 
parte del Sol: en el cétro fe ponga vna coluna muy redOda,cuyo gruelto 
fea 
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fea del Diametro de vn real de aocho, y al tiempo que el Sol llegare al 
Meridiano,fe vea donde la fombra de lacoluna cortaala circhpferencia 
del quadrante,4 tomando el medio dela fombra,alli fe vera l3altura G el 
Sol tuuo.El quadránte ha de ler tan grande, que cada grado fé pueda di- 
vidir en.Go.partes,para que la altura le pueda tomarcon precilion. Aun 
que elte modo de tomar la altura delSol,es bueno, perotiene algunos in- 
conuenientes,porá la fombra del eltilo no cortaenelplanodel quadrá- 
te,de manera q jultamente fe pueda determinar los eltremos della, por 
donde no fe tomará muy precifamente el medio de la lombra:tambié en 
la aniuelació del quadráte puede auer algun engaño.Demas delto,quádo 
el Solllega al Meridiano, lico mucha prelteza no le roman los etremos 
de la fombra, luego pafla el Sol,y la fombra del eftilo no puede cortar en 
la circunferencia del quadrante. M/ 

Sien lugar de la colunilla le poné alidada,tambien tiene fusinconue- 
nientes,porq fiendo la alidadaalgo grande,es dificultofo de ponerla de- 
recha: y tambié fien llegando el Solal Meridiano no fetomare con mu- 
cha prefteza la altura,no fe podratomar,porq en paflando el Sol delMe- 
ridiano,fus rayos no entrara por los agugeros delas pinulas...Pyes para 
euitar algunos deftos inconuenientes, fe hizo el quadrante que le figue. 

Hagafe de quatro palos bienlabrados el quadrante,ab e d,bienenca- 
xados vnoscó otros, y fobre el cétro, a, fe harala quarta parte de vn cir- 
culo conla anchura neceflaria parala graduació, como mueltra la quar» 
ta,b d,que tambien ferá de la melma madera y bié ajultada conlos palos, 
abcd.Parala firmezadel quadránte fe le pondran las barras ,23£K:É ef, 
todo ello muy bien ajuftado y encaxado: El femidiamerro del quadran= 
te,b d,que es la diftancia,a b,por lo menos tédra ocho palmos pata auder 
de dividir cada grado en.6o.minutos.Para q la diuifion fe haga ibas pre= 
cifa,fe ha de aforrar la quarta,b d, con vna chapa delaton 1 y: fi quifieren 
queel quadrante fea muy fixo, fecubriranlos faperficies detodos los 


alos de chapas delaton.La graduacion y nameracion de lossradosen= 
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teros,fe puede hazer porlos circulos interiores de la quartab;d:y la gra 
duacion y numeracion de los minutos, por los circulosexteriores. En 
los puntos, m n,fele pondran dos pinulas, yen ellas fe le haran dos agu- 
geros comolos fuelentraeren lasalidadas delos Aftrolabios oy ha fe 
detener gran cuenta, con queeftosagugeros le hagan ygualmente le- 
uantados dellado del quadrante, y en vna línea que vaya paralela, ó 
equidiítante delalinea, ab. Delcentro, a, tiene de falir vn hilo, que 
paraelte menelter es muy buenode hilo de hierro, o de laton de lo 


muy delgado,:como aquello que fe pone enlos monacordios. Delte 


hilo fe colgara vna pela de plomo redonda, que pele mas de vna libra, 
porque efté bientirante el hilo, y mas fegurade mouerla el ayre. De- 
mas delto fe hara vn pie, en que [e ha de luftentarefte quadrante: pues 
hagafe vna coluna, pq ,tan altacomo la mitad de la diagonal del qua- 
drante : en la parte de, q, le le ponga vn pie [obre que afsiente la 
coluna , de manera que pueda fuftentar el quadrante bien Éxo: y 
en la parte de,p, fe pondra vna cabeca de maderabien quadrada',como 
mueltra,K 1: y porla parte de,p, fele hara vnagugero por donde entre 
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Yna efpiga de la coluna; p q,de tal manera,quela cabeca,K 1 pueda andar 
al rededor, fin bacilar. A efta cabega fele hara vn agugero por el punto, 
o,quanto vn dedo de grueflo. Enla barra,a f,del quadrante, fe hara orro 
agugero del mefmo tamaño: por eftosagugeros entrara vn perno, que 
junte el quadrante conlacabecasK 1: a efte perno fele pondra vn torni- 
llo porla parte contraria de, K1, con que fe apriete el quadrante contra 
la cabeca quando fuere neceflario. E lg 
Elagugero que fe haze enla barra, af, feráenel punto, e, que escena 
ero del quadrante. ról y) 
Preparado el quadrante como le ha dicho,fe vfará del en efta manera. 
Quando fe huuiere de hazer obleruacion detomarla altura del Sol, fe 
tendra deícrita vnalinea Meridiana, y en ella puefto vn eftilo muy per- 
pendicular alOrizonte: y antes del Mediodia, quando fe viere quela 
Sombra del eftilo fe va acercando a la linea Meridiána, fe ponga el 
quadrante con fu pie, donde libremente le pueda dar el Sol vnpocoan. 
tes y defpues de Mediodia: y buelto el centro del quadrante a la parte 
del Sol,fe leuante,o abaxe,reboluiendofe fobre el perno que paa por el 
agugero,e, y trayeridole al rededor fobre la efpigadelacolina, fe yran 
poniendo las pinulas frontero del Sol, de manera que entrandofus ra- 
yos por elagugero dela piñulaalta,den enelagugero dela pinula baxa, 
y entonces fe vera en la graduacion de la quarta los grados, y minutes, 
dondecortael hilo que viéne del centro,a. Pues delta manera fe yr3 
Preparando el quadrante,hafta que la fombra del eftilo palle jultamente 
por la linea Meridiana,que entonces cortará el hilo la mayor altura que 
el 
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el Sol puede tener en aquel dia.Si cayendo el hilo delcentro,a, no viniel 
le muy equidiltante ala fuperficie del quadrante,fino que le arrimalie,o 
apartalle della, fe fazonará el pie de manera, que el perpédiculo cuelgue 


librementelo mas apegado que pudiere ferala fuperhcie del quadrates 


Comiengalea tomar la altura del Sol, ym poco antes del Mediodía, por> 
quele vaya preparando elinftrumento para quando llegue el SolalMe- 
ridiano, que efte diípuelto de manera,que noayaenque tropegar. .: 

¿Pues quando fe huuiere de hazer obferuacion de:laentrada del Sol 
enlosEquinocios,o.en algun otro figno,feromaran las'alturas Meridia» 


nas del Soljalgunos dias antes, y delpues,para que de conformidad de las 


ynas y las otras, [e fepalamas cierta. El año de.1587.0bferuéen Lisboa, 
con vn quadrate hecho porla fabrica: q tengo dicho,lamayoralturaMe 
ridiana del Sol enel Solfticio eltiual, y hechas obleruaciones antes y del 
pues del Solfticio, fue la mayor altura Meridiana aparéte delSol.74.gra 
dos,y.48.minutos. Y añadida la Paralaxis q aquel dia tenia elSol,que era 
47-fegundos,ferá lu verdadera altura. 74:grados.48.minutos:47.(egun- 
dos. Enelmefmoaño oblerue la mayor altura aparente del Sol, en el 
Solíticio yemal, y fue.27.grados.5o.minutos: y añadidala Paralaxis que 
«aquel dia tuuo el Sol,que fue-2.minutos.37.legundos:[éra fualeura ver- 
«dadera.27.grados.52.minutos. 37.fegundosPuesfireltaremos.27.91a- 
“¿dos.52.minutos.37.fegundos que fue lá menor altura Meridiana que el 
Sol tuuofobre el Orizonte, de la mayor altura que fue: 74. grados. 48. 
-minutos,47.fegundos,quedarán.47.grados.só.minutos. 1ofegundos: y 
elta esla diftancia que ay entre los dos T'rópicos , y lamitad della, que 
fon.23.grados.28.minutos.s.fegundos,esloquela Equinocialefta apar 
tada decada Tropico, que es lomefmo que la maxima declipacion del 
Sol.Elta meíma diftancia entre los Tropicos, algunosfegundos poco 
mas,halló don Bartolome deJa Gafcaenda ciudad de Valladolid,por vn 
ñomonqueteniaciento y veynte»pies dealro, el qualeltaua fabricado 
conlainduftria que en tal cafo fe requiereen compañia del qual fe ha- 
lló en todas las obferuaciones,el Licenciado Carauallido,buen Matemas- 
tico,y diligente en obleruar. La mifma diftancia halló el Dodtor lufepe 
Sobrino,Capellan del Rey, con vn quadrante de laron;que cada grado 
eftaua dividido en.60.minutos;el qual era moy dieftroen hazer oblerua 
ciones, y entodo genero de Matemaricas. Elta mefma-diftancia halló 
Pedro de Retes,buen Matematico enlas Indias,en el nu cuoReyno en la 
ciudad de Santa Fe de Bogotá, que eltá tres grados y medio de latitud 
Septentrional.Porlo qual la menor altura del Sol obre el: Orizonte, es 
de.63. grados.z. minutos, donde ño puede auer refracion delos rayos 
del Sol: y afsipor vnas y otras oblertaciones fe puede inferir, queno ay 
_refracion delos rayos del Sol, y que la diftancia entrelos Tropicos es 
la que avemos dicho. e oieugof.: Jaara q : : 
¿No fe deue admitir lo que dize Antonio Maginoen el libro quarto 
de us triangulos, en la propoficion:6:donde dize, quelas alturas Meri- 
dianas del Sol,quefe han de corregir y enmendar, porrazon delarefra- 
cion delos rayos del Sol, que acontece por los vapores que fuben de la 
tierra. Si Antonio Magino huuiera hecho muchas obfergaciones, y en 
| A 4 diferena 
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diferentes tiempos,no dieracred io 24 lo que dize Ticho Brahe,elqual ls 
tuuleratan exquifitosinftrumentos COMO ACALEREMOS, y.endiferentés 
años hiziera obferuaciones,no hallara que la refracion delos rayos del 
Sol caufauadiferences alturas Meridianas + lo qual experiméramos mu. 
chas vezes, y fiempre hallamos,que en todos los años, el dia de las Sold 
fticios tuuo vnaméfma altura Meridiana; lo qualno pudiera fer, li huuie 
ra refracion de rayos,porqueno vodoslos años autan de eltar losvapo 
res de vna melma manera, para que hizic Ten ynamifma refracion.Qua- 
to mas que no [e ha de creer,quereniendo el Sol cerca de. 75. grados de 
altura fobre el Orizonte, que alli huuielle vapores que caufallenrefras 
cion:ni tampoco quando efta.28.grados,como nos lo mueftra:claro“la 
experiencia, porquela diftancia que aqui auemos hallado entre los Pro 
picos, ela melina han hallado otros diligentes obléeruadores ,endiferés 
tes tiempos y lugares, que es baltante arguméto, quelos vaporesen ef. 
tas alturas Meridianas del Sol no caufan refracion. * * 11.82. Y.201 
Aunque efta'es fuficiente prueva, paraentender queno ay eltareffa- 
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«cion de rayos,que dizen Magino,y Ticho Brahe,pero paramayor fatif- 


fiacion demoftraremos como fihuuiellela tal refracion de rayos; antes 
auria menos diltancia entre los Tropicos,que la que fe halla por 'elrayo 
diretto del Sol, y no mayor,como eltos Matematicos quieren. $eaen la 
figura figuiente, el Orizonte;a b, y el Zenit, d, yla alturadel Soten,£ fé4n 
los vapores enel ayre,m,n,claro efta,que tambienpuede aueroyapóres 
ala parte del punto,n,como'ala parte del punto,m+'pues porque no di- 
remos,que elrayorefraftodel Soljes, 2000 voooperc iba ira 
n],y que la alcura delSol,es,bd, mayor: 50 
que, bo, que es la que el rayo dircéto 
nos mueltra? De lamifma manera,dan- 
do el rayo del Solenel vapor,m;elra- 
yo refraltoes»m q, y ferialaalrura:del: 
Sol,b q, menor:que;b o, queeslaaliura 
del rayo direíto. Tambienpuedenel- 
tos vapores, que dizenhazen la refras * 
cionmmoenel Vertical, donde verdade- 
ramenteeltactSol, fino enotra qual- 
quiera parte;porque fi ay refracion,ha 
fe de caularenelvapor mas grueflo, y Masud,22124 9b.01ba4 
efte puede eftarenqualquiera parte, y no enel Vertical dei Sel: y fiédo 
a(si,tengo por dificultofo,q fe pueda faber la refracion,pórno fe poder, 
faber el verdadero Vertical del So),y fi fe diefle q ay refracion: Tambié 
el rayoreflexo puede hazer otrafegunda refracion, lo qual feria cana 
que eftando el Solen vn mefmo grado de Zodiaco, tendria diferentes . 
alturas en yn miímo Orizonte,lo qual no fe halla por oblernació ; pues 
puede acontecer, que eftando el Soken el Tropico yemal, fo rayo re- 
fracto fuelle caufado del vapor, ns y entoncesfe tomana mayor altura G 
la verdadera. Y al contrario, quando el Sol eltaénel Tropico cltinal, 
que el rayo refracto fuelle cauladodel vapor, m, y entonces daria me 
nor altura que laverdadera,comolfs vee claro.onla figura, porlo.qual 
be la 
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la diltancia entre los Tropicos feria menor, que la que fe halla por el 
rayo direÉto,y no mayor,como dize Magino, y Ticho Brahe.Pues fegú 
cíto le figue,que la altura del Sol que fe tomare,es la verdadera, fin ha- 
zer caudal de refració de rayos, fino folo de la paralaxis que el Sol pue- 
de tener,fegun fu altura,lo demases chimera:porque li huuielle efta re- 
fracion de rayosen vn miímotiempo, le hallaria mayor y menor difta- 
ciaentre los Tropicos,como confta delo que fe ha dichocn efta figara. 
En efto de la refració de los rayos del Sol, en otra parte trataremos mas 
largo,donde demoftraremos, que la diafanidad de los ciclos no puede 
fer caula de impedir el rayo dircéto del Sol,nitampocolos vaporesque 
ay en el ayre, como quieren algunos : y la dificultad que ay en faber efta 
refracion, en cafo que la huuiefte. | 

Pues de aqui le colige la altura del Polo de Lisboa, porque hide. 74. 
grados.48. minutos. 47. fegundos que tuno el Sol de verdadera altura, 
quitaremos. 23. grados.28.minutos.5. fegundos que tiene de declina- 
cion, quedarán. 51. grados. 20.minutos.42. legundos, y efto tiene de 
eleuacionla Equinocial fobre el Orizonte, cuyo complewméto para. go. 
es lo que diíta el Zenit dela Equinocial,que lon.38.grados. 39. Minutos. 
18.fegundos: y otro tanto esla altura del Polo. | 

Es de aduertir,que en el pueblo donde fe huuieren de hazer oblerua- 
ciones, laaltura del Polo fetome en los Solíticios, porque entonces la 
variacion dela declinacion del Sol,no és fenfible de vn dia para otro. 

Puedenfe poner enla circunferencia del quadrante, las lineas diago- 
nales que enfeñamos adelante en el capitulo. 29. y como álli dezimos 
que vayan de grado en grado, fe pueden defcrivir de cincominutos en 
cinco minutos; y fean tanlargaslas diagonales, que cada vna fe pueda 
diuidiren.60.partes,fegun que en otra parte enfeñamos.Muchos inftru 
mentos obferuatorios para la altura del Sol, y de eftrellas, fe pudieran 
poner,como (on la fexta parte,o tercia de vnquadráte;perono le pue- 
de fiar tambien dellos,como defte quadrante,comolotengoexperimé- 
tado,afsien el vfo delos tales inftrumentós,como por la dificultad de la 
fabrica:porque por mi propia mano lostengo fabricadosenlaton, có la 
curiofidad y bienlabrados,que el mas diligére artifice los puede labrar, 
porquela grandezadelos talesinítrunientos, trae configo alguna Ci- 
cultad,afsi enlabrallos como en medillos : que por auerlabradoinftra- 
.mentos,fe los incóuenientes q tienen enlas fabricas, y enel vfo: y en el - 
to puedotener voto, porque ha mas de quarenta y quatro años que no 
galto el tiempo en otraco(a. | 


CAPSPLIL: | En que fe enfeña como fe hara la tavia de 
declinacion de las partes del Zodiaco, fegur que la ma- 
yor es.23.grados.28.minutos. | | 


Seo] V ES Porlas obleruaciones queauemos dicho, auemos cono- 
| cido,quela maxima declinacion del Sol en efte tiempo, es. 23. 
<9] grados.28.minutos: la qual declinacion.han hallado otros dili- 

gentes 
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gentes obferuadores,con algunos legundos mas,de los quales por fer tá 
ocos,no haremos caudal en la fabrica de latabla. Demueítra Íuan de 
Monteregio, y otros autores,elta propoficion. cH 
El fenotodo al feno reéto de la maxima declinacion, tiene la miíma 
proporcion, que el leno refto de qualquier arco de ecliptica, al feno re- 
to de fu declinacion. 

Deltas quatro cantidades eftan conocidas las tres, que fon el feno to- 
do, y el feno reéto de la maxima declinacion, y el feno recto delarco de 
Ecliptica,cu ya declinacion queremos faber : pues figuiendo la regla de 
proporcion,vendremos en conocimiento de la declinaciOde qualquiera 
arco de la Ecliprica. Aunque muchos autores han demoltrado la prcce- 
dente propoficion,la pondre aqui, demoftrada por diferente modo que 
los demas. Sea en la Esfera lalinca,a d,la comú fecion del plano de la Ecli 
prica, y el de la Equinocial: y el centro de la Esfera el punto, e , fobre el 
qual [e deferiua el circulo,aK d B,q reprefenta la Ecliprica: y feala Equi 
nocial,a bu d A H:losprincipios de Aries, y Libra,a d: y el principio de 
Cancer,K:y el deCapricorno,B,apartados de los pútos,a,d, por vn qua- 
dráte.Seanlos Polos del mudo,E,F, por los quales y los Polos de la Ecli- 
ptica,K B,fe defcriua el coluro de los Solíticios, EK FB, Pues feraálali- 
nea,a d,la comúfeció del plano de la Ecliptica,y laEquinocial:y lalinez, 
K B,la comun feció del plano del coluro delos Solíticios, y la Ecliptica: 

lalinea,b A,lacomunfeciondel Coluro,y de la Equinocial.Pues el cir 
culo,E K E B,palfando porlos Polos del mundo,E F, y principio de Cá- 
cer,corra ala Equinocialen,b:luegoferá elarco de coluro,K rb,lamaxi 
ma declinacion del Sol. Tomefe enlaEcliptica elarco,a h,de.30:2rados, 
y,d g,de otros tantos;tirefe,h g,q corrarála linea, BK,en,m,fobse el pú- 
to, m,fe deflcriuael circulo,h r g D,paralelo ala Equinocial; el qual cor- 
taráala Eclipticaenlos puntos, h, g, y ferá la linea, h,g, la comunfecion 
del plano del paralelo,h rg D, y el de la Ecliptica: la qual linea, h g, fera 
paralela de,a d,por la. 16.del.11.de Euclides. Pues que el arco,dg,que el 
paralelo,hK g D,corto de la Ecliptica fuerom.30.grados:yelarco,K r bs, 
de.23-grados.28.minutos,que es la maxima declinació,tomefe,bl,ygual 
de,K b, y tirefe,K l,que cortaraa la linea,b A,en,n, fobre el qual punto te 
hara el femicirculo,K p1.Pues la linea, A b p,eftienel plano del circula, 
A Kb B, y tábien la linea,K b:luegola linea reéta, Knl eftará en el miímo 
plano;por lo qual tambien el femicirculo,K pl. Demas defto,el paralelo 
dela Equinocia!,h r g D,corta el coluro, A K b B,enlospuntos,r D, y fa 
comun feció,es la linea,r D,la qual corta al femicirculo,K pl, en,x, y por 
la.16.del.11.de Eucli:la linea,r D,fera paralela de, A b,y cortara ala linea 
K l,en,o, y alalinea,h g,en,m, y al femicirculo,K pl,en,x,tirele,x t,per- 
pendicular fobre,n p,y,g R,fobre,a d.Porla.2.del.6.deEucli la propor- 
cion de,K m,con,me,es comola de,K 0,con, on, y componiendo como 
fea,Ke,con,me,alsifea, Kn, con,on, y permutantando como feaKe, 
con,K n.afsi fea,me,con,o n:luego como fea el lemidiametro, Ke, coel 
femidiametro,K n,afsi,m.e,feno refto delarco, g d, con, on, fenoreíto 
del arco,x p:porlo qual el arco,g d,es femejáte al arco,x p:y fitomamos 
elarco,g d de.30.grados,tambien el arco,x p,feraá de otros.30:Luego cl 
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paralelo,h r g D,corta femejantes arcos enla Ecliptica, y en el femicire 
culo,K pl, y lalinea,x o D,es comun fecion del Paralelo y el Meridiano. 
Delo dicho fe colige,que comofe ha el feno todo,al feno reéto de la 
maxima declinació,afsi fe ha el leno reto de qualquiera arco de la Ecli- 
prica, al feno reéto de fu declinacion . Por los Polos del mundo, É F,y 
por el púto, g,fe delcriua el circulo maximo,t g FH, y cortaráa la Equi 
nocialenlos puntos,u H: y lá liñea,u H, ferá la comun [ecion de la Equi- 
nocial:y el circulo,E g u F H,y el arco,g u,defte circulo, es la declinació 
delarco deEcliptica,d g: y el arco,u g,es ygual delarco,b r,por la. 10.del 
fegundo de Teodolio, porque la Equinocial corta a los circulos maxi- 
mos,E r FE A,E guF B,enlos puntos, b, u; los quales circulos paflan por 
los polos dela Equinocial, y el paralelo, hí g D, los corta en los puntos, 
r,g,donde quedá yguales los arcos,u g,r b:y lá linea,b c,es feno teéto del 
arco,b r:luego tambienlo ferá del arco,u g. Teniamos provado, que el 
feno todo,K e,al feno reéto dela maxima declinació  K n,eracomo, gR, 
que es ygual de,me,feno refto del arco de Ecliptica, d g, al feno recto, 
b c,que por lo queeltá prouado,esfenoreéto delarco, u g, el qual arco 
esla declinacion del arco de Ecliptica,d g. Luego queda demoftrado, q 
él fenotodo al leño reéto de la maxima declinacion del Sol, es e el 
eno 
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feno reéto de qualquier arco de Ecliptica, al feno reéto de fu declina- 
cion. 

Es de aduertir, que enla defcricion dela figura víamos de Ellypfes 
enlugar de circulos, para demoftrar mejorla perípeétiva de la Esfera: 
y alsife vera, quetodos loscireulos fe cortan enlos meímos lugares, 
como íi le deflcriuieran en la Esfera natural. Por efta figura fe pudieran 
demoftrar otras muchas colas, pero por nofer delte lugar, fe dexan de 
dezir;hallaríe han:enla fabrica de nueftro Aftrolabio. 

Pongamos vn exemplo de la dotrina precedente,quiero faberla de- 
clinacion de. 20. grados.20..minutos de Tauro, pongo el feno todo. 
100000. y férael leno de.23.grados.28:minu.que es la maxima declina- 
cion.39321. y el leno de. 20.grados de Tauro.z0. minutos, contado de 
principio de Aries, que fon.so.grados.20.minutos, es.76977.Puesco- 
como Íe há,100000.que esfenotodocon.39821.que es feno de la maxi- 
ma declinación, alsi le h3.76977.queesfeno de vnarco de Zodiaco de 
so.grados.20.minutos, con fu declinacion, multiplicando. 76977. por 
39821. ferá el produéto. 3065301117.-el qual numero partido por. 
100000. que le hará quitando, 5. letras de la mano derecha, quedarán 
3065 3.que feranfeno de la declinacion del arco de.50.grados.20.minu-= 
tos, que enla tabla de fenos le refponden. 17. grados.51. minutos. 1. fe- 
gundo. Pues por efte orden fe podra laber precifameénte la declinacion 
de qualquiera arco de Zodiaco, y hazer las tablas de declinacion, por 

grados, y minutos. En la tabla figuiente van de diez en diez mi- 
nutos , quienla quifiere hazer mas menudamente, 
porla dotrina que eftá dada la 
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Nauegacion:. 15 


1. Wlodelatabla precedente. 

Arafaber la declinación de qualquiera parte delZodiaco,feromará 

el igno en la cabeca.o pie de la tabla: fi fe haliare enla cabega,losgra 
dos y iminatos fe tomara enla primera coluna de la mano yzquierda: y fi 
el figno fe hallareen el pie dela tabla,los grados y minatos fe tomara en 
la primera coluna de la mano derecha; y en el angulo comun fe hallara la 
declinació.Y porg los minutos van de.10.en.10.podraacontecer no fer 
qultoslos diezes enlos minutos có que feentra en la tabla a bufcar la de- 
clinacion ental caío fe podra tomarla parte proporcional, dela diferé- 
cia que huuiere entre losdos numeros mas cercanos alos minutos con Y 
entro abufcar la declinacion.Exemplo, quierele faber la declinacion de 
13.srados,y.15.minutos de Tauro;hallafe el figno de Tauro en lacabeca 
dela tabla,por lo qual fe bufcaran los minutos en la coluna de la mano yz 
quierda:y porGlos.15.minutos nolos ay en la tabla, tomare la declina- 
cion q eltá enfrente delos.10.minutos defpues delos. 13.grados, que es 
15.gra.48.minu.31.fegund.y la declinacion de.20.minu.es. 15:gr1ad. 51. 
min.32.fegund.Pues deltas dos declinaciones tomo la diferencia,que es 
reltando la menor de la mayor, y quedaran.3.min.1.fegun. deftos tomá- 
re la parte proporcional q cabe alos.s.min.que eran mas q.10.£ilosmin. 
faeran.10.mas quelos.13.gra.de Tauro, la declinacion fuera.15.gra.48. 
min. 31-(eg. y fi faeran.13.gra.20.min.fuera la declinació.15.8g13.51.min» 
32.feg. y la diferencia entre.10. y.20.min.fon.3.min.1.feg.de los quales 
darealos.s.min.laparte proporcional, diziendo,Si a.10.min.le caben, 3. 
min. 1.feg.a.s.min.le cabran la mitad delos.3.minu.1.feg.quees vn mi- 
nuto.3o.fegundos;que añadidos alos.15.gra. 48.min.31.fegund.que ref- 
pondenalos.13.gra.:0.min.feran.15.gra.5o. min.1.legundo : y tantalera 


ladeclinacionde.13.grados.15.minutos de Lauro. | 


Para laber elta declinacion, fe fupone, que fe ha de faber el grado del 
Sol el diaque quiero faber la declinacion: y porque enla nauegacion es 
muy neceffario faber ladeclinacion del Sol,porq mediante ella fe fabe La 
altura del Polo, y por las obferuaciones defte tiempo, fe halla que cl lu- 
gar del Sol norefponde al que efta en las tablas, afsi por la dorrina de dó 
Alonío,como por la de Copernico: por las obferuaciones figurentes le 
aueriguo el verdaderolugar del Sol de cada día, y le hizieron para ello 
nueuas tablas,como le vera en elte difcurfo.Hizierófe eltas obleruacio- 
'nes en Lisboa,donde es la eleuacion del Polo.38.grados.39.min:zo. fe- 
gundos,por lo qual la clenacion de la Equinocial lerá.s1.grados.20.mi- 
nutos.40.fegundos,como atras queda dicho. | : | 

Elaño de.1587.en.23.de Septiembre fue la eleuacion del Sol aparen- 
te eltando enel Meridiano.st.grados.22.minutos. so.fegundos:: yaña- 
didala paralaxis que aquel día tuuo el Sol, fue la altura verdadera. 51. 
grados. 24. minutos. 41. fegundos , delos.quales fi reftaremos la ele- 
nacion de la-Equinocial , quedan: 4. minutos. 1. fegando , que fera 
la declinacion que tenia el Sol a la parte de Septentrion : y por lo 
que fe ha dicho atras , fera lu lugar en el Zodiaco. 29: grados. 50. 
minutos. 2. fegundos de Virgo, que para llegar al principio de Libra, 
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le faltan de andar.9.minutos.58.fegundos,los qualeslos tardaen andar 
el Sol.4.horas:y afsi diremos,queentro el Solen principio de Libra, en 
23.de Setiembre, alas. 4. horas defpues de medio dia, fegun eltiempo 
aparente;pero fegun el tiempo y gua),fue a los.23.dias.3-horas.46.minu- 
to5.20.fegundos,delpues de medio dia. 

En efte mifmo aña, en. 7. dias de Noviembre, tuuo el Sol de altura 
aparente Meridiana. 35. grados.4.minutos.16.fegundos: pero añadida 
la Paralaxis fue la altura verdadera.35.grados.6.minutos. 42. fegundos; 
los quales filos reftaremos de la eleuacion dela Equinocial, quedarán 
16.grados.13.minutos.s8.fegundos, que es la declinacion del Sol, fegú 
la qual,fu lugar en el Zodiaco es.14.grados.35.minutos de Efcorpió,que 
parallegaralos.15. faltan. 25. minutos, los quales andará el Sol en.1o. 
horas: y afsientraráel Solen.15.de Efcorpion,a los.7.dias de Nouiem- 
bre, y.10. horas defpues de medio dia, fegun el tiempo aparente: pero 
fegun el tiempo ygual, entrará alos.7. dias.9.horas.37.min.45. fegund. 

El año de. 1588.en.20. dias de Marco, fuela altura del Sol aparente 
enel Meridiano.51.grados.20.minutos: perula verdadera. $1.grados. 
21.minutos.52.fegundos, por lo qual fue la declinacion. 1. MINU(O. 12. 
fegundos, a la parte de Septentrion: de donde fe figue,queelSol eftaua 
en.3. minutos de Aries, y afsifue la entrada del Sol en principio de 
Aries, alos.19. dias de Marco, y+.22.horas, y. 48. minutos, fegun el 
tiempo aparente: y hecha ygualacion delos dias naturales, fue la en- 
trada del Solen Aries, alos. 19.dias.22.horas.48.minutos,55 fegundos 
defpues demedio dia. E 

Pues legun eltas obferuaciones, tardó el Sol defde que entró en prin- 
cipio de Libra, hafta que llegó alos. 15. grados de Elcorpion. 45. dias.s. 
horas.51.minutos de hora, y mas.25.fegundos : y defde queentró en. 15. 
grados de Efcorpion, hafta que llegó al principio de Arics, tardó. 133. 
dias.13.horas.11.minutos de hora,y mas.10.fegundos. 

Pues por el movimiento que hizo el Sol en éftos dosinterualos de 
tiempo, vendremos en conocimiento del Auge delSol, y que tanta és 
fu Eccérricidad. Deferivafe el circulo, K1n p, el qual reprefente el Zo- 
diaco:feaclcentro del mundo, f, y el principio de Libra, 1, y princi- 
pio de Aries, p, ylos. 15. grados de Efcorpion el punto, q, fea,ambg, 
el circulo Eccentrico por donde andaelSol. Por la obferuacion que le 
hizo, tardo el Sol del punto, l,al punto,q, 45. dias.s. horas.s1. minvtos. 
25.fegundos de hora, en el qual tiempo paílo el Sol de fu Eccentrico, el 
arco, bc, que fegun lu medio mouimiento,es. 44. grados. 35. minutos. 
38/egundos.Puestirando vna linea del punto,q, por el centro del mun- 
do,f,cortaráal Eccemtrico en, c, y en, d, tirefe la linea, 1 £p> y cortaraal 
Eccentrico en;ba, juntefe, ca. Tambien por la obleruacion fe hallo 
que enel arco de Zodiaco, q n p, tardo el Sol.133.dias:13.heras.11.mi- 
nutos.to.fegundos de hora, en el qualtiempo palfó ebarco de Eccentri- 
co,c ga: que fegun lu medio mouimiéto,es.131.grados. 37. minutos.s2. 
fegundos.Pues conocida la circunferencia,b c,que legun la obferuacion 
es.44.8rad.35.minu.38.fegun+ferá otro tanto elangulo,bac, fegun que 
dos angulos reítos fon.360.grados.El angulo,lfq,esel mouimiéto apa= 

: rente 
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rente del Sol,que fueron. 45.grad.fegun que quatro angulos reltos fon. 
360.gra.pero legú q dos reétosfon.360.gra.fera.yo.gra. porlo qualfe- 
rá clangulo,a fc,270.gr.fegun q dos rectos fon.365.teniamos q elangu 
lo,bac,era.44.8grad.35.min.38.feg.luego quedará el angulo,a c d,de.45. 
grad.24.min.22.fegundos. Todoelarco,bca,es.176.grad.13.min.30. 


fegúndos: del qual quitádo el ar- —GÑ 
co,b ce, quedarael arco,cga, de ELA Dd 


131.grad.37.min.52. fegundos, al 
qual file añadimos el arco,a d,fe- 
ra,cgad.177.8grad. 2.Minút. 14. 
fegund. Puescada vno delos ar- 
cos,bc a,ca d, es menor q medio 
circulo, el centro del circulo, 
bam, no eftará en ninguno de 
ellos.Pues fea el ponto,e,el cétro 
del circulo,b a m,y por el púto,e, 
fetire,he fgn, y lerael pito,b,el 
Apogeo,o Auge del Eccentrico: 
y el puto,n, el Perigeo, o opuelto 
del Auge, tirefe,e K;,perpendicu - 
lar lobre,c f d. Pues eltanconocidoslosangulos del Trigulo,a fc,tédre- 
mos conocidos los lados; fegun el Diametro que circunícriue el trian- 
gulo. Tenemos conocido elarco,c ga, luego por la tabla de fenos co- 
noceremos fu cuerda, ca, quees. 182446. delas partes queel Semidia- 
metro, e m, tiene.100000.teniamos conocidosloslados,fc,ac, fegun 
que eran cuerdas del circulo que circunícriue el triangulo,afc,lugo co- 
noceremos el lado,fc,enla razon que, c a, es cuerda delarco,c ga, que 
fera.97905.Pues efta conocido elarco,c ad, conocerfe ha fu cuerda,c d, 
quelfera. 199930.porlo qual fa mitad,que es,c K, fera.g0965. eltawa co- 
cido el lado,cf£,q era.97905.partes, de las quales el Semidiametro, em, 
tiene.100000.puesreltandoellado,c f,de,c K,quedaran.2060. partes, y 
tanto eslalinea,fK. Porelcentro, e, fetire,r es paralela de,q f d,pues el 
arco,c a d,es menor que medio circulo:2.grad.57.min.46.fegun. fera el 
arco,d u,1.grad.28.min.53-fegundos,porlo qual lu feno, e K,fera.2088. 
partes.En el triangulo reftangulo , e Kf,eftan conocidos loslados, e K, 
fK,que comprehenden el angulo reéto: luego por la.47.del primero de 
Euel,conocerfíea el lado,e f,el qual fera. 3312. partes delas q el Semedia- 
metro,e m,es.100000.y tanto esla eccentricidad del Sol. Quando,£e,es 
3312.e K,eran.2088.pero haziendo,fe.Semidiametro, fera,e K,feno del 
angulo,e fK,que en la tabla de fenos le refponden. 51. gra-23. minu. y el 
angulo,p fr,era.45.grados.luegotodo el angulo,hf p,es.96.gra-23. min. 
Pufofe el punto,p,principio de Aries, luego el punto, h, cftá en. 6.grad. 
23.minutos de Cancer,donde efta el Auge del Sol. 

Elta demoftracion fe hah7cho,por las obferuaciones que hizo el Do- 
Ctor Sobrino,Capellan del Rey,con vn quadrante que fu circunferécia 
tenia por Semidiametro,mas de feys palos de vara, y cada grado eftava 
diuididoen.60.minutos. Ordes 
| ] CA En 


Ie sido 
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En cltos mefmos años y dias, y conla mefma diligencia, tome laen:* 
erada del Solenlos mefmostres puntos, y fegun elta mi obleruacion,hi- 
ze la figuiente demoftracion. | e 
El año de.1587.fu< la entrada del Sol en Libra, en.23.días de Setiem- 
bre.4-horas defpues de medio dia,fegun cl tiempo aparente:pero hecha 
gualacion delos dias naturales fue alas.3.horas. 46. minutos delpues 
de medio dia. 
Enel miímo año fas la entrada del Solen.15.grados de Efcorpion, en 
7.dias de Nouiembre,a las.9.horas.16.minutos, defpaes de medio dia, 


fegunel tiempo ygual. ULA 1 : 
Elaño de. 1533. fuela entrada del Solen Áries, en.Ig.dias de Marco. 
22.horas.40.minutos defpues de medio dia, fegun el tiempo aparente: 
pero fegun eltiempo y gual,a las.22.horas.40.minutos.55.fegundos. 
Pues fegun eltas obleruaciones,repitamosla figura precedente. De 
la entrada del Sol en Libra,quees el punto, l, haftalos. 15. grados de Ef- 
corpion,que es el punto,q,tardo el Sol.45.dias. 5. horas. 30. minutos de 
hora: el mouimiento ygual que hizo en efte tiempo, fue. 44. grados. 36. 
minutos. 7. fegundos: y tantoes el arco, be. Delds que el Sol entró en 
1s.grados de Efcorpion,hafta que llego al principio de Aries,tardó.133» 
dias.13.horas.44.minutos de hora,en el qual tiépo,legun fu medio mo- 
uimiento,paflo de fu Eccentrico.131.grados. 36.min.11.[egund. y tanto 
eselarco,c ga.Pues elarco,bc,es.44.8r9:36.min. 7-fegúd. ferá otro táto 
elangulo,bac,delos 4.360.gra.fondos reltos.Elangulo,1f q,es.45.gr- 
quees mouimiento aparente del Sol,delosque 360.fon 4.reítos: pero 
delos que 360.grad.[on dos reétos,.leraclangulo,Lfq, 90. grad. y elan- 
gulo,afc,270.de los mifmos. Feniamos conocido el angulo,bac, q era 
44.gra.36.min.7.fegú.fegú que 360.fon dos reétos, luego fera elanguio, 
deca,45.gra.23.min.53:6eg. Todo elarco,c g a,es,13 1.grad. 36:Mina.Li, 
leg. y añadiédole el arco,a d,q es,45.gra.23.min.53.feg.feríclarco,c a d, 
177.gr3.00.4+[eg.Pueslosfementos de circulo,be a, cad, cada wvno de 
ellos es menor que medio.circalo ; el centro del circulo, mb.g a, eftará 
fuera de entrambos:pongamos quefea el punto,e,por el qual, y el punto 
£, (e tirela linea,h e fn,feraelpunto,h, el Auge:delSol, y el punto; n, el 
opuelto del Auge: y la linea, e flo que el centro del Eccentrico clbá apar 
tado del centro del mundo,Pues para conocer elangulo,hfp,queeslo q 
el Auge delSol eftá apartado del punto, p,q es principio de Aries, y ta- 
bien para conocer la linea,fe,fe procedera defta manera. Pues eftanco» 
nocidoslos angulos deltriangulo,afc,eftaranconocidos loslados,fegú 
que fon cuerdas de vn circulo que circunícriveel triangulo: y fera; ca, 
141420.y,c f,75890.£egú que el Diametro del circulo es,200000: luego 
feganque,c a,es182424.Siendo cuerda delarco,c ga, lera,cf 97893. de 
las mefmas partes que fon las del q el Semidiamerro,e m, tiene,100000. 
Tambien pues eftá conocido elarco,c ad,feráwconocida fu cuerda, cd, q 
fer3,199928.tirando,e K,perpendicular fobre;c d,fera, c K,lamitad de, 
cd,pues eltando conocida,c d,fera conocida; c £,quefera 99964. pues 
reltando,c f,de, c K,quedara,£K,queferá 2071 El arco, 2 a d, es. 177: 
00.4. fegundos : falta para medio circulo. 2.grados:59:mino.sófegund. 


que 


A 


arco, du,cuyofenoes,e K,que 
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quela mitad es vn grado,29.mi- 
-nutos,s8.fegundos, y tanto es el 


«por la tabla de fenos es,2617-par 
«tes de las que el' feno todo es 
100000. En el triangulo reétan- 
gulo,e K f, eftan conocidos los ff 
dos lados,que comprehenden el | 
angulo reíto. Porla 47. del pri- 
mero, feconoceráel lado, fe, q 
fera 3337,partes delas q elfemi- ' 
diametro,e m, del Ecentrico tie: 
ne, 100000. y tanto es la ecétri- SA 19 
cidad del Sol. RO A E 
Refta conocer elangulo,hfp, . 0000 77 2 
pues quando,e f,es 33 37,0 K,es 2617.quando,e £, fuere femidiametro,fe- 
ra,e K, feno delangulo, e £K: y poniendo,e f, 100000.partes, lera,e K, 
78423.2 las quales refpondenen la tabla de fenos,s1.grad.39.minut. y el 
angulo,tfp,erade45.grad.Luego todo cl angulo,hfp, ferade 96.grad. 
39.min.erael punto,p,principio de Aries: luego el púrosh, que es donde 
eftá el Auge del Sol,eftará en 6.grad.39.min. del ligno de Cancer. 
- Paramayor fatisfaciondellugar del Auge delSol,pondre otra obler= 
mación en otros puntos del Zodiaco,diferentes delos paflados. 
Elaño de 1589.cn-7.de Nouiembre, tuuo el Sol de altura aparente en 
«el Meridiano,34.grad.55.minut. y añadiendo dos minutos, 24-fegundos 
¿que tenia de paralaxis,fera la altura verdadera, 34.grad.57.min.24-1eg. 
-por lo qual la entrada del Solen 15.grados de Elcorpion, en el Meridia- 
no de Lisboa,fuéen 6.dias de Nouiembre,y mas 21.horas, 20.minur. [e- 
«gun el tiempoaparente:pero fegun el yguál,fue a las 21.horas.oó. 
—Elaño de 1590:en 4.dias de Hebrero,fue la altura Meridiana aparen- 
te del Sol,35.grad,6.minut.30.fegund.y añadida la paralaxis,2.minuros, 
24 fegund.fae la alrura verdadera 5.grad.8.minut. 54-fegund, De don- 
de le figue,quelaentrada del Solen 15. grados de Aquario, fue en 3.de 
Hebrero,a las 11.horas, y 8.minutos defpues de medio dia, fegú el tiemn- 
poaparente:pero fegun el ygual, fue alas 11.horas, y 16.minur.* 


- Enelteañode 1590.en 20.de Marco, tuvo el Sol de altura Meridiana 
aparente,s1.grados,32.minutos,3o[egundos: y añadida la paralaxis, fue 
laaltura verdadera,s1.grados,34.minutos,20.fegundos : y fuela entra- 
da del Solen Aries,en 20,dias de Margo, 1o.horas y 30.minutos delpues 
denmediordiadez0 Edo > Open 0110 19015100 900,D0 | ¡009 0 
¿.. Defde que entro el Sol en 15.grados de Efcorpion, hafta que llegó a 
los 15.grados de Aquario,tardó 88.días,14«horas, y 16.minutos de hora. 
Del(de que el Solentró en 15.grados de Aquario,halta quellego al prin- 
cipio de Aries,tardó 44.dias,23.horas,14.minutos de hora. | Gal 
- Pues fegun eltas obfervaciones fe deferiua el circulo, abc e h, el qual 
fea el ecentrico del Sol, y fea el centro del mundo el punto, d, Seacn el 
ecentiico el punto, a,los 15.grados de Efcorpion: y elpunto,b, los 15. 

sb grados 


¿que quatro angalos reétos fon ; 
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grados de Aquarto,y el punto,c,el principio de Aries: del punto, a, por 
el centro de! mundo, d,fe tire,a d e. Tirele,d b,de :juntele,ce,c b: tam. 
bien fejunte,b e, y tirefe,e l,perpendicular fobre,b e. Elto afsi difpuefto, 
enclinterualo de tiempo que huuo entre la primera y fegunda obÍerua- 
cion,sl movimiento y gual del Sol, fue 37.grados,18.minutos,42-fegun. 
dos,que es elarco deecentrico,ab, y el aparente fue 90.grados, que es 
el angulo, adb. En el interualo. . >: : ña dia: 
detiempo que huno entre la fe- 
gunda y tercera obferuacion, el 
mouimiento ygual del Sol, fue 
44.grados, 19.minut. 19.fegund. | 
queesel arco deecentrico, bc: 
y el mouimiento aparente , fue 
45.grados,que eselangulo,b d c. 
Pues elangulo, ae b,es 87. grad. 
18.minur. 42 fegund. fegun que 
dosreftas fon, 360.+pero fegun : 


360. €s, 43-g12d.39.minut.21.fe- 
gundos, y el angulo, b de,ésre- 
¿to : luego el angulo, eb d, fera : fabio A apt 
46.grad.20.minut.39.fegund.Puesen eltriangulo,b d esfiendo,be, fez 
midiamerro,fera,d e,72350.partes delas que,b e,tiene, 100000. Demas 


defto,el angulosad c.por la obleruacion,es 135.grados:luego cl angulo 
cde,fera45. grados,quees el complemento a dos reétos;elamgulo,d e cs 


que esel que refponde alos arcos,a b,bc,ya conocidos, es 13 rigrad. 38. 
minut.fegun que dos rectosfon,360.pues fiendo el angulo,c d e,45-gras 
dosenel centro, lera enfa circunferencia 90. Luego los dos angulos 
dec,cde,fon 221.grados,38.minutos,fegun que dos rectos [on, 36034 
luego elangulo,d e e,fera 138.grados; 22.minutos, que es el complemés 
to ados reétos,enla circunferencia. Pues dado los angulos del rriangul 
losd ce,le daran fus lados.fegun que fon cuerdas del circulo que circuní 
criue.elmifmo triangulo, y leralacuerda,ec,141420. y la cuerdasd e; 
186944, Teniamos labido,que, d e, es 72350.partes.fegun que,b e,era 
100000.luego faberíe han los lados,d c,c e,fegun la miíma razon, y fera 
ellado,ec,54731- | E 
En el triangulo,l e c,el angulo, c 1 e,es retro, y el angulo,b e c, que rela 
ponde alarco,bc,es 44.grados, 19.Minutos,19.fegund os,Íegun que dog 
reftosfon360.pero fegun que quatro angulos reétos fon 360. 22.grad] 
9.minut.39.fegund.luego fera el orroangulo,] c e, 67.8 ados,5o.minurd 
21.fegundos,que es el complemento a dos reétos. Pues conocidos los 
angulos del triangulo reétangulo,cle,feran conocidosfus lados, fegum 
que el lado,c e,opuelto al angulo refto,fuere 100000. y, lc fera 377 oj 
1e.92613.Por lo qual,fegun que teniamos que el lado,c e, era tad Ae 
el,50687.y ellado,lc,20650.partes delas mifmas. En el triangulo reftás 
gulo,clb,sllado,lc,fue conocido, queera 20650.partes de las que bes 
eran 100000.y el lado,l e,cra de las miímas partes,50687.1as quales reftas 
y dasde 


Pt _Narnegacion: 18 
das de Todg00.que es ellado,h e, e? 
quedarán, 49313. y tanto (era el 
lado, bl. Pues conocidos losla.- 
dos,b1,c 1,que comprehendenel 
angulo re(to,ble, porla47.del 
primero de Euclid, hallaremos 
ellado,bc, quees 53462. partes 
delas q,b e,tiene 100000. T enia- 
mos que, ce, era de las mifmas 
5473 Luego de las partes q fue- 
re,be,como cuerda delarco,b Cc, . 
q fon 7 5460!(era,c €,77251-par-.. 
tes: y fiendo, c e, cuerda delarco 
ce,fera conocido el tal arco,que 
fera 45.gra.26.min, Teniamosg op aa: | 
elarco,ab,era 87.gra.18.min.42(eg.y elarco,b c,44.8gr3.19.min. 19 fe- 
eundos. Y elarco,ce,acabamos de conocer,que es 45.gra.26.min.luego 
todo elarco,ab c e,es 177.gra.4.minmenor que medio circulo:Juego el 
centro del ecentrico,a b c h,eftá fuera del femento,abce.Jeael panto,f, 
por el qual y el centro del mundo,d, fe tire,h £, d K, y fera el Auge del 
ecentrico en el punto, li:tirefe,Fg.perpendicular fobre,a c,la linea,a e,co 
mo cuerda del arco,ab e,es 199916.(egun que el dimeciente es,200000» 
y fu mitad,e g,€s 99958.la linea,d e, erar7 2350. partes de las que,c e, era 
54731.pero de las que, c e,€s 77251.Como cuerda delarco, ce, fera, de, 
102119.La mitad de lalinea,a e, que es, e g, era 99958. partes de las qua- 
les reltadas de 102119.queeslalinea,d e, quedaran. 2161. que eslalinea 
d g.Elarco,ab€e,es menor que femicirculo,2.gra.56.m10.la mitad def- 
toses,1.gra.28.minu.y lu feno reéto es lalinea,f g,que fiendo el feno to- 
do 100000.fera,fg,2559-En el triangulo retangulo, d g f, eftan conoci- 
dos los lados que comprehendenel angulo reéto, conuiene a faber, d y, 
2161.fg,2559.luego porla 47.del primero de Euclid. fera conocido el 
lado,£d,que fera,3349.partes de las que el femidiametro del ecentrico 
tiene 100000.y tanto €s la ecentricidad del Sol. | | 
Para faberelangulo,h d e,fe procede asi, quando, £d, es 3349. Ég.cs 
2559.pero quando,fd,lado opueltoal angulo rcéto, fuere 100000. fera 
f3,76410.y tanto es el feno relto del angulo,£d g, que por la tabla de fe- 
nos es,49.gra.so.min. Tenlamos que elarco,c e, era 45.gfad. 26, 1MIinuts 
Juegotodo elarco,c e h,es 95.grad.16.minut. y fiendo el punto, c,prin- 
cipio de Aries,el punto,h,eltará en 5.grad.I6.MmInut. de Cancer, donde 
ferael Apogeo del Sol. ] | + Lab ¿Ide 
Otras muchas obferuaciones fe hizieron, y entodas ellas fiempre el 
Apogeo del Sol vinoa caer algo mas,o menos de los 7.grad. de Cancer, 
y las mas obferuaciones dieron el Apogeo, en menos de fiste grados de 
Cancer, hechas por diferentes lugares del Sol, por lo qual me pa- 
recio, que en el ld de aorafe deue dé poner el Apogeo del Sol,en 
7.grados de Cancer, y la ecentricidad en las obferuaciones, ha fido en la 
primera obferuacion,33 ipartes:enlafegunda,333.enlatercera,335.de 
S ' las 
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las que el femidiametro del ecétrico tiene,10000.y alsime parece,que 
tomaremos por la ecentricidad,las 333.partes, que [on medioentre las 
ecentricidades de las otras obferuaciones., A 
Segun las hyporefes de Copernico ; el Auge del Sol eftaua elaño de 
9o0.en 9.grados y 8.minutos de Cancer;lo qual es impolsible . legun que 
por lasobferuaciones le puede prouar.Tambienlaecentricidad del Sol, 
fegun Copernico,era elte año de 1590. 322. partes, de las que el femi- 
diametro del ecentrico tiene 10000. que es menor dé la.que fe halla 
porlaobferuacion. ALI ao DINA, coo 
De manera que legun Copernico,el Auge del Sol va mas adelante de 
lo que realmente elta, y laecentricidad es menor,como queda demoftra 
do,fegun las obferuaciones . De dondete figue, que el mouimiento del 
Sol,fegun Copernico,no concuerda con la obferaacion, como mas lar. 
go lo demoftraremos en nueítras Teoricas. 


Pues quetenemos aflentado,que la ecentricidad del Sol es 333. par- 
tes, de las que el femidiametro del ecentrico tiene 10000.de las que tu- 
uiere 60 .lera vna parte 59.minutos. : 7d: 

En tiempo de Ptolomeo,elta ecentricidad fue dos partes y media de 
las que el flemidiametro del ecentrico tiene 60.El Rey don Alonfo hallo 
la ecentricidad del Sol dos partes, y 16. de las que el femidiametro del 
ecentrico tiene 60.Pues por efta variedad, las tablas deEquació no pue- 
denfer perpetuas fino que para cada ecentricidad es neceflarioque fe 
haga tabla de Equacion: aunque efto quifo remediar Eralmo Reynol- 
do,enlastablas Prutenicas, poniendo limite en la ecentricidad, que no 
puede fer mayor de la que hallo Ptolomeo, nimenor de 231. partes,de 
las que el femidiametro delecentrico tiene 10000.perolas obleruacio- 


“nes no correfponden con lu dotrina.Porlo qual fera nece llario,hazer ta- 


bla de Equacion,fegun la ecentricidad que aora fe halla, para que el mo- 


- uimiento del Sol falga con mas correccion: porque por la dotrina de 
-Copernico,elaño de 1588.laentradadel Solen Aries, fue 9. horas mas 


tarde que le halló por la obfervacion : y en algun tiempo del año eftá el 
Sol con mas de 28.minutos de error,comolo podra ver el que con dili.. 
gencia hiziere obferuacion dello. ¡ 

En la dotrina de don Alonfo,tambien anda el mouimiéto del Sol muy 
errado,porque la entrada del Sol en Aries,el mifmo año de 1588.fue ca- 
Íi nueue horasantes, que parece por la obleruacion: y en efte año de 
1600.fue poco mas de 6. horas. Porque aqui no es lugar propio para 
aueriguar la cauía deltas variedades del lugar del Sol, fe queda para 
nueltras Teoricas,donde fe demueftra la razon de todo.Por aorafe hizo 
la tabla de Equacion, fegun la ecentricidad que auemos hallado, por la 

qual fe hallará el lugar del Sol en cada vn dia, y porel, fu decli- 
nacion Y con efto le formarán las tablas de | 
eclinacion paralos Pilotos. 


(2) 


O FREE AA ER RR em lun les po Spear por puejar jo] 
| a aa jeaslad bra balsa] 21 A UE o A A 
A 3 ES i NS =- Do 1” 
Sl lelgjelo teelestecióni EEE SiN 
Aida ira a crea ds deidad a 
; z Pr ES E Z ; , í ps A 
E] Mieres les les lariartoa lila riós eE IE TLEASDA 
dello eiae leelo lap teclas lelacleelesisetrel 
sE] orrristicrarrde rica dario to ririaids EAT 
3 ia doder ds p | E AAA A 
a A k E S A ¡e : : a] 
a qe lso latiselesiaslosioalsslrpleriorisadre leeis 
SE Eat EI AE A AR A 
AO AO! ds da de E Al ——— -— uo _ 
al sjelesieslecleriasietleslarlaslonisoleniesieriarlel 
[3d La JETUES ES IS : . 
ls [ioleslesteroftelalccslinciósass 2 24 El 
378/12] Sel on He CA E O TO A] ardirrdsris] 
El oc tara ddr ds A dadas a | 
Al ARTO Eee canto IEE 
2 e pericia 
3 j : AAA A A o o ia er, a. 
TAE ESE 
3 la “E de tioriesteriralorilsilsrlen lie lselreley dealer] el 
ds io de ad Ad dd 


Mi e o o E o o o o e e o E Y 


Regimiento de Nauegacion. 20 
Vío dela Tabla precedente. 


Vando (e quiere faber la equacion que ay entre la linea de 
medio movimiento y verdadero del Sol, en qualquiera parte 
:- del Zodiaco,fe reltaralo que ay del principio de Aries 
LGS halta el Auge del Sol,de fu medio mouimiento,contado 
del principio de Aries;y Íi fuere mayor el Auge que el medio movimié- 
to,fe añadiráal medio mouimiento doze fignos, y lo que quedare fera 
el argumento del Sal,con el qual entraré enla tabla, Y (el argumento 
fuere menos que [eys fignos,torarfe han los fignos enla cábeca de la ta- 
bla: y los grados enla primera coluna de Ja mano yzquierda. Si fuene 
mas que [eys fignos,le tomarán en el pie de la tabla: y los grados enla pri 
mera coluna de la mano derecha; y en el angulo comi fe hallaraála equa- 
.ci0,la qual le reflará del medio mouimiéto de) Sol, fi fu argumeéto fuere 
menos que leys fignos: pero li elargumento fuere mas que leys fignos, 
fe añadirá al meJio mouimiento,como los titulos de las letras lo muef- 
ezran.La,A,dize quefe añada.la, R,quefe refte. Y fi enelargumento hu- 
iviere algunos minatos mas que grados, letomará de la diferencia que 
¿eltáa enfrente de laequacion,la parte proporcional, fegunfuerenlos mi - 
nuros : la qual parte proporcional le añadiráa la equacion, o fe quitara, 
fegunquelos titulos lo mucftran. Pongamos vnexemplo,Sea el medio 
mouimiento del Sol, 5.fignos,13.grados, 15.minutos; del qual reftando 
el Auge del Sol, quees, 3.(ignos,7.grados, quedaran dos fignos, 6.gra- 
dos,15.minutos.Puescomando en la cabeca de la tablalos dos fignos, y 
enla coluna de la mano yzquierdalos feys grados, enel angulo comun 
eftan vn grado,43.minutos,1O.legundos; y porque ay 15.minutos mas 
que grados, le tomará delos 50.legundos,que es la diferencia entre, 6. y 
7.grados,la parte proporcional diziendo; $160, minutos dans1.fegun- 
dos,quedarán 15. minutos: y figuiendolaregla,ferán 12.legundos: pues 
añadiré los 12.fegundos a la equacion que le hálló, porque vacrecien- 
do;y ferá 1.grado,43.mMinutos,22. fegundos :la qual equacion [ereltará 
del medio movimiento, por fer el argumerito menos que 6. fignos, y 
quedarán 5.(ignos, y 11.gtádos,3 1.minutos,28.fegundos,y ranto feria el 
verdadero mouimiento del Solenel Zodiaco, contado de principio de 
Aries. | ] 
Otro exemplo,pongamos que el medio mouimienra del Solera dos 
fignos,20.grados,20.minutos,reftenfe 3- fignos 7.grados,que es el Auge 
dei Sol:y porque es mayor el Auge que el medio mouimiento, fe le aña- 
diran 12.fignos al medio mouimiéto: y de toda la fuma reftando el Auge, 
quedan 1 1.(ignos,13.grados,20.minutos. Y porquelos onze fignos elta 
enel pie dela tabla,le tomaránlos 20.grados enla primera coluna de la 
mano derecha, y en el angulo comí fe hallarán 19.minatos,16.[egúdos, 
y la diferenciaque ay entre veyntegrados, y 21. fon 1. minuto. 55.fe- 
gundos,de la qual diferencia le tomará la parte proporcional que cabe 
alos 20.minutos,que eran mas que los grados, refpeto que 60.minuros 
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Regimiento de Nauegacion. 
dan vn minuto,s5.fegundos, y fera 38.fegundos; los quales le reftarán 
delos 19.minutos y 1 6.fegundos, porque vamenguando laequacion, y 
quedará 18.minutos,38.fegandos , y eftos añadiré al medio mouimien- 
to, y quedara el verdadero lugar del Sol,en dos fignos y 20.grados, 38. 
minutos,38.fegundos. | 
La rayz,o medio movimiento del Sol,que fe ha de tomar para calcu- - 
lar por eltatabla,elá paefta para el Meridiano de A al medio dia 
del poftrero de Diziembre delaño de 1584. Esla rayz,9.l1gnos,10.gra- 
dos,1.minuto, 8.fegundos. , 240 | q 
El medio mouimiento del Sol fe podra bufcar por las tablas del Rey 
don Alonfo,que es el mas verdadero y cierto, fegun que lo moftrare- 
mos ennueltras Teoricas. ! j 5331 
Pues delta fuerte,mediante elta tabla, teniendo las tablas del medio 
mouimiento del Sol,que no pongo aqui por éuitar prolixidad, fe podra 
hallar fu verdadero lugar. Péro por quitar defte trabajo a los que ño 
quieren tanto exerticio de numeros;fe hizo la figuiente tabla, para que 
cada dia puedan laber muy precifamente el lugar del Sol, lo qual es de 
muchaimportancia,principalmente para los que nauegá,que es el prin- 
cipal fundamento con que fe pufieroneltas obferuaciones, y lo démas 
que por ellas fe ha demoftrado, porque labido el verdadero lugar del 
Sol, fe fabe fu declinacion, y por ellala altura del Polo, fi fetomó bien 
la altura del Sol fobre el Orizonte. | | 
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Omefe el dia del mes qué fe quifiere faber en que grado de figno 
anda el Sol,enla primera coluna de la mano yzquierda, y el mesen 
la cabeca de la tabla; y en el angulo comun le hallará el grado y minuto, 
elaño de 1584. que es para quando fe calculo la tabla. Pero para ctro 
qualquiera año Cs necefTario,que le haga equacion, y fe le añada: la qual 
fe hallará en la tabla de atras, enfrente del año para quando fe buíca. 
Como queriendo faber en que grado de figno eltarelSolelañode 1606. 
en 13.de Abril: tomandolos 13. de Abrilenla primera coluna de la ta- 
bla, y el mes enla cabega;enel angulo comunelftan 22.grados,38.minut. 
s5.lfegundos de Arles: y enla tabla de equacion,enfréte delaño de 1606. 
eltan 40.minur.51.fegund.36.rerceros, los quales fe añadiranalos.22. 
gradós,38.minur.55-fegund. y feran 23.grad.19.min. 5o.legund, 36.ter- 
ceros: y entantos de Aries cítá el Sol eñ 13. de Abrilal medio dia, cl 
añode 1606. 
Es de aduertir,que li fuere año de Bifjelto, le ha de obrar por el dia fi- 
guiente,deíde 23.de Hebrero adelante; como queriendo fabercl grado 
en que eftá el Sol en 29.de Hebrero,lo miraré por el primer diadcMar- 
co,figuiendo la regla que lc ha dado. | ¡ 
Efta tabla no es perpetua ni puede leruir mas de para vnacdad, por- 
que le muda laecentricidad y apogeo del Sol, y la cantidad del año, y 
qualquiera deftas canías haze variacion, aunque efto es por buen efpa- 
cio de tiempo. 8 
Si fe quifiere eltender efta tabla de equacion por mas años, fe hara có 
añadir yn minuto,s2.fegund.6.terceros,que eslo que anda el Sol en 444 
minutos de hora,que le dan en quatro años ala cantidad delaño, mayor 
delo que es,2 qualquiera año defpues de Biliefto: como añadiendo vn 
minuto,s2.fegund.6.terceros,a vn grado, 5.minut, 1.fegund. 33.tercer. 
que cftanenfrente delaño de 1625. quees primero defpues de Biliefto, 
feran vn grado,6.minut.s3.[egund.39.tercer. y cftafera la equacion que 
fe pondra elaño de 1629. que es primero defpues de Bifliefto: y afsi fe 
procedera enlos demas. Y fi el año de 1626.feleañadiere vn minut.52e 
fegund.6.tercer.haran s2.minut.4.fegund.12, terceros, que ferala equas 
cion delaño de 1630. De fuerte que fiempre fe han de añadirel vn mina 
s2.fegund.6.tercer.alos años que fe figuen defpues del Bifiefto.. 
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| Nauegacion: | 27 
CAT. V. Que enfeña como fe tomará la altura del 
| Sol fobre el Oriz,onte. 


73 OLGADO El Aftrolabio libremente , fe 
Yi alceso abaxe la alidada, hafta que el rayo del 
Fi Solentre por elagugero dela vna pinula, y 
a A de en elagugero dela pinula contraria, y en- 
tonces la linea dela confianca de la alidada, TES en 
la graduacion del Aftr olabio, la altur a que el Sol tiene 
lobre el Orizonte . Los Pilotos no toman la altura del 
Sol, fino es al medio dia, ¡perque para tomarla altura 
del Polo fegun [us regimientos;es, alsi necellario: pero 
para los quequifieren fer curiofos , aquienleñaremos, 
como fuera del medio dia le podra tomarla altura nal 
Polo. Los Aftrolabios quetraen los Pilotos fon peque- 
ños,y la graduacion mal ordenada yy aísi quando la ali- 
dada no corta en grado julto, tomanabuen ojo la par- 
te de gradoquelesparece que cortala alidada, yen ef- 
to escola muy facil auer error en el tomar A aquella 
parte, afsi por fer pequeño el grado,como por eftar mal 
hecha la graduacion. Podrianfe graduar tan Artifta- 
mente los Aftrolabios , que aunque no fueffen mucho 
mayores de lo que fon los que aora traen los Pilotos, 
pudieflen tomar muy precilamente la altura del Sol, y 
que nofe guiaflen por conjetura, y Íin que interuenga 
ninguna cuenta,comoen otra parte tenemos efcrito, 
y le dira lia, | 


CAP.VI. Que enfeña como fe tomara la altura 
| del Polo. 
 Omada la. altura del Sol al medio dió 6 las lom- 
E brasde loscuerpos que eftan per pendiculares lo- 
bre el Orizonte,fueren ala mifma parte que es la 
declinacion el dia de la obferuacion ,juntando el com- 
ER plemento 
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lemento dela altura,con la declinacion del Sol ferala 
altura del Polo. Pero fi las fombras fueren a la parte có: 
traria,queesla declinacion del Sol,entonces auemos de 
conferir la declinacion con el complemento del altura 
del Sol: y fiel complemento y la declinacion fueren 
y guales,el Zenit efta en la Equinocial, y no ay altura de 
Polo: y fi el complemento de la altura del Sol, y fu de- 
clinacion fueren defiguales, quitefe la mayor de la me- 
nor, y lo que quedare esla altura del polo, de la mifma 
do icelon que la declinacionyÍi la declinacion fue- 
re mayor que elcomplemento de la altura del Sol.Pero 
li fuere mayor el complemento que la declinacion , la 
altura del polo ferá ala parte contraria de la declinació. 
uan do el Sol no tuuiere declinacion, el complemen- 
to de la altura del Solesla altura del Polo, ala parté que 
fueren las fombras.Si el Sol eftuviere enel Zenit, la de- 
clinacion que tuuiere esla altura del Polo,a se parte ai 

fuere la declinacion. 

Por la aguja de marear es facil conocer a la parte 4 
van las fombras: y para que mejor le entienda efta pra- 
tica, y los Pilotosla conferuen enla memoria, y entien- 
dan larazon della,fe pondranlas reglas liguientes. 

Sol y fombrasa vna par | 

te,juntar lo que falta de la 

altura del Sol para. 9o. có 
lu declinacion , y efto fe- 
rá la altura del e Bo- 
real, o Meridional, fegun 
fuerela declinacion. 

Para la demoltracion 
defta reglasfea en la figura 
“liguiente el Meridiano, 
abc d:el centro del mun- 8 poz 
do,e,de donde fe prefupone que [e hazen las obferua- 

ciones: 
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ciones:los polos del mundo,n o : la Equinocial,fg. Pon- 
gamosque haziendo vn dia obfleruació de la altura del 
polo,que era el paralelo del Sol,hK : y el Orizonte era, 
b d:y el Zenit el punto, as laaltura del Sol fobre el Ori- 
zonte el arco,dh: Pues eftando el Sol en, h, lu declina- 
cion eselarco, g h, ala parte del polo, n, y poniendo el 
plano,r s,paralelo al Orizonte,b d,eleftilo reéto,qe,ha- 
ria la lombra,q p»ala parte del polo, n. El complemen- 
to de la altura del Sol,es elarco,k a, el qual juntado con 
la declinacion del Sol, g h,feratodo elarco,g a, queeslo 
que ay del Zenit ala Equinocial, y otro tanto eslaaltu- 
ra del Polo,que eselarco, bn, de la mifma denomina- 
cion,que esla declinacion. Pongamosla fegunda regla 
en la figura liguiente. 129:00.5169 07191 
Sal y fombras diferentes : fi la declinacion fuere 
y gual al complemento de la altura del Sol, el Zenit efta 
en la Equinocial, y no ay altura de polo, como parece 
enla figura figuiente. — 1098 | 
-Seanlos polos , Meri- | CO 
diano,y Orizonte, y Equi | 
nocial, como en la paffa- 


da : y lea el paralelo del y 
Sol,h K:y la altura del Sol 


fobre el Orizonte, dh: y Go € EE 
la declinacion,a h, la qual q6s 


es ygual al complemento dl pas 
de la altura del Sol: luego, 1 | 
ac,Íerála Equinocial, y | PI 
los puntos, bd: los polos ATEO y 
enel mefmo Orizonte. Y porque el punto,a,difta de los 
puntos,b,d,por vn quadrante, fiendo,b d,el Orizonte 
ferá el punto,a,el Zenit:y fiendo,h K,el paralelo de Sol, 
y el arco,d h, fu altura, el complemento para.9o.es,ha, 
el qualfe halla ygual ala declinacion: luego,a c, fera la 
| | Ex Equinos 
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Equinocial, y,b d,los polos del mundo: y eftando el Sol 
en,h,la fombra del eftilo,q e,es en, p, a la parte contra- 
riade la declinació. Demas defto,fiendo Sol y fombras 
diferentes, fi la declinacion del Solfuere mayor que el 
complemento de lu altura, reftandó el complemento 
de la declinacion, lo que quedas la alcura del Polo,co- 
mofe demuelftra enla figura figuiente. Lal 
Sea el Orizonte,b d,el As 
Zenit, a: la Equinocial, 
gf,la declinacion, el arco 
de Meridiano, g hla altu- 
ra del fol fobre el Orizo- 
te,elarco, dh, y fucom- 
plemento para.go. esah a, 
menor que la declinació 
-hg,porlo qual, reltando 
el complemento, h a, de 
ladeclinacion,h g, queda- ansido caigan sua 
ráelarco, ag, queeslo que difta el Zenit dela Equino- 
cial, y otro tanto esla altura del Polo fobre el Orizonte, 
que eselarco, d o, ala parte dondees la declinacion: y 
la lombra que haze el fol eftando en, h,esen el punto 
p,contraria a la declinació. Lo mefmofe hara, li fe aña- 
diere la declinacion a laaltura del Sol, y lo que paltare 
de.go.eftá el Zenit apartado dela Equinocial. 1000 
Demas defto, fiendo Sol y fombras diferentes, Í1 
el complemento de la altura del fol lobre el Orizonte, 
fuere mayor que la declinacion . reftando la declina= 
cion del complemento ,1o que quedare es la altura:del 
Polo, como fe demueltra en la Agura Íiguiente , y es ala 
parte contraria dela declinacion. oi 10 3d 
 Seacomo en las figuras pafladas, el Orizonte, bd, el 
Zenit,a:la Equinocial,g£,losPolos,n o, el lugar del Sol 
el punto,h, fu declinacion,g haa la parte contraria dóde 
vna 


a 


a 
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van las fombras, comolo 
mueftra el punto,p.Laal- 
tura del Sol lobre el Ori- 
zonte,es elarco de Meri- 
diano, El h: :y fu complemé 
topara go.eselarco,ha;* 
mayor queladeclinacion 
h g,la quál reftada del « có- 
plemento,ha ¿queda elar- 
co,ga, que esladiftancia . 
del Zenitala Equinocial, c 

y otro tanto esla altura del Polo,4 eselarco,bn,a la par- 
te contraria de la declinacion.Lo miímo harajañadiédo 
la declinación ala altura del Sol, y lo quefaltare para go. 
elta apartado: el Zenit de la Equinocial. 

D:ximos, que quando el Sol no tiene declinacion, á q 
eseltando en la Equinocialcomo en el punto, g, que el 
complemento de la altura esla altura del Polo: y elto 
escola clara, porque eltando el Sol: en , go el comple- 
mento de la albur del Sol fobre él Orizonte,esg a, €s 
lo qel Zenit efta apartado de la Eqpinocial: :y Otro tanto 

ferala altura del Poloa la parte del punto, p.qes donde 
van las fombras. Si el Soltuuiere yo.grados de altura,y 
no tuviere declinacion,el Zenit eftá en la Equinocial. 

Pues figuiendo eltas reglas los Pilotos,tomarán cierta 
lu áleura de Polo.Y fi entendieren la razon de añadir,o 
reltar la declinacion,como aqui le hademoftrado,no [e 

'odrah errar,como algunas vezesacontece. 

Tanibien le fabra 1i el Zenit eftá entre el Sol y el Po- 
lo,boluiendola cara al Sol, y fivieren que le muene de 
mano yzquierda; para la derecha, el Zenit efltá entre el 
Polo y el Sol; y 11 le mouiere 'dela mano derecha ala yZ- 
quierda,el Zenit elta entre “el Sol y la Equinocial . Si el 
Zeniteftuuiere dela Equinocial al polo Auftral, eltando 
la 
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la cara al Sol,(i fe mouiere de mano derecha para la yz- 
quierda,el Zenit eftá entre el Polo y el Sol: y li le mo- 
viere de mano yzquierda para la derecha ; el Zemir elta 
entre la Equinocial y el Sol. € Sieftas reglasle pratica- 
renenel Meridiano deLisboa,o no muy lexos del,fa:dra 
muy ciertala altura: pero li le apartan del al Occidente, 
o al Oriente, ay necelsidad de hazer equació dela dife- 
rencia del mouimiento del Sol, legú eltuuieren aparta- 
dos del Meridiano de Lisboa,4 espara donde eltan he- 
chaslas tablas de declinació. Comofivno eftuuielle en 
go.gra.de lógitud del Meridiano de Lisboa,alOccidére, 
feria mas adelante el lugar del Sol en el Zodiaco, en Lif 
boa,q no enelral lugar: porlo qual la declinació del Sol 
feria mayor;,0 menor, fegun q fuelle creciendo, o defcre 
ciendo: y afsi la declinación relpondiefle al movimié- 
to delSolen lasleys horas,fe avia de añadir ala declina- 
cion de lastablas,(1 fuelle creciendo; y quitarle 1 fuelle 
menguando.Pero eflto feria embarago para Pilotos, y af- 
11 lo pueden dexar,q noles leraerror fenfible, nitam- 
poco la paralaxis del Sol.Los Matematicos podran juf+ 
tificarelto en fus obferuaciones. aun X : 
- Esdeaduertir, q la graduacion delos Aftrolabios fe 
haze en dos maneras:la vna es, que comiégalanumera- 
cion del Orizonte,y acaban los 9o.grados en el fufpen+ 
forio «en otros Aftrolabioscomienca lanumeracio del 
fufpenforio, y acaba en el Orizonte.De qualquiera ma- 
nera puede feruir para las reglas q auemos puefto.Sea el 
Orizonte del Aftrolabio,b d, y el lufpenforio,o:el Zenit 
a:en la circunferécia de afuera comienca lanumeració 
del Orizonte,y acaba en el Zenit:y en lade adétro, co: 
mienca delfufpenforio y acaba en el Orizonte. Ponga- 
mos tomando la altura del Sol cortó la alidada en el 
punto, e, puesfi contamos por la graduacion de afuera, 
me mueltra ( la altura del Sol fobre el Orizonte,es $0. 


grados 
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grados: y li contamos por a 
la graduacion de dentro, 7 EOS 
me mueftra la alidada. 40. /7, SON 
grados, q es elcompleméto //; | JN 

. oo. de > pa 
para 90. del qualcóplemen el d d 


toauemos víado en la pra- EOS 

tica de lasreglas. Defuer- AN cÍo e 
te,G de qualquiera mane- An eE 

va Q [e gradue el Altrolas 2» AR=z-> PLA 

bio, fe labe el cóplemento 

dela altura del Sol lobre el | 

Orizonte,porquetomando la altura por la numeración 

de afuera ,reftado la altura de yo. queda el coplemento. 

Y (1 la altura fe tomare porla numeracion de dentro , la 

“alidada mueltra el compleméto de la altura del Sol fobre 
el Orizonte. ELLO SEL SOSA ni da 50 


Coles la ción del Polo lobre 
el Orizonte,a qualquiera hora fuera 


| del medio dia: 


A mascierta y facil manera de hallar la altura del 

Polo,es la q le tomaal medio dia, y pata los Pilo- 

tos esla G importa, por noes gente tan dieftra en 
tratar inftrumétos, como en elta maneradetomar altu- 
ra le requiere. Pero para algun curiofo(que nunca falta) 
pondre algunos modos de tomar la altura del Polo fuera 
del mediodia. Con diferentes intrumentos [e toma la 
altura del Polo a qualquiera hora, y porg aqui fe trata de 
nauegació,dire de los q para efte propofito fon mascon-= 
uenientes.Lo primero, llevarán vna bola,lo mas perfeta 
mente redonda € pueda ler, yen ella deferito vn circu- 
lo mayor, el qual eltará dividido en 360. partes y gua- 
les,como le fuele dividir qualquiera circulo mayor en 
la Esfera. Demas dello »lleuen vna caxetaredonda que 
tenga 
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tenga quatro dedos de diametro, y en el fuelo della fe 
haga vn circulo graduado en 360.partes yguales, y en el 
centro delte circulo fe ponga vn peon, y enel peon vna 
aguja ceuada con piedra yman , como le haze enlosre-. 
loxes de Sol:tapele con fu vidrio,porque nole entre ay- 
re:por encima del vidrio pafle vnabarreta, como, g h,y 
en ella le ponga vn eftilo muy derecho, y con efto queda 
acabado elteinftrumento. | 
Puesfea,a b c de,el circulo mayor, defcrito en la fu- 
erficie de laboca, y esneceflario para hallar la eleua- 
cion del Polo, por la mañana,o porla tarde, hazer doso 
tresoblervaciones, como diremos. Pongale la caxeta 
parael Sol,demanera que la lombra del eftilo, t x, vaya 
derechaméte por labarreta,g h, y entoncesfe mire en q 
parte del circulo 4 eftáen el luélo de la caxeta, feñala la 
aguja có la faetilla, y en el miímo inftáte fe tome la altura 


q el Sol tiene lobre el Orizóte. Pafílado 4 fea vna hora, 
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o pocos menos, fe hagala miíma obferuacion teniendo 
cuenta que la lombra del eftilo ya ya por la barreta, gh, 
y viendo donde feñala la faetilla de la aguja en el circulo, 
fetenga cuentaco aquel punto, y ver quatos grados ay, 
de dode feñaló la primera vez,adonde feñalo la legúda. 
- Hagale otra tercera obferuacion, viendo donde [eñá- 
lala factilla de la aguja, en el circulo, y ver quantos grá- 
dosay entre efta tercerafeñal y la legunda. De manera 
queen eftastresób feruaciones, le tomaron tres alturas 
del Sol,y los dos efpacios que huno entre los tresVertt- 
cales, donde efltuvo el Sol en lastres obleruaciones. Pués 
tomare en el circulo,a b'c d,de la bola;el arco, bé derá- 
tos grados com ohuuoentre la primera y fegunda feñal 
dela faetilla:y elarco,c'd, de tantosgrados como he uo 
entre la legunda y tercera leñal de la faetilla. Defpúes, 
tomando vn compas le abrira al tamaño de la quarta 
«parte del circulo,ab c d, y pueftoel vn pieencadavno 
de los pu ntos,b,c,d,y el otro en el mimo circúlo,a bid, 
el qual eftando fixo , con el que le pulo en los puntos, 
b,c,d, fe defcriuirán en la luperficié de la bola «los tres 
verticales, £b, £c,£ d, que fon en los que eftútio el Sol 
enlastresobferuaciones: y el Zenites elpunto,f don= 
de fe cortanlos Verticales. Defpues delto le tome eláp- 
co,b1,ygual ala altura del Sol en la primera obferuacióo: 
y el arco,c KK, yguala la altura del Soljen la legúda obfer 
vació: y elarco,dl ygual alá altura G tuto el Solenla ter 
cera obleruació, y tédremoslos tres púrosen labola,co- 
moel Soleftuio enel ciélozrelpeto denfoZenit.Demas 
deltoferome en el circulo, a be d,có elcópas, elcóplemé 
tode la declinación q el Sol tiene el tal dia,(la declina: 
cion fuere a laparte que fe lévára el Polo:y fi el Sol de- 
clinare ala parte cotraria fetome del circuloyab'c d vna 
quartade crreulo có masta declimacion del Sol, y có elta 
abertura de compas, [e pógael yn pie en cada vno delos 
9up E tres 
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trespuntos, 1 Kl,y con el otro fe defcriuan en la fuper- 
ficie de labola vnos circulos, que donde le cortaré lera 
el Polo que fe leuanta fobre el Orizonte , como en elta 
figura.Supongo que el Sol declinaua al medio dia, y qué 
el polo que [e leuanta fobre el Orizonte era el Septen” 
trional,porlo qualtome del circulo,ab cd, vn quadran- 
te,con masladeclinacion del Sol : y puefto el pie del 
compas en los tres puntos, 1Kl, haziendo tres circina- 
ciones, fe cortaron en el punto,m,el quales el polo Sep- 
tentrional. Pues eftendiendo el compas en el circulo, 
abcd,a cantidad de vn quadrante, y poniendo el vn 
pie en el Orizonte , de manera que el otro paíle por 
los puntos,m,f, que fon el Zenit, y el polo, le defcriui- 
ráel circulo mf, n e, el qual fera el Meridiano. Y con 
la mefma abertura de compas, poniendo el yn pie en 
el polo,m, con el otro defcriuire el circulo, n D,el qual 
ferala Equinocial:y fi teniendo el pie del cópas en qual 
quiera de los tres pútos,iK Ly el otro fixo en el polo,m, 
fe defcriuirá el paralelo que aquel: dia hizo el Sol: y el 
“arco,fn,esla diftancia del Zenita la Equinocial, que es 
lo miímo que la eleuacion del Polo. Tambien fe podra 
hazer efto mimo con dos obferuaciones, procediendo 
dela melma manera,perono estan cierto. 


CATP.VII. Que enfeña lo mifmo que enel precedente, 
Jin faber la declinacion del Sol. | 


1] Veltos lostres Verticales, ylastres alturas del 
Que Sol, fegun y como fe hahecho enlabolasbuf: 
y 1 quele en la miíma bola el centro de vn circu- 


eS 
h 


bs 


===" lo que palle por lostres puntos, 1 K 1, quele-= 
ra el punto,m,y efte fera el polo del mundo: y abriendo, 
el compas a cantidad de vn quadrante , en el circulo, 
ab cd, y poniendo el vn pie.enel Orizonte,de manera 


que 
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que el otro pafle por el polo,m, y por el Zenit,£, fe del- 
criuira el Meridiano,m £n e: y eftando afs el compas fe 
ponga el vn pie en el polo,m, y conelotro fe deferivira 
el circulo, L n, que fera la Equinocial: y elarco,f n,lerá 
la diftancia del Zenita la Equinocial, q es ygual a la al- 
tura del Polo.T'ambien fiponiédo el pie del cópasen el 
polo,m,y el otroen qualquiera de lostrespútos, 1,K,L y 
le defcriujere el circulo, z1K 1, lera el paralelo q aquel 
diaandael Sol;y el arco,nz, ferá lu declinacion, 


CAP. VI!L Donde fe enfeña la fabrica de vn infira- 
mento, con el qual fe fabra la altura del Polo a qual- 
quiera hora, y otras muchas operaciones. y 


¡8 O Pondre aquilaTeorica,niperfpeétivadelte 
2EE inftrumentoporq la tengo efcrita en nueítro 
ya Altrolabio con lus demoftraciones; folaméte 
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pondré vna breue pratica dela fabrica , para el que no 
tuuiere los libros q delto tratan,la fepa hazer por elte. 
Sobre el centro,esfe haga el circulo,a be d, y del mel- 
mo tamaño fe haga el circulo, ABCD, diuidafe cada 
vno deftos circulosen quatro quadrantes,con las lineas, 
ac, bd, AC,BD, defpuesfe divida cada quarta en.go. 
grados,como fe acoftumbra. En entrábos dos circulos 
folamentefe han de defcriuir Meridianos, y paralelos, 
comofe haze enlosplanisferios generales. Para deferi- 
uirlos Meridianosfe pódra la regla en el punto,a, y por 
cada grado del Semicirculo,d e b,y dóde cortare al Dia- 
metro,b d,fe haran feñales,por las quáles, y por los pú- 
tos,a cole deleriuiran circunferencias,buícando los cen- 
tros dellasen el Diametro,b d, eltendido de vna y otra 
parte,quandofuere menelter, y defta manera le defcri- 
uiran los Meridianos en el vn circulo,y en elotro. 
Para defcrivir los Paralelos , fe pondrala regla en el 
2 punto, 
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punto, d,y portodoslos grados del Semicirculo, ab c, y 
donde cortare al Diametro,ac,fe haran feñales, por las 
quales,y por los grados dóde fueró hechas, fe defcriuira 
circulos 4 no falgan del circulo,ab e d.Los cétros deftas 
circunferécias fe hallará en el Diametro,a c,eftédido de 
vna y otra parte: y auiendo palfado portodas las fenales 
del Diametro,a calas dichas circunferencias, quedaran 
deferitos los paralelos. 

- Lasgraduaciones, y Numeros, fe pondrácomo enlos 
miímos circulos paréce.Es de aduertir,q aunq eltos cir- 
culos q auemos defcrito,llamamosMeridianos y parale- 
los,quádo fe hizieré algunas operaciones por efte iníftru 
mento.Los Meridianos le llamara algunas vezes,circu- 
los de polició,y otras vezes circulos de lógitud. Y los Pa 
ralelos,vnas vezes ferá Almicátarades, y otras Paralelos 
delatitud.P'odas eftas conuerfiones de nombresfe hazé 
fegun las operaciones q por elte inftrumento fe hizieré. 

Pues delcritos éftos circulos como efta dicho, y las figu 
ras muéftra,le pódra el Planisferio,ABCD fobre el pla- 
nisferio,á b c d,de maneras] el centro del vno, cóuenga 
con el cétro del otro. En el cétro,esdel circulo,ab e d, fe 

ondra vn exe de papeló de vn naype:y en el centro del 
circulo, ABCD,fe hara vn agugero,q quepa julto elexe, 
y para que el circulo, ABCD,no le falga fuera, fe enco=- 
lara otro papelonzillo algo mayor que el exe Todo elto 
fe difpondra de manera, el circulo, Á BC D,íe mue- 
ua libremente,al rededor del exe, fin que la circunferé- 
cia del vn planisferio, fe aparte de la del otro. 

Antes q el circulo, ABC D,fe pógafobre el planisferio, 
a bc d,fe hara efta diligencia,que el circulo, ABC De 
vnte con azeyte de nuezes,o linaca,y Le dexe lecar,porq 
vntado con azeyte, [e trafparenteá laslineas del planil- 
ferio,a bc d,que eftan debaxo del planisferio, ABCD,y 
esaísi neceflario para auer de obrar có efte inftruméto. 
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delaton delta manera, y con el fe hazen muchas opera- 
ciones,que con el Aftrolabio no le pueden hazer. Bien 
podria feruir vn quadrante defteinftrumento,tantoco 
motodo entero, pero el que nofuere medianamente 
inftruydo en Matematicas, y en eltratarinftrumentos, 
hallaríe ha muy embaracado con el ; pero el inftruméto 
entero es muy facil de obrar,y tiene muchos víos,como 
en otra partetenemos elcritozaora no pondremosfino 
elqueesapropofito. JE roo 13 
Para elta operaciófe ha de imaginar,que los puntos, 

a c.del Planisferio inferior, fon los polos del mundo, y 
el punto,a,el Ártico,y los circulos á yan de polo a polo, 
on 


N auegacion. oa! 
lon Meridianos,o circulos Horarios: y los circulos que 
cortan a eltossfon paralelos de declinacion; y la linea, 
b.d,la Equinocial. El punto, A,del Planisferio luperior 
le tiene de imaginar que es el Zenit, y los circulos que 
lalen del Zenit,lon Verticales, y los que cortan a eltos, 
lon Almicantarades,o circulos de altura : lalinea, BD, 
el Orizonte. | | Al | a. 
- Efto afsientendido,queriendo faber la altura delPo- 
lo fuera del medio dia,fe haran dos obleruaciones, co- 
mole dixo en el capitulo precedente, tomando la altu- 
ra del Sol,y conla aguja lu Vertical,como efta dicho en 
el capitulo paflado; | 
En eítas dos obferuaciones tenemos tres colas; las 
dos alturas del fol; y la diltancia que ay entre losdos 
Verticales,donde fe tomaron las alturas del fol; y fu de= 
clinacion la flabemos por el dia que hazemos la obferua- 
cion.Puesconocidas eftas colas, ordenaremos elinítru- 
mento delta manera: Si las obleruaciones fueron por 
la mañana,tomare en el Planisferio lu perior dos Verti: 
cales,que elte apartado el vno del otro, la diftancia que 
le halló enla circunferécia de la caxa; entre las dos fom- 
bras del eftilo quefe hizieron en las dos obferuaciones: 


y en eftos Verticales ,en el mas llegado ala linea, AC, 


contare por los Almicantarades la altura del Sol, que 
tuuo en la primera obferuacion , y enel otro Vertical | 
contare la altura del Sol de la fegunda obferuacion, ha- 
ziendo enentrambos Verticales leñales dóde fenecie= 
ron las alturas. Eltos Verticales(como efta dicho) fifue- 
re porla mañana,fe tomaran los masllegadosa la linea, 
A C. Efto afsihecho, fe rebuelua el Planisferio fupe= 
rior , y le ponga la vnafeñal dela altura del Sol, que fe 
pulo enel Vertical, en el paralelo de la declinación del 
Sol: y li entoncesla otra feñal q le pulo enel otro Ver= 
tical, cayere en el miefmo paralelo de la declinacion Le 
| So 
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Sol.el Planisferio fuperior eftá puefto fobre el Planisfe- 
rio inferior, legun que nueítro Zenit le aparta de la 
Equinocial : y aísi el Índice que elta puefto en elpunto, 
A, moftrará elta difancia,que es la altura del Polo. Efta 
miíma diltancia ay delpunto,B,al puntosa, 

Pero Íi puefta la vnafeñal dela altura del Sol, que et- 
tá en el vn Vertical, en el paralelo de la declinacion del 
fol, la otra feñal que efta en el otro Vertical no cayelle 
enel melmo paralelo,es neceflariotomarotrosdosVer 
ticalesmas llegados al Meridiano,guardádo entre ellos 
la diftancia que le hallo en la circunferencia de la caxa 
entrelas dosfombras deleftilo . Pues afsile yratentan- 
do,hafta que las feñales de la altura del fol, que fe pufie- 
son en los Verticales, cay gan en el mifmo paralelo de la 
declinacion del fol: y entonces,como eftá dicho, el ln- 
dice que efta en el punto, A,moftrara lo que el Zenit le 
aparta de la Equinocial, que es la altura de Polo; y otro 
tanto fe leuanta el polo,a, del Orizonte,B.Quanto mas 
lexos del medio dia fe hizieren las obleruaciones, lera 
mas precilala altura del Poloque le tomare. 

Eftas mefmas obferuacionesfe pueden hazer por la 
tarde, guardando entodo, lo que le ha dicho delas ob- 
feruaciones dela mañana. Tambien fe puede hazer vna 
obferuacion por almañana»y otra por la tarde: pero en 
elto podria auer algun inconueniente, y alsifera mejor 

roceder como elta dicho. | 

Auemos dicho dos modos de como fe puede faber la 

altura del Polo enla mar,fuera del medio dia: tambien 
fe pudiera enfeñar otro m odo con vn Planisferio gene- 
ral, comoen otra parte loauemosefcrito, peropor ler 
cofa algo prolixa lo dexaremos, En tierra fe puede laber 
la altura del Polo por otros muchosmodos, aunque [ea 
fuera del medio dia , como tenemos demoftrado en 
nueltro libro de reloxes. | 


Pues 
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Puesauemosenfeñado tomar la altura del polo,me- 
diante el Sol, ferá bien que enfeñemos,como fe tomará 
mediante la Eltrella polar,y guarda delantera, fegú que 
lo vfan los Pilotos, paralo qual le propondralo que le 


ligue. 


CAP. 1X. Queenfeña faber,en que parte eflara la ef- 
trella Polar de la circunferencia que haz.e al rededor 
del Polo,quando la guarda delantera efiuuiere en algu- 
ño de los ocho rumbos principales. 


O Primero es neceflario,faber la declinacion de la eftre- 
lla Polar, para conocer el Diametro que tiene el circulo 
que haze al rededor del Polo. Prefupuefta la longitud de 
$ la eltrella Polar,que esla poltrera que efltá en la cola de la 
/) olla menor, y tambien fu latitud, por las tablas de luan de 
" Monterregio; vendremosenconocimiento de fu decli- 
nacion.La longitud;fegun las tablas mas nueuas,es 21.grados.30.minu - 
tos de Geminis: y lalatitud.Gó-grados: 
- Puesfegunelto,feaenla figura figuiente,el Meridiano,ab e d,el Polo 
del mundo,a,la Equinocial,b m d,el Polo dela Ecliprica, g, la Ecliptica, 
cne,el lugar de la eftrella Polar el = 
punto,h. Del Polo, g,por,h,fe tire el 
circulo de longitud, g K 1 proponga- 
mos,f,el principio de Aries, y fera el 
punto,K,los.21.grados, 30, minutos 
de Gemini;y fera,K h,los. 66.grados 
de latitud: del polo del mundo,a,por b! 
h,íe defcriua el circulo,ah nm, y ferá ; 
m h,la declinacion de la eltrella. Y añ 
queeftá dicho en el capitulo 23. de *> 
nueítro Aftrolabio,como fin las ta- e 
blas de luan de Monterregio fe po- a 
dra faber elarco,m h,por via de bre- PS 
uedad víaremos delas tablas:pues fi- | es 
guiendo la dotrina dellas,fegúla de Eralmo Reynoldo, alos 21.grados, 
30.minutos de Gemini,queeslalongitud, le refponden 23. grados 14. 
minutos, 12.fegundos de arco, que legun fe demoftró enel capitulo 25. 
de nueftro Aftrolabio,es el arco,K 1;el qualjuntandole con el arco, K h, 
que eslalatirud,ferá todo el arco,1K h,89.grados, 14.minutos. 12.(egú- 
dos: delos quales fufenoreftoes,9999104. fegun que el feno todoes, 
10000000.Masa los miímos,21.grados, 30.minutos de Gemini, le re(- 
Pondendebaxo del titulo, Numerus mulriplicandus,9982663. el qual 
l numero 


RS 


a 
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numero multiplicando, eselfeno refto del angulo, hlm, como le dixo 
en el capitulo 25.de nueltro Aftrolabio.Pues eneliriágulo, hml,como 
fe ha el feno todo al Teno reéto del arco, 1h, opuefto alangulo reéto,m, 
afsi fe hael feno refto del angulo, h]m, que es el numero multiplicado, 
conelfeno recto delarco,m h.Pues multipliquemos,9999104.1eno re- 
Eto delarco,! h,que es el fegundo numero,por 9982663.numero multi- 
plicando,que es eltercero;y ferá cl produéto,99817685533952.del qual 
quitaremos fiete cifras de la mano derecha, porque fe parte por el feno 
todo,que erael primero numero, y quedarán, 998 1768. que por las ta- 
blas de fenosle refponden,86.grados,33.mInutos, y tanto €s la declinan 
cion de la eftrella,quees elarco, m h : pues reftando 36.grados,33.mi- 
nutos de 90. quedarán,3.grados,27.Mminutos; y tanto es elarco, ha, que 
es lo que la eltrella Polar diíta del polo del mundo; y elto, fegun lalon= 
gitud y latitud que ponen las tablas: pero legun nueltra obferuació tie- 
ne menor diftancia del Polo,como diremos adelante, 


CAP. X. Como feballara la afcenjíon reóta de la 
efirella Polar. ¿ | 


EAS ES TA Hallar la afcenfion reéta dela eftrella Polar, porque 
] El) «< eftando fabida la afcenfionreéta de la eltrella Horologial, o 
Wy guarda delantera, lepamos elarco de Equinocial, o de otro 
26 paralelo,que ay entrelas dos eftrellas, lo qual es neceflario 
para Íaber lo que fe pretende. 

Para que efto vaya mejorfundado,repitamos la figura precedente, 
quedandofe en ella losmefmos circulos, y tomando elarco,fp,ygual del 
arco,K e, y del polo,a,al punto,p,defcrenir el circulo maximo,a p. Pues 
elto afsi difpuelto, figamos el precepto delas tablas, entrando enla ta- 
bla que fe intitula, Celi mediationum generalis,conla longitud dela ef- 
trella,que es,21.grados,30.minutos de Gemini: los grados enla cabeca, 
los minutos enla coluna primera de la mano yzquierda : y debaxo del 
titulo,Radix afcenfionum,fe hallarán 82.grados,11.minutos,38.fegun= 
dos;y elto es el arco de Equinocial que ay de principio de Aries, que es 
el punto, f,hafta el puntos]: y debaxo del numero Multiplicando,efta ef: 
tenumero, 589624. que encita figuraeslatangente delarco, op. Def- 
puesen el CanonFzxcundo,o tabla de Tangentes, entrando con la de» 
clinacion, quees, 82. grados, 33. minutos, alos quales les refponden, 
165873906. y tanto es latangente del arco,h m. Pues multipliquefe efta 
tangéte, por, 589624.queeselnumero multiplicando, y es el produtto, 
47803235951344. Defte numero fe quiten fietelerras de la mano dere- 
cha(porque tantos ceros tiene el lenotodo defpues de la vnidad) y que- 
darán,4780323.y elto es el leno reéto de la diferencia del Tranfirus me- 
di; cxli, que en elta figuraferia el feno delarco,m!, y pordastablas ref» 
pondealas 4780323.partes.77. grad.53.minutos, y tanto:eselarco,ml, 
Teniamos que la Radix afcenfionom,era.82.grados. 11.MINuros. 38, 
legundos,que es el arco,fl,del qual quitando el arco, ml, queda elarco, 
im, 
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f m,de.4.grados. 13. minutos. 38. fe- Lo e 
gundos, que es vnarco de Equino- | 3 
cial queay de principio de Áries,que 
.esclpunto, f, haíta el punto, m, que 
termina el circulo, ah m, que fale del 
polo.del mundo, y palfa porel pun- 
to,h, lugar de la eftrella. y 

La razon, y demoftracion defta a ias 
pratica, eltáenelcapitulo veynte y A : 
cinco de nueltro Aftrolabio, y por 
eltonola pongo aqui. 
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CAP. XI. Que trata como los Pilotos toman la altura 
del Polo, por lo que la eftrella Polar efftamas alta,omas 
baxa que el Polo, 


== ARA Conocer en que parte de fu paralelo eftá la eltrella 
ER Polar, lleuanlos Pilotos vnregimiento que les dize, que 
A quando la guarda delantera, que es eltrella de la boca de la 
SN bozina,eltuviere en tal rumbo, la eftrellaPolar eftá mas alta, 
A o.mas baxa que el Polo;y fegun efto quitan, o añaden lo que 
fu regimiento les dize,de la altura que tomaron de la eltrella Polar,para 
queles quede laalruradel Polo. | ¡ ¡ 
- Puesloqueaquife pretende,es,dar regla cierta, para que fabiendo en 
querumbodelos 32. que lalen del Polo eltá la guarda delantera, lepan 
quanto mas alta,o mas baxa eftá la cftrella Polar que el Polo. Para enté- 


der efto, defcriuamos la fI- 
guraque fe imaginaal re- 
dedor del Polo: y lea el cir 
culo, abcd, el paralelo q 
la guarda delantera defcri- 
ue al movimiento del pri- 
mero mobil,el qual diuidi- 
do con los Diametros, ac, 
bd,en quatro quartas ygua 
les, fea el punto, 3, donde 
llaman Norte, y el punto,c, 
el Sur, y el púto,d,el Lefte, 
y el punzo,b,el Oefte, Def- 
pues cada quarta fe divida 
en dos partes yguáles,co- 
momueltran las letras, e,f, 
gyh, en donde fe ponen los 
viétos,:Noroefte,Sudocíte; 


Suelto, 
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Suelte,Nordeíte,como enla figura parece. Hazen otra divifion, queca- 
da oétana parte deftas la diuen por medio, y en cada diuifion ponen otro 
viento,como parece enla figura. Vltimamente, dividen cada vno deftos 
16.vientos en dos partes, de manera que fon'por todos.32. vientos : los 
8. primeros llaman vientos principales: los otros.8.fegundos llaman, 
medios vientos: los.16. intermedias, llaman quartas . Bien fe podrian 
imaginar quantos vientos quifieflen, porque de qualquiera parte de la 
circunferencia podria falir vn viento, pero para los Pilotos eltos fon 
baltante cola para fu nauegacion.: 
Pues entendido los principios que fe han puefto, vengamos atratar 
delo que haze a nueftro propoíito. Pongamoslo primero, eftando da 
guarda delantera en el Norte,que tanto eltarála eftrella Polar mas altra 
que el Polo. 


La guarda delantera en el Norte. > 


Ea enla figura figuiente el Meridiano,a bc d, el Polo del mundo, e, el 
Zenit,a,elOrizóte,b fd:Sobre el Polo,e,fe defcriua el paralelo,hKgl, 
¿que es el que la eftrella haze al rededor del Polo:y fer2elarco,eh,de.3. 
gra.27.min. que eslo que la eftrella cftá apartada del Polo ,como aue- 
mos vilto. Defcriuafe el circulo, KT fc, en angulos reftos con el Meri- 
diano;y leráel punto,h,donde fe pone el rumbo del Norte, y el púto,K, 
el Oelte,y el punto,g,el Sur, y elpunto,l,el Lefte,que fenlos quatro vié- 
tos principales. Pues fepamos,quanda la guarda delantera eftuniere en 
el Norte,donde eftarála eftrella Polar, y quáto mas alta, o mas baxa que 
el Polo,La afcenfion reéta de la eltrella Polar acabamos de conocer,que 
es.4.grados,13.minuros, 38. fegundos: y la afcenfion reta dela guarda 
delantera,es 221.grad.52.minu. 30.fegund. delos qualés reftindola af- 
cenfion reta de la eftrella Polar,quedan.217,grados:28.min, 30. fég%d. 
que eslaafcenfionreéta que ay entre las dos eftrellas..Poes poniendo la 
guarda delantera en, pal contando los 217.grad.38.mibutos, 30.fegund, 
que ay de alcenfionreéta entre las dos eltrellas, porel paralelo, hK Ph 
cacraen cl punto,m,apartado del punto,g,37:81ad.38:minur.3o fegund, 
Pues del Zenit,a,por el lugar de la eltrella, m; Halta el Orizonte, fedef 
criva el Vertical,a mn, y ferála altura de la cftrella Polar y elarco; nm; 
y elaltura del poloeselarco, be, que fupongamosquees 40.grad.fz, 
minutos: puestodo lo que fuere menor el arco,n ni, quéetarco¡ DE ef 
mas baxa la eftrella Polar,que el polo, eftandola guarda delantera en; h 
Jo qual fe demueltra en elta manera, Del puntó,8,al punta, m; fe defetiva 
el arco,e m: del punto,m,al punto,o,fe delcriva'vn'arco; que verga per? 
pa lobre,e g. En el triangulo, com, eltan Conócidos dos 2Dgu* 
os conel lado opueíto al angulo reGo,porque comó'eft1 dicho, el angd 
lo,o e m,es de.37.grad.38.minutos,30.fegundos: y ellado,em,es 3:22 
27.minutos, Pues porla.16.del libro.4.de los triangulos de Monterrel 
glo,como [e ha el leno reéto del angulo, eo m;queesel feño todo? ¿on 
el leno recto del arco,m e,afsi fe ha cl feno rebto delinanlo/o e my ¿on el 
shape Íeno 
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feno reto delarco, om. Pues figuiendo la regía de proporcion, multi- 
pliquemaos elfeno reto delarco,e m, que es. 6017. partes de las que el 
[eno todotiene.100000.por 61071. [eno refto del angulo, o em, y lerá 
elprodutto. 367464207.el í 
qual partido por el feno to- 
do,que fe hará quitando.5. 
letras de la mano derecha, 
y quedarán.3674. que [era 
elíeno reíto delarco, 0 m, 
que por las tablas de fenos 
le relponden. 2. grados. 6. 
minutos.20.legundos.Mas: 
por la. 19.del libro. 4. de 
los triágulos de Monterre- 
gio, como fe ha el feno de 
compleméto del arco,e m, 
al leno de complemento 
delarco,mo, alsi fe ha el 
feno de complemento del 
arco, eo, alfenotodo: y 
conuertiendo, como le ha. A rra role | 
el feno de complemento delarco,o m,al eno de complemento del arco 
me,alsi fe háelleno todo, al feno de complemento delarco, oe. Pues 
multiplicando el feno de complemento delarco,m £,quees.99818.par- 
tes de las que el feno todo tiene, 100000. por el lenotodo,es el produ- 
to, 9981800000. y efte partido por el feno de complemento delarco, 
om, viene al quocient<.99885. que por las tablas le refponden, 87. gra- 
dos.16.minutos: y fá complemento para. go. fon, 2. grados. 44. Minu- 
tos, y tanto es elarco,e o: y juntado elte arco, e o,con elarco;ea, que 
eselcomplemento de laaltura del Polo, ferátodo elarco,oe2,52.gra- 
dos, 22.miu.Pues enel triaígulo, a o m, eftan conocidos los dos lados, 
ao,o m.conelanguloreéto,a o m;luego por la. 19. del libro. 4. ce Mon- 


terregio,como le ha el leno de compleméto del arco,a m, al leno de có 


plemento del arco,a o,a[sife haelfeno de compleméro delarco,o m, có 
el lenotodo:y conuertiendo,como fe ha el leno todo al feno de comple- 
mento del arco,o m,alsi el feno de complemento del arco,a0, alíeno de 
complemento del arco,a m.Pues multipliquemos.99932.que es leno de 
complemento delarco,o m, por, 61060. que es feno de complemen- 
to del arco, 04, y fera.el produéto. 6101847920. y efte fe partirá 
por el lenotodo, y [era el quociente, 61018. partes, que -(onelfeno de 
complemento del arco,a m, que por las tablas le refponden. 37.grados, 
36.minutos; y tánto es el arco, n m, pueses complemento del arco,ma. 
El altura del Polo pulimos.40.grad, 22.Minut. que es elarco,be: luego 
elarco,n m,es menor quela altura del Polo, 2.grados.46.minutos. Por 
lo qual quando la guarda delantera eftuviere en el rumbo del Norte, 
que es. enel punto, h,fe han de añadir, 2.grad. 46.min.a la altura que tu- 
diere laeltrella Polar,que feria el arco, n m,fegun q queda demoftrado. 


Quyndo 
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AN Quando la guarda delantera elta en el 
Ú Oefte,quanto efta mas alta 


l ] | ! IM que el Polo. 


q Amos difcurriendo por los demas rumbos, y pógamos la guar- 
da delantera en el Oefte, que es en, K, de la figura figuiente, y 
E ( eftara la eftrella Polar en,m, apartada del punto, ), 37. grad.38» 
AT minut.30.fegund.como queda demoftrado,por la qual quedará 
Ml el angulo,h e m,de.52.gra.2 1.min. 30.feg. Defcriuafe el arco, m o, per- 
A pendicular fobre, he. Enel triangulo reétangulo,e om, como le ha el 
| feno delangulo,e o m,que eselfenotodo, al feno 
del arco,m e,que como efta vifto,es 6017.partes, 
de las que el feno todo es 100000. afsi fe ha el fe- 
no del angulo, o e m,que es.79183.con el feno del 
arco,o m: pues multipliquemos. 6017. quees fe- 
| undo numero,por 79183.que es tercero, y [erá 
" el produéto.476444111.y partiendo efte numero 
| por. 10N000.quees fenotodo,quedan.4764.1e- 
noreéto del arco, oí, que por las tablas es fu 
arco. 2. grados. 44. minutos. Masen el melmo 
triangulo coma fe ha el feno de complemento 
delarco,e m, al fenode complemento delarco, Bee 
A om, aísi fé ha el feno de complemento del arco, € o, al leno todo, y con= 
AÑ | uertiendo como fe ha el leno de complemento del arco, om, al feno de | 
A compleménto del arco, e m, asi fe ha el lena todo conel feno de com- | 
E a plemento delarco,e o. Pues multiplicando, 99818. feno de comple- 
ERA méto del arco,e m,por.100000.feno todo,ferael produtto.9918800000» 
Al el qual partido por. 99884. feno de complemento del arco, om, vendra 
A al quociente. 99933. que lerá feno de complemento del arco, e o, que 
Mi por latabla de lenos le refponden. 87.grados. $5.minutos, y el comple- 
mento para. go-fon. 2.grad.5. minut. y tanto es elarco,e o, quereftado 
| | delarco,e a,que es.49.grad.38.minur.queda elarco,o a,de. 47. grad.33. 
LN minut. Puesenel triangulo retangulo, a om, eftan conocidos los la- 
| dos,a o, om, quecomprehenden elangulo reéto, y comofe ha el feno 
1 de complemento del arco, am, al feno de complemento delarco, ao, 
AN afsi fe ha el leno de complemento delarco,om, allenotodo; y conuer- 
AU tiendo, comefe ha el fenotodoalfeno de complemento delarco,o m, 
AA afsi el feno de complemento delarco, o a, con el feno de complemen- 
AUN to delarco,ma. Pues mulriplicando.99884.feno de complemento del | 
o | arco,o m,por.67494+feno de complemento delarco,o a, ferá el produ- | 
AUN to. 6741570696. q partido por el feno todo,viene al quociente. 67415. 
q que es feno de complemento del arco, a m, que porlas tablas le refpon- 
AE den.42. grados,23. minutos : y tanto esel arco que ay del punto, m, al 
4 Orizon- 
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Orizonte,qué eslo que la eltrella polar tendria de altura, que ferian dos 
grados y vn minuto,mas quela altura del Polo: porlo qual; eftando la 
guarda delantera en el Oelte, fe han de quitar de laaltura de la eltrella 
polar.2.grados. 1.minuto, para que quede la altura del Polo. 


Quando la guarda delantera cltuutere 
en el Súr. 


YOngamos quela guarda delantera eftá en el Sur, entonces la cftre. 
lla Polar eftá del Norte a la parte del Oefte,en el punto, m, apartada 
del Norte. 37.grad.38.minur.30.fcgundos.Puesenla figura figuien- 

te,que es comola paflada,defcriuafe el Vertical, am: y del punto, m, fe 
delcriua el arco,m o,perpendicular lobre,ae : tambien del punto,m, por 
el polo,e,fe deferiua vn circulo mayor,men,y,n p, perpendicular fobre 
e g.Quando la guarda delantera eltaua en el punto, h,la eltre'la polar el- 
taúa en,n,apartada de,g$,como, m, lo elta de, h: luego elangulo, me 0,es 
ygual del angulo, pen, y los angulos, o.p, fon rectos, y el lado,me,es 
ygual del lado,e n:luego por la.20.propof.de los triangulos Fsferales de 
Clauio,el triangulo,m e o,es ygual del triangulo,e p.m, y tambien equila- 
tero: y ellado,n p,2.grad.6.min.20.fegund.luego el arco,m o,fera otro- 
tanto: y el lado,e p,era,2.grad.44.min.tambie el lado, e o, fera otrotato: 
pues quitando delarco,a e,el arco,e o.quedara elarco,a0,de46.grados, 
54.minut.En el triangulo rectangulo,a o m,e[ta conocidosloslados, a o, 
o m,conelangulo recto,o. Pues por la. 19.del libro.4. delos triangulos 
de Monterregio,como fe ha el leno de complemento del arco,a m,al fe - 
no de complemento delarco, ao, alsife ha el feno de complemento del 
arco,m o,al leno todo: y conucrtiédo, como fe ha el feno todo al feno de 
complemento del arco,m o, afsi fe hael feno de complemento del arco, 
ao,alleno de complemento del arco,m a.Pues mulciplicado.90932.qué 
esfeno de compleméto del arco,o m, por 68327. 1 E 
queesfeno de complemento del arco, 20, ferá el 

produéto 6828053764. el qual partido por 

100000. que es feno todo, viene al quociente, 

68280. y elte esfeno de complemento del arco, 

a m,que por las tablas de lenos le refponden.43. 

grados. 4. minutos: y tanto eslo que ay de la ef - 

trella polar,eftando en, m,al Orizonte ; luego ef- 

tá mas alta queel polo. 2.gra. 42. min. y tanto es 

lo que fe ha de quitar de la altura de la eftrellaPo- 

lar, eftando la guarda delantera en el Sur, para 

quequedslaaltura del Polo. 
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Quan do la guarda delantera eflá 
| CNCITEc A 


TY Ongamos que la guarda delantera eftá enel Lefte, en el punto, l, y 
eltará la eftrella Polar en,m, apartada del Ocfte, ala parte del Sur 
37.81a.38.min. 30.fegund. Defcrivafe vncirculo mayor, m 0,per- 

pendicular fobre,e g,y del punto,m,por el polo,e, fe deferiua el circulo, 

m en, y del Zenit, a, le defcriva el Vertical,am. Delcriuale vn arco de 

circulo mayor, np, perpendicular fobre, he. Quando la guarda delan- 

tera eftauaen,K,la eftrella Polar cítaua en, n, apartada de, 1, 37. grados, 

38.minut.3o-fegundos, luego el angulo, le n,es ygual del angulo,K e m, 

por lo qual elangulo, ne p,fera ygual delangulo, 

meo. Los angulos, o, p,fon rettos; luego por la 
20.propoli.de los triangulos Esferales de Clauio, 
el triangulo, ne p,es equiangulo, y equilatero del 
triangulo,m e o,el lado, n p,era.2.grados.44.m1- 
nutos:luego ferá otros tátos,m o,que es fu y gual; 

y el lado,e pjera.2.grado3.5.minutos, luego ferá 

otros tantosel lado,e o. Pues añadiendo elarco 

eoalarco,e a ferátodoelarco,oea, 51.grados, 

43.minutos.Pues €n el triagulo reltangulo,a o m, 

eíta conocidos loslados,a 0,0 m,có angulo retto, 

o:pues por la.19.de Monterregio ya citada,como 
fe hael feno de complemento del arco,a m, al leno de complemento del | 
arco, a o,aísife haelfeno de complemento del arco,o m, con el lenoro- 

do, y conuertiendo , como le ha el fenotodo, 100000. con elfeno de 

complemento del arco, m o,que es.99884. afsife ha el feno de complea 

mento del arco, o a, quees. 61955. con el leno de complemento del ar- 

| 
| 
| 
| 


co,am. Pues multiplicando. 99884. queesel fegundo termino, por 
61955.que es tercero termino, vienca ler el produéto. 6188313220. el 
qual partido por el feno todo,que es primero termino, viene al quocié- 
tc.61883.que porlas tablas le refponden. 38. grados. 14. minutos, y tan 
alto eftá el punto,m, del Orizonte, que es donde efta la eftrella Polar. 
Luego quando la guarda delantera eftuuiere en el Leíte, que esen,l, la 
eltrella Polar tendra de altura fobre el Orizóte. 38.grados, 14.minutos 
menos quela altura del polo. 2.grados.8.minutos, y tanto [e ha de aña- 
dir ala altura de la eltrella Polar,eftando la guarda delantera en el Lefte, 
para que quede la altura del Polo. 
Pues por eltas meímas demoftraciones fe ha fabidolo que la cftrella | 
Polar eftará mas alta,o mas baxa que el polo, eftandola guarda delante- 
ra en qualquiera de los otros quatro rumbos principales, que lon, No. 
rocíte,Sudoefte,Suefte, Nordefte , que por euitar prolixidad no pongo 
aqui la pratica, que es el mifmo difcurfo que le hatenido enlos quatro 
puntos paflados, y la mima demoftracion. 
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CAP. XII. Enque fe demuejira, que lo que fe añade a 
la alíura de la efirella Polar , efrando la guarda dela 

tera en qualquiera rumbo, 20€S y igual A Lo. que fequita, 
eftandota mef. ma guarda en el TUMÑOLOPILARIO. 00 

> : e N Los regimientos que haltaraora traen tos Pilotos, tengo 

ó EÉN y vilto;que lo que le añade eftando la guarda delantera enal- 


TN 

pal ñ SN gun rumboja laaltora dela eltrelia Polar, es ygual alo que 

ARTO e quira,eltando la guarda delantera en el tumbo contrarto, 
2 Lo quál no puede fer alsi.Pues para quelo demoftremos, fea 
enla figura figuiente alguno de los Verticales,el circulo,a b e d, yelZe- 
nitya,el Orizonte,b q d:(ea el Meridiano, a e c,y el polo del maándo,e, fo- 
bre el qual le delcriua el paralelo que delcriue laeftrella Pólar al rede- 
dor del'Polo, y fea,hn gm. Pongamos que eltando la guarda delanteia 
en el Norte, la eltrella Polar eftava en, m: y quando la guarda delantera 
eítava en el Sur,quees en,g,la eltrella Polar hade eftaren,mtan apartada 
del Norte, h, como el púto j 9! 
m,det$ur, q esien,g: Pues .. 
del Zenit,a, porlos puntos 
n,m fe delceriuanlos Verti= 
cales,a1mp,a m9, porlos pu. 
tos, m,e, n, fe deleriuan los. 
paralelos al Ofizonte,$t, 
ux,y z. Vltiimatmére,por el: Y 
polo,e,fe defcriua vn circu 
la mayar,que pate porlos. 1 
puntos;m,n, q pallandopor 
el vnodellos;ypor.elpolo, : 
nece fariamente:ha de paí- 
far por el otro. Hale de en- 
teder,qel Vertical, ab cd, 
eftá defcrito enla fuperfi- 
cie de la Esfera, de manera 
que fe corta enangulos reítos,có el circulo,K ml.Por la. .propo.del.z. 
lib.de Theodofio,elarco,su,es mayor q el arco,uy:elarco,u y,es ygual 
delarco,on.Porla.10.propo.dellib.2.de Theodofio,y por lamiíma pro 
pofi.elarco,su,es ygual del arco,m r,luego el arco,m r, es mayor que el 
arco,om:; Pues.eltando la eltrella Polar en,myloquele añadea (u altura 
Sobre el Orizonte,quees,q m,es el arco,mr, y eftádo la eltreila Polar ep 


vá 


no q le quita de fualrura, q es,p mes elarco, o n:porg el paralelo,u ex, 


palla por el polo: y elarco,mr,es mayor qelarco,on, luego eftando.la 
guardadelanteraen rumbos contrarios, no fe tiene deañadir enel yno 
lo que fe quita en el otro,que eslo que propufimos de prouar. 


¿De aqui queda, q enlos regimientos q eltuuieren en rúbos contrarios 
E la adicion ala fubtració,no efltá buenos, y fe deué de enmédar, 04 


adiferenciaespoca,pero elto es para q vaya hechocó razó, y precifió. 
d | G 


somixid0 siguefe 


AA 
PERA 


gimie nto de 


Siguefe la figura . Ao MAA A D 
que muestralo que fe US 3 
tienedequitar,oaña- 
NE dirala altura de la > 
| ' 'Ú Ú efirella Polar,effando 
h ÓN la guarda delantera 5 
3 en qualquiera de los ¿PER 
| y lí $. rumbos que effar NX - - 
Ni enlafigurafegunque NX 
A los imaginan los Ma- 
| Ú tematicos. La letra 5 e cl 
3 Ardizequeltañada. iia loco cealia 
$b La letra,R,q fe quite. oq lo ooo ,dorioW lob 
hi A la letra que esta en cadarumbo, le re/[ponde otra feme- 
Nm janteen la circunferencia, y quiere deztr ,que quando la. 
ah guarda delantera estuniere en algun rambo de los que efe 
1 tan aquí, que la estrella Polar eftara en la letra de la cir- 
' eunferencia que fuere femejante a la del rumbo. 
AN CAP. X111. En que fe demuestra lo que fe tiene de. 


añadir,o quitar de la altura de la estrella Polar, eftan- 
dola guarda delantera en alguno de los. 8.rumbos, fe- 
gun que los imaginan los Pilotos en la estrella Potar, 
donde fe cortan todos. qui ss o1101aB EM 

VNQVE Es verdad que lo que hafta aqui fe hadicho es 


afsicomolo tenemos demoftrado,fegun quelos Matema- 
ticos imaginanlosrumbos enel Polo del mundo: pero es 
neceflario que fepamos, fifegun que los Pilotos confide< 
; "ranlos rumbosen que eftála guarda delantera, lonlos que 
auemos dicho,otienen diferente lugar, y fi baltaran las reglas que fe hi 
dado,de añadir, o quitar en cadarumbo lo quefe tiene propuelto. Tam-+ 
bien porque quede bien entendida efta materia, de tomar la altura del 
Polocon la balleftilla,que haíta aora no la he vifto tratar de nadié, aun= 
que muchos han efcrito de navegacion, y no han reparado en algunos 
inconuenientes que en eftofe pueden ofrecer, como aqui moftraremos. 
Pues fea enla figura figuiente el centro del mundo)p;la quarta de cir= 
culo,a e d,el Meridiano, y el Orizonte,p d : el Polo del múdo el punto,e.. 
Diximos 


TS 


de Nauegacion. A 
Diximos enel capitulo precedente, que eltando la guarda delantera en 
el Meridiano,en el punto,h, que la eltrella Polar auia de eftarenel pun- 
o,m,apartada del punto,g,para laparte del Lelte. 37.grad.38.minut.30- 
fegundos,porque ayaentrelas dos eftrellas.217.grados.38.Mmin.30.1cg» 
de afcenfión reéta : pero fegun que los Pilotos confideran la guarda 
delantera en el Norte, imaginando vn Vertical que pafla por la mima 
guarda y eltrella Polar, entonces no viene a eltar la guarda delanteraen 
enel Meridiano: porque para qel Meridiano paffalle por las dos eftre- 
lHas,no aula de auefmas de.180.grados deafcenfionretta, entrela vna y 
la orra eltrella.Luego es neceffario,que para que el Vertical que imagi- 
nanlos Pilotos,pafle por entrambas eftrellas,que no aya llegado al pun- 


to,hjdondeesel Norte verdadero:como viendo el Vertical,ab q d,que 
paa por la'guarda delantera, y la eftrella Polar la guarda delantera, ha 


de eftarenelpunto,b,antes del punto,h,elarco,b h, y quanto el punto,b, 
eltiapartado del punto,h,otro tanto fe retiró el punto,m,donde es el lu- 
gar de laeftrella Polar, para el punto, g, porque quedeentre las dos el- 
trellas.217.grad.38.minu.3o.fégund.de afcenfion retta. Pues paraco- 
nocer quanto élta mas alto el polo,e, que la cftrella polar ,m, eftando la 
guarda delantera en;b, fegun que los Pilotosimaginanlosrumbos, por 
el polo,e, y por el punto,m,fé defcrina el circulo mayor,re mf. Delcri- 


male vn circulo mayor,bn,perpendicular fobre,r e: defcriuale otro cir- 


culo mayor,e b: y finalmente fe defcriua otro circulo mayor, € 9, per- 
pendicular fobre,bm.Pues fiendo la afcenfió reéta,que ay entre la guar» 
da delantera, y eftrella polar.217:grad-38.min.30.fegund.ferael reltante 
para.360.grad.142.grad. 21.min.30.fegund. y tanto es elangulo,b e m, 
pueseftá enelcentro:Juegoferaclangulo,be n,37.grad. 38.minut. 30. 
fegund.quees el cumplimiento para dosreétos. Eneltriangulo reétan- 
gulo,b e n,elta conocido el lado,b e, que es complemento de la declina- 
cion de la guarda delanter'a,que como diximos,es, 14-g1ad.25. minútos, 
38.fegund. elangulo,n, es reéto elangulo,b en, acabamos de conocer. 
Pues por la.16.dellibro.4.delos triangulos de Monterregio,como fe ha 
el feno del angulo,b n e,que es el feno todo,con el feno del'arco, be, afsi 
fe ha el feno delangulo,b e n,con el feno delarco,b n, deftas quatro can- 
tidades eltan conocidas las tres primeras; luego por reglas de propor- 
cion fe conocera el feno delarco, bn. Pues multipliquemos:24015.que 
esfenoretto delarco, be, y fegúdo termino,por.61072.G es feno delar- 
co,b n, y tercero termino, y [era el produtto.1521608880.el qual partido 
por. 100000. queesÍeno todo, viene al quociente. 15216. el qual fera 
feno del arco,nb,que por las tablas le refponden,8.grad. 45.minut.8.[e- 
gundos, y tanto eselarco,b n. En el mifmo triangulo,como fe ha ei feno 
decompiemento delarco,b esalfeno de complemento delarco,b n, afsi 
fe ha elfeno de complemento delarco,n esal leno todo: y conuertiendo, 
como fe ha el feno de complemento del arco,bn,al feno de complemen- 
todetarco, be,afsiel leno todo, al feno de complemento del arco,n e. 
Pues moulripliquemos,96846.que es feno de compleméto del arco,be, 

)Or.ro0000.quees feno todo, y tercero termino, y fera el produéto, 
9684600000.el qual partido por, 98835. que es leno A 

E 4 e 


ll 


- plemento del arco,e n,que porlas tablas de fenos le refponden. 78.gra- 


mento de la declinacion de la eftrella Polar, que comoefta dicho,es. 3. 


40.grad.23.minu,25.legund.que 
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delarco,b n,yverdaderaen el quociente.97987.0l qual esfeno de com- 


dos,29.minutos,los quales reltados de.90.quedan.11grados.3 1.MiNute 
y tanto es elarco,n e, el qualjuntado con elarco,e m, que-es el comple- 


.grad.27.min.y ferá todo elarco,ne m.14.£rad.58.minatos, ¿ls b 
En cirriangulo retangalo ,b nm, eftan conocidos los dos lados,bn, 


a 


m n,con clanguloreéto,n,luego conoceremos el arco,b m,que lera, 17. 
grad.17.min.2 3. fegund. Y tambien conoceremos el angulo,b mn,que es 
30.grad.47.min.ss+.fegund. Delpues en eltriangulo reótangulo, e-om, 
eltan conocidos los angulos,e m o,e o m,con el lado,em,luegoconoce- 
remos loslados,e o,o m, que figuiendo la dotrina de los triangulos, e-o, 
es.1.grad.45.minut.só.[egund.y elarco,m 0,2.grad.57.min.que quita» 
dos de.17.grad.17.min.23.fegund.que era el arco,bm, quedaráclarco, 
bo,de 14-grad.20.minut.25.fegundos. is asta 
Enel triangulo reétamgulo,b o e,eltan conocidosloslados,con elan- 
gulo retto,b o e,comofe hahechoatras , conoceremos el angulo; b eo, 
que lerá de. 33.grad.45.min. Enel triangulo,a oe, eftan conocidos los 
lados,ae,e o,conelanguloreéto,aoe: y.como le ha clfeno decomple- 
mento del arco,a econ el feno de complemento del arco,e oyafsi fe ha el 
feno de complemento delarco,a o,conclíeno todo: y conuertiendo,co» 
mo fe ha el feno de complemento del arco, e 0,có el lenode complemé- 
to del arco,a e,alsi el leno todo,con el feno de compleméro delarco, 2.0. 
Pues mulripliquemos.64767.que es feno de complemento del arco,a 0, 
por.roo000.que esfenotodo, y... 031 4b1 )e.015q 
feráel produéto.6476700000. el 
qual partido por. 99951. que, es 
feno de complemento del arco, 
e o,y vendraal quociente.64798»., 
que por las tablas le refponden. 


reltados de. 90.quedan. 49.grad, 
36.min.35.[egund. y tanto es el 
arco, ao,al qual [ile juntaremos 
el arco,m o,que hallamos que era 
2.grad. 57.min. ferátodo elarco, | EE 
am,de 52.grad.33.min.35.fegúd. MA add 
que quitados de. go. queda el ar- . le yl 
co,d m,de 37.grad.26.min.25.£e-. 151 
gundos: y tanto feria laaltura dela eftrella Polar, eftando la guarda de» 
lantera en el Norte, fegun la confideracion de los Pilotos, Pues reftemos 
eltos.37.grad.26.min.25.fegund.de.40.grad.22.Minur. que ponemos la 
altura del polo, y quedarán.2.grad.55..min.35,fegund. y tanto eflásmas 
baxa la eftrella Polar,que el Polo,eltando la guarda delanteraenel Nora 
te,fegun la confideracion de los Pilotos, 
 Siquifieremos faber, que.tan grandees elarco, hb, que es lo queda 
guarda delantera fe aparta del Norte verdadero, para que el Verrical, 
E abin d, 


E E A 


| Nauegacion: A 
ab md,palfe por entrambas eftrellas,que fegú los Pilotos es Norte Sur, 
fe procedera aísi.En el triangulo,ae 0, eltan conocidos todos los lados 
con elangulo reéto,o: pues comofe ha el leno delarco,ae,qes.76191. 
con el feno del angulo,a oe, queeselfeno todo, afsi fe haelleno del ar- 
co,a 0,quees.76164.con el feno delangulo,ae o. Pues multipliguemos 
76174. por 100000. queesfenotodo, y el producto, partiremos por 
76191.y vendra al quociente 99964.que feráfeno del angulo,ac o, que 
por las tablas le refponden 88.grados.29.Minutos: delos quales reftan- 


do.83.grad.45.minutos,que fue elangulo,b e o,quedaraelangulo,bea, * 


de 4.grad.44.minu.y tanto es el arco,h b, que es lo que la guarda delan- 
tera, fc aparto del punto, h, para que el Vertical, ab m d, pallafle por la 
guarda delantera, y la etrella Polar, fegun que los Pilotos imaginan los 
rumbos en la eftrella Polar. e Lo | | y 
De aquife ligue, que tambien la eltrella Polar fe tiene de llegar al pú- 
to, g, otro tanto como la guarda delantera fe aparto del punto,h, y asi 
aura del punto, g, al punto, m, donde es el lugar de la eftrella polar. 32. 
grad.54.min.30.fegundos: y defta fuerte aurá entre las dos eftrellase217.» 
grad.38.minut.30.fegund de afcenfion recta. 


Quando la gu arda delantera efta en el Sur, 
legun la confideran los Pilotos, quanto 
efta mas alta la eftrella Polar 
que el Polo. 


Ves tenemostratado,quando la guarda delantera eftá en el Norte, 

) fegun G los Pilotos la confiderá, quanto mas alto eftá el Polo que 
: la eftrella Polar;aora trataremos, quando la guarda delantera eftaá 
enel Sur,fegun la mefma confideracion de los Pilotos, quanto eíta mas 
baxo el polo que la eftrélla polar. Defcriuafe la figura figuiente, en la 
qual fea el Meridiano el circulo,a e c,el centro del mundo, p, el Orizon- 
te,p c d,el polo del mundo,e, fobre el qual le deferiuanlos paralelos q al 
rededor del hazen las eltrellas,polar, y guarda delatera. Eltando la guar- 
da delantera en el Sur, la eltrella polar eftara ala parte del Norte: pues 
deferiuale vn Vertical,a mb d, que palfe por entrambas ellas, y fera el 
punto,m,donde efta la eltrella polar, y elpunto,b, donde eltala guarda 
delantera, deferiuanfíe los circulos maximos,e m,e b.Pues ha de auer en- 
tre las dos eftrellas.217. grad. 38. min. 30.fegundos,de afcenfion reéta, 
fera elangulo,b e m, 142.grados. 21.minut. 30.fegund. como queda di- 
cho atras.Los lados,e b,e m,delta figura, fon y guales alos lados,e b,e m, 
delafigura precedéte:y elangulo,b e m,de la vna ygual al angulo,be m, 
de la otra. Pues li del punto,e,fe tirare el circulo maximo,e o,perpendi. 
cular fobre,b m,ferá elarco,oe,defta figura, y gual al arco,o e,de la paí- 
fada:por lo qual el triangulo,e o m,delta gura, ferá ygual al triangulo, 
com; 
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eom,dela precedente:y el lado, o m,defte triangulo, y gual allado,o ms 
del otro triangulo. Tambien los lados, ae, e o,dela figura pallada, fon 
yguales alos lados,a e,e o,defta figura:y en cada vna dellas, el angulo,o, 
esreéto;luego el bafis,a ode la vna,es ygualal balis,a0,de la otra. Te- 
niamos demoftrado en la figura precedente,que el lado,a o,era. 49.gra- 
dos. 36.minut.35.fegund. luego lera otro tanto el lado, 20, defta figura. 
Tambien fe demoftró,que el arco,o m,era.2.grad. 57. minut. pues qui-- 
tando elarco,o m,del arco,a 0,quedara el arco,am,de. 46.grad.39.min. 
35.fegund.que es el complemento de la altura de la eftrella polar: pues 
reltando el arco,a m,de.90.queda el arco,d m,de. 43.grad.20.minut.25. 
fegundos,que esla altura de la eftrella polar, quando eftuuo en yn mif- 
mo Vertical conla guarda delá- E 
tera, eltando la guarda en el Sur. 
Pues reltemoselarco,c e, que es 
la altura del polo que puíimos, 
de.40.grad.22.minu.de 43.grad. 
20.minut.25.fegund.quees el ar- 
co,d m,y quedaran.2.grados. 58. 
minu.25.fegund. y tanto efta mas 
alta la eftrella polar que el polo, 
porlo qual,eftando la guarda de- 
Jantera en el Sur, fegun que lo 
confideranlos Pilotos, fe han de 
quitar de la altura de la eftrella 
polar,2.grad.58.min. 25.fegund. 
para que quede la altura del po- | 
lo,que eslo que fe propulfo que [e auia de faber. 

Aunquelo que auemos dicho, queda demoftrado Geometricamen- 
te,podria alguno dudar, diziendo, que al principio pulimos vna figura, 
en que demoltramos que quando la guarda delantera eftana en el Nor- 
te,era mas lo que fe añadia ala altura de la eftrella polar, que lo que fe 
quitaua de la mefma altura de la eftrella, quando la guarda delantera el- 
tava en el Surzaoratenemos demoltrado,que es mas lo que fe quitaquá- 
do la guarda delantera cfta en el Sur,que lo que fe añade quando la guar- 
da delantera celta en el Norte. Para demoftrar la caula delta variedad, 
prouemos lo primero,que el angulo,h e n, defta figura, es menor que el 
angulo,g e m,de la figura precedente. Defcriuamos la figura figuiente, 
enla qual pongamos la guarda delantera, y la eftella polar , enel Norte, 
y Sur,como en las demas figuras precedentes. Siquandola guarda de- - 
lantera vino á eftar en el Sur, la eftrella polar eftuuiera tan apartada dei 
Norte ala parte del Oefte, como lo eltuuo del Sur ,ala parte del Lefte; 
quando la guarda delantera eftuuo enel Norte,auia de venir al punto,o, 
porque clangulo,he o,es ygual del angulo, g em, y paffando vn Verti- 
cal porel punto, o, y por la guarda delantera, que pongamos que eftaua. 
enel punto,x,haria el angulo,g e x,mayor que el angulo,h e o. Quando 
la eftrella polar eltava en,m,yla guarda delantera en,b,y paffana poren- 
trambas el Vertical,a b m,el angulo,h e b,eramenor q elangulo, g em, 

y auía 
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y avia entre las dos eltreilas,217.grados. 38.minutos: 30.fegundos, que 
es laafcenfionreétra que ay entre las dos eltrellas.Pues quitando del cir- 
culo, brf, el medio circulo, | 
h rg,valdrálos angulos, h e b, DEN 


g ef, el reftante para 217. gra: 
38.minn.3o.fegund. Siquan- 
dola eltrella, o guarda delan- 
teraeltáaenel Sur, ponemos 
la eftrella polar en, o, feria la 
alcenfion reéta que ay entre 
ellas, el arco, r fx, el qual es 
mayor que 217.grad. 38.min. 
3o. fegundos: porque fiendo 
elarco,hfg, medio circulo, 
que fon 180.grados: y los an- 
gulos,he 0,3 ex, mayores q 
los angulos,h e b,g e f,mayor 
ferael circulo,r f x, q el circu | DE 
lo,b r f,y el circulo,b r £,fe pufo de 217.grad. 38.min.30.fegund.luego el 
circulo,r fx, feria mayor que os fegundos: luego 
el Vertical que pafla por la eltrellá polar, y guarda delantera, no paíla 
porel punto,o,fino por el punto,n,mas llegado al Meriadiano,haziendo 
elangulo,h e n,menor que el angulo,g e m,que eslo primero que fe auia 
de prouar. a ES A abre 
Repitamosla figura donde prouamos, quelo que fe añade ala altura 
dela eftrella Polar, eftádo 
la guarda delantera en el 
Norte, era mas que la que 
fe quita, eftando la guarda 
en el Sur.Prouamos en efta 
figura, que elarco, mr,era 
mayor queelarco,on, ef- 
tando la eltrella Polar en 
el punto,n, tan diftante del $5 
Norte, h, quanto el punto 
m, difta del Sur,g. Pues fe- 
gun la confideracion que 
aora hazemos, eftando la 
guarda delantera a laparte 
del Sur , no puede palfar 
por ella, y por la eltrella ] 
Polar vn Vertical, finoel- 6 


ad E 


tando la eftrella Polar entre el Norte, h, y el punto, n, como acabamos 
de provar.Pues pongamos que eltá enel punto,i,del Zenit, a, por el pú» 
ro,i,delcriuamos el Vertical, a1f'B, que palfe por entrambas eftrellas. 
El arco,a 0,es ygual del arco,a f, y el arco,a n,es mayor G elarco, 21; lue- 
go el arco, f,mayor es que elarco,no: luego tanto fe puede allegar el 
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punto,nal punto,h,que venga elarco,fiya fer mayor que elarco,m r,los 
quales arcostonlos que fe añaden, ofe quitan a la altura dela eltrella 
Polar,para que quede la altura del Polo.De manera, que fegunlos Pilo- 
tos conlideran la guarda delantera en el Norte, y en el Sur,puede fer mas 
lo que fe quita de la altura de la eftrella Polar,eltando la guarda delante- 
raenelSur,que lo que le añade, eltando la guarda delantera enel Norte: 
y conelto queda refpondido ala duda que pudieran poner acerca de lo 
que le ha dicho. 


Quando la guarda delantera cfta en el No- 
roefte, fegun la confideracion de los Pi- 
lotos, faber que eslo que le añade 
alaaltura dela eftreila Polar. 


E A Enla figura figuiente,el Meridiano, ah g, el Polodel mundo 


e, fobre el qual fe defcriua el paralelo que haze la guarda delante» 
| ra, hb g d; y el paralelo que haze la eftrella Polar, mn q. Ponga- 
2% mos que quando la guarda delantera elta en el Noroefte, la eftre- 
lla Polar efta en el punto,m,/ea el Zenit el punto, a, del qual por la eftre- 
la Polar fe defcriua vn Vertical, a m p, como lo imaginan los Pilotos. 
Por el punto,m, fe defcrivael circulo, bm d,que haga el angulo, a mb, 
de 45.grados: y eltando la guarda delantera enel punto; b,éftara en el 
Noroelte, fegun quelos Pilotos confideran los rumbos. Del polo del 
mundo,e,alos puntos, bm, fetiren los circulos maximos, eb, em, y el 
circulo, e m, fe eltienda hafta el punro,c, adonde tirando del punto, b, 
vn circulo mayor, hagaangulos reítos conel circulo,ce. El angulo, 
bem,(como tenemos prouado)es de.142.grados,21.minutos. 30.fegí- 
dos:porlo qual el angulo, b e c,reftante a dos rectos, fera. 37.grados. 38» 
minutos.30.fegundos.En el triangulo, be c, eftanconocidos dos angu» 
los con vnlado,elangulo,bce, esrelto,elangulo,b ec,acabamos de 
conocer, el lado, e b, es el complemento de la declinacion de la guarda 


delantera, que cs, 14+grados. 25.minutos. 38.fegundos. Pues porla.16, 


del libro. 4. delos triangulos de Monterregio, como fe ha el leno re- 
éto del angulo,bce; quees elfenotodo que ponemos.100000, con el 
feno relto del arco,b e,quees.24915. de las mifmas partes, alsi le ha el 
feno del angulo,b e c,que es.61071. con el feno del arco, b c. Pues mul. 
tiplicando.24915.por 61071.fera el produéto.1521583965. del qual qui- 
tando las cinco primeras figuras de la mano derecha, que es partir por 
el fenotodo,viene al quociente.15215.feno delarco,b<, que porlata- 
bla de fenos le refponden. 8. grados. 45, minutos, y tanto eselarco,bc. 
En el me(motriangulo,por la.19.del libro.4-de Monterregio,la propor- 
cion del eno de complemento del arco,b e,opuefto al angulo reéto,con 
el leno de complemento del arco,b c,efla mifma tiene el feno de com- 

' plemente 
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plemento delarco, ce,conelflenoto- 
do: y conuertiendo, la proporcion del 
feno de complemento delarco, be, es 
comola del fenotodo,alfeno de com- 
plemento del arco, ce. Pues multipli- 
cando. 100000. por. 96845. que es[e- 
no de complemento del arco, be, es 
el produéto.9684500000.el qual par- 
tido por. 98836.que es leno de com- 
plemento del arco,bc, viene al quo- ¿f 
ciente. 97985. y tanto es el [eno de 
complemento del arco,ce, que por 
las tablas le refponden.78.grados. 28. 
minutos, que reltados de. 90.quedan 
11.grados.32.minut. y tanto eselarco 
< e,el qualjuntado con.3.grad:27.Mmin. 
queeselarco, em, lerá todoelarco, Ag UA 
cem,I4.grad.59.min. Eneltriangulo a emdi io 
bc m,eltan conocidos loslados,c b,c m,con clangulo reéto,c: luego por 
la.19.del lib.4.de Monterregio, como fe ha el leno de complemento del 
arcos, b m,con el feno de complemento delarco, bc, afsife ha el feno de 
complemento delarco,c m,con el feno todo: y conuertiendo,como fe ha 
el fenotodo,q es.1o0000.con el leno de compleméto delarco;e m, que 
es.y6600n.afsi le ha elleno del complemento delarco,b c,Q es:98836.c0 
el feno de complemento delarco,bm. Pues multiplicando el fegundo 
termino por eltercero,es el produtto.9547557600.el qual partido por 
el fenotodo,quees primero termino, vieneal quociente, 9547 5.que [ori 
eno de complemento del arco,b m, que por las tablas le refponden:72. 
grados. 42.minutos,los quales reftados de.go.quedan. 17.grad,18.min. 
y tanto es el arco,bm. En el mefmotriangulo,b c m,por la. 16.del libro 
4.de Monterregio,como le ha el feno recto del arco,b m, que es.29737. 

,conelfeno delangulo,b cm, que es. 100000, afsife haelfeno del arco 
cb,quees. 15215. con el fenodelangulo, c mb. Pues multiplicando el 
fegundo termino poreltercera, esel produdto. 1521500000. el qual 
partido por. 29737. que es primero termino, viene al quociente. 51165: 
queesel fenodelangulo, b mc, al qual porla tabla de fenosie refpon: 
den. 30.grad.46.minutos. Puesalangulo, b mc, añadamosle el angulo 
a m b,que ponemos de.45.grad.y feratodo elangulo,a m e,75. gfad.46. 
min.Del polo,e,fobre elarco,a m, vega elarco,e1l,en angulos retros. En 
el triangulo reftangulo,e 1 m,eftá conocidos los dos angulos,e 1 m,e ml, 
¿o el lado,e m,por la,16.del lib.4.de Móterregio;coimo fe ha el feno del 
angulo, el m, que eselfenotodo, con el feno reóto del arco,e m, quees 
6017. afsife hael leno del angulo, em!,quees. 96930. con el feno del 
arco,el. Pues multiplicando el fegundo termino por el tercero,-es el 
producto. 583227810.el qual partido por el primero termino, viene 
al quociente. 5832. queesel feno del arco, el, que por las tablas le ref- 
ponden3.grad. ¿0.minu.40.fegundos, y tanto cs el arco,el.En el mcímo 
Se H triaDgus 
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triangulo,el m,por la.19.del libr.4. de Monterregio, comofe ha el feno 
de cóplemento del arco,e m,con el leno de cóplemento delarco, el, afsi 
fe ha el feno de complemento delarco,1 m,con el feno todo: y conuería- 
mente,como fe ha el [eno decóplemento delarco,cl, quees.99829.con 
el feno de complemento delarco,e m,que es.99818. afsife hael fenoto- 
do,que ponemos.100090.COn elfenodecoplemento delarco,1m:Pues 
multiplicando.99818.que €s fegurido termino,por.I00000.que €s feno 
todo,es el produtto.998 :806000.el qual partido por:99829.que es pri- 
mero termino, viene al quociente.99988.que cs el feno de complemen- 
to del arco, 1 m,que pot las tablas le refponden,89.grad. 9.min. los qua- 
les reltados de.go.quedan.52.min. y tanto es elarco,lm.. | 

En el triangulo reétangulo,a el, por la.19.del lib.4. de Monterregio, 
como fe hael ferio de coplemento delarco,a e, con elfeno de coplemen 
to del arco,c 1, afsi le ha el feno de camplemento delarco,al,conelfeno 
todo: y conuerfaméte,comio [e ha el fenó de cóoplemento delarco,e 1, co 
el leno de cóplemento delarco,e ayafsi elfeno todo con el feno de cóple 
mento del arco,al.Elfeno de cóplémento delarco,el,es. 99329.€l feno 
de complemento delarco, ae, esel leno retro de la eleuacion del Polo, 

aradondefe haze la tabla que aquí ponemos, para.40.grad.22.min.que 
fu feno fon.64767-Y el feno todo. 100000.Pues multiplicando.100000+ 
por.64767-€5 el produtto.6476700000.el qual partido por.99829.v1e> 
ne al quociente»64877.que fon el complemento del arco,al, que por las 
tablas le refponden.40.grad:27.Min. y tanto eselarco de Vertical, que 
ay del punto, l al Orizonte ; del qual arco fi quitaremos. 52.minut.que 
eselarco,l m,quedaran.39.grad. 35.minu. y tanto es el arco de Vertical, 
que ay del punto,m,al Orizonte , que feriala altura de la eftrella Polar. 
Pues quitando.39.grad.35-minu.de.40.grad.22.min. que cslaaltura del 
olo,quedarán.47.MIn. y tanto efta mas baxa la eftrella polar,que el po- 
o la guarda delantera en el Norocíte fegunla confideracion 


de los Pilotos. 


Quando la guarda delantera efta en cl Nor 
defte, fegunla confideracion de los Pi- 
lotos,que imaginan los rumbos 
en la eftrella Polar. 

¡Peer guarda delantera en el Nordefte; fegun la confidera= 


cion delos Pilotos:íea en la figura figuiente,el Meridiano,abe g: el 
polo del mundo, e: los paralelos de la eltrella Polar, y guarda 
delantera, fean como en la figura palfada. Pongamos que la eftrella 
Polar elta en, m, quando la guarda delantera eltá en el Nordefte: 
del Zenit, a, por la etrella Polar venga vn Vertical, amp : por el 
punto. m, le defcriva vn circulo maximo, d mb, que haga el angulo, 


d mb, de quarenta y cinco grados, y entonces eftarála guarda delan- 
tera 


a 


A 
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tera en el punto, b, enel Nordefte, f-gun que loconfideránlos Piloros, 
'"DelPolo,e,alos puntos,b m,fe defcriaan losiarcos,e b,e Mm: eftienda- 

fe el arco,m e, hafta el panto,c,de manera,que el circulo maximo que vi- 
niere del punto,b,haga angulos reítos conel arco, mec: del polo, e, fe 
tireelarco, el, quehapaangulos reétos.con,a mp. Elrriangulo,bec, 
defta figura, es y gual del triangulo, bce, de lafiguraprecedente, por- 
que elangulo,b em,defta figura,es ygualalangulo,b e m,de la figura pre 
cedente:luego el angulo,c e byque es el cumplimiento a dosreétos en la 
vna y otra figura,[on yguales : pues fiendoellado,eb,enentrambas f- 
guras, el cumplimiento de la declinación de la guarda delantera, ferá 
vno miímo en entrambas figuras; y enla:yna, y en la orra; el angulo 
c,esreéto. Luego porla. 22, de los triangulos Esfericos de Clanio, el 
triangulo,bce, defta figura, es ygual al triangulo, bice, dela figura 
precedente: porlo qual, el lado, bc, envefra, fera ygual del mifmola- 
do,bc,de la otra : y fiallado,c e,le añadierenos'ellado,e m, quedara el 
lado,b e m,ygual dellado,c e m.de la figura precedenie. Pues los lados, 
c b,c m,del triangulo,b cm,defta figura,.fon yguales alos lados,c b, cm, 
del triangulo,b c m,de la figura precedente,que enla vna y enla otra,có. 
tienen el angulo refto.Porla:36.dellib.3. de Monrerregio,el triangulo 
bcm,defta figura, ferá ygual del triangulo,b.c m, de la figura preceden- 
te.Luego el angulo,b:me;es.30.grad.46.min. el qual quitado del anguz 
lo,a mb,que es. 45.grad.quedará el angulo,a mc, de. 14.grad.14.Minut. 
En el triangulo rectangulo,el m,comofe ha el feno delangulo,elm,que 
es el feno todo,có el feno delarco,e m,afsi fe hiel feno del angulo, me, 
conel feno del arco,l e. Puesmultiplicando.6017. quées fenodelarco, 
e m,por.24587.que es feno delangulo,| me,ferá el produéto.147930979: 
el qual partido por.100000.queesfeno todo, viene al quociente. 1479. 
que fon feno delarco, el, que porlas tablas le refponden. 50. minut.52. 
fegundos,y tantoes.elarco,le.Enel mifmotriangulo, el, como fe ha 
elfeno de complemento del arco, e m,con el feño de complemento. del 
arco,e l,afsi le ha el leno de complemento delarco,m!,conelfeno todo: 
y conuerlamente ,comofe'ha el feno de complemento del arco, e l¿con 
el feno de complemento delarco,e m,aísi el leñorodocon elléno decó 
plemento del arco, ml. Pues multipliquemos. 99818. 4 es leno de com- 
plementodel arco, em, por. 100000. feno todo, y Íerá el produéto. 
9981890000.el qual partido por.99988. feno de complemento delarco, 
el, viene al quociente. 99829. feno de complemento del arco,m!, que 
porlas tablasle refponden.36.grad.39.minurdos quales reltados de.9o: 
quedan. 3.gra.21.min. y tantoeselarco,lm.En el triangulo reftangulo, 
ale,eftá conocidos los lados,ae, q esel cópleméto de laalturadel Polo: 
y el lado,e l,jacabamos de conocer,y el angulo,l,es recto.Puesporla. 19: 
dellib.4.de Monterregio,como fe ha el leno de complemento delarco; 
ae,conelfeno decomplementó delarco, el, afsi feháci feno de cóple- 
mento del arco,al con el fenotodo:y conuerfamente,comofe há elleno 
de complemento delarco,el, que es. 99988. conel feno de comple- 
mento del.arco, ae, que es. 64767. alsi fe ha el feno todo, que es 
10009..con el feno de complemento del arco, 21. Pues mulipli- 
ES H 2 cando 
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cando fegundo termino , poro oa 
el tercero, es el produtto. 
64767000005: el qual partido 
por el priméro termino, que >: > 
es.90983. viene al quociente, 
64774+quees feno de comple= - 
mento delarco,al, que por las 
tablasle refponden.40.grad.22. 
min.19.fegun. y tanto eselarco: > 
de Vertical queay del punto,l, + 
al Orizonte; del qual (1 quita- > 
remoselarco,ml,queesde 3. 
grad. 24.minut. quedaran. 37» 
grad. 1.min:19. fegundos, y tan- 
toeselarco de Vertical que ay 
del púntó,m, al Orizonte, que -- 
esla altura de la eftrella polar, : 
Pues reftando. 37.grad.1.minus úgniat3b, m: ¡ApisAS: 
19.fegund. de. 40.grad. 22.minúit. que es la altura del Polo, quedarán.37 
rad.20.min.41.fegund.y tanto es lo que eltá mas alto el Polo que la el= 


trella Polar,cítando la guarda delantera enel Nordelté: 
uando la guarda delantera efta en el 
Suduefte,fegun la confideracion  * 


ALA e de 


VNQ VE Seaprolixidad, ponidrelas figuras fegun que cons 

fideran los Pilotos la guarda delanteraen el Suduelte, y enlos 

demas rumbos. 0113 REE : 

Sea el Meridiano, y paralelos de las dos eftrellas, y polo del mundoy 
como en las figuras palfadas; y pongamos, que quando la guarda delan- 
tera elta en el Suduefte,que la eftrella Polar elta'enelpúto,m. dela figs 
ra figuiente . Del Zenit, a, por el lugar de la eltreila Polar fe delerióa el 
Vertical,a m p: y por el punto,m,fe defcriua el circulo;bm d, de manera 
que elangulo,b m p,fea de.4s.grad.porque entoncesla guarda delante» 
raeftará en fu paralelo en,b,enel Sádocfte.Del polo,e, fe defcrinalos ar£ 
cos,e b,e m, y clarco,c mfe continuealpunto,c:y del punto,b,venga vn 
arco, bc,que hagaangulos rectos con,mec: defcrivale el arco, e l,que 
haga anguloreéto con el Vertical, olp.:22000330 20 Jo. obsiia 
Enelta gura fe puede demoltrar, que el feno de complemento del 
arco,a les ygual feno de complemento delarco,al,dela fguraprece= 
dente. Tambien le demoftrara; q el arco, ml, esygual delarco,m!,dela' 
figara precedére:luego li añadieremos. 3.gra.21.min.que es elarco,ml,* 
a.40.313.22.min.19.legund.que es el complemento del arco,al, tendre=" 
mos.43.gra.43.min.19-feg.que es el complemento del arco,a m, y tanto" 
: ES 


4 


2,0316 
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esla eleuacion de la eftreila po- 
lar, eftando la guarda delantera 
enel Suduefte. Pues reftando de 
43.grados:43.Minutos.19.fegun- 
dos, la eleuacion del polo, que 


es. 40.grados. 22.Minutos, que-= 


dan.3. grados. 21.minutos.19.Íe- 
úndos, y tanto efta mas alta la 
eltrella polar queel polo, eftan» 
do la guarda delantera en el Su- 
dueíte , fegun que lo imaginan 
lós Pilotos. dd 


Quando la guarda delantera elta en el 
-Suefte fegunla confideracion 
[ delos Pilotos: ' 


Ongamos la figura de quando la guarda delantera eta en el Suef- 

te, leaenla figura iguiente , Meridiano, y paralelos, y polo del. 
mundo,como enlas palladas, y pongamos, que quandola guarda 
delantera eíta en el Suelto, la eftrella Polar efta en, m. Por el punto, m, fe 
defcriuael Vertical,am p,y por el mefmo punto ,m, le defcriua elarco 
d mb,que haga con el Vertical,a m p, elangulo, p mb, de 45.grados : y 


entonces la guarda delátera eltari 


enel punto, b,en el Suefte, fegú la 


confideracion de los Pilotos. Def- 
criuanfe los arcos,e m, eb, y elar- 
co, em, fe continue al punto, c, 
adonde viniendo el arco del pun- 
to,b,haga angulo refto con elar= 
co,mec,delpunto,l, venga elar- 
co, el, que haga angulo reíto con 
a1p. Demoftrarfe haen efta figu- 
“ra, con eldifcurío que en las paf- 
fadas, queelarco, 1 m,es ygual al 
arco,1m, dela figura, de quando 
la guarda delantera eftaua en el 
Nordelte , que era. 52. minutos, 
tambien fe demoftrará que el 


complemento del arco, al, delta 


Regimiento de | 
fgura es ygual al complemento del arco,al,de la figura, eftando la 
guarda delantera en el Nordefte,que alli hallamos que era. 40. grad.27. 
min.Puesjuntando elarco,m),con el complemento delarco,a Ltendre- 
mos el complemento delarco,a m, que lera. 41.grad. 19. Mminvt. y tanto 
esla eleuacion de la eltrella Polar,eftando la guarda delateraen el Suef- 
te. Pues reltando. 40.grados.22.minut. que esla elevacion del Polo de 
41.grados,19 .minutos,quedan.57.minut. y tanto cfta mas alra la eftrella 
Polar que el Polo,eftando la guarda delantera en el Suefte,fegun la con: 
fideracion de los Pilotos. E 


Quando la ouarda delantera efta en el Let. 
te,fegun la confideracion delos Pilotos, 
que imaginan los rumbos en 


la eftrella Polar, 


¿e=y Tempre le tiene de entender,que entodas las figuras, el Meridia- 
no, y paralelos de las dos eltrellas, y polo del mundo,que eftan de 
vna manera . Pongamos que la eftrella Polar efta en el punto, m, 
vando la guarda delantera efta'en el Lefte.Del Zenir,a,por el pú- 
to,m,fe delcriua el circulo Vertical, amp: y por el melmo punto, m,fe 
deferiua elarco,d m b,que haga angulos reétos, con el Vertical, a m p, y 
entonces eltará la guarda delantera en el Lefte, en el punto, b, legun la 
confideracion delos Pilortos.Del punto,e,le deferiuanlos arcos,e 1m,e b, 
continuele, e m, halta,c,donde fi del púto,b, fe defcriuiere clarcosbc, 
las angulos retos con,mec, defcriuale cl arco, el, que hagaangulos 
retos con,a m.Pues fi bienfe confidera, el triangulo reCtangulo,bcm, 
es equiangulo, y equilatero,en todas las figuras precedentes : porque el 
angulo,b e m, en todas las figuras es lo que falta para quatro retos de la 
afcenfionreéta,que ay entre la eftrella Polar, y guarda delantera: y los 
lados,e m,e b,entodas las figuras es el complemento de la declinacion de 
las eltrellas:luego el lado,b m,es vno miímo en todas las figuras, y tam- 
bien el angulo,b e c. Por lo qualel trianguloreétangulo,b cm, es ygual 
en todas las figuras,por fer el lado,b m, y los angulos,b mc, be m, ye Vas 
les en todas ellas: y no fiendo los circulos,b c,bm,yguales a medio ÁCa 
lo.feranlos lados,b c,m c,ygualesen todoslostriangulos:por lo qualra- 
bien el angulo, mb c,como demueftra Clauio,en la. 22. propofi. de fus 
triangulos Esferales. : 

Pues queda demoftrado,que el angulo, b mc, es.30.grad. 46.mian:, 
reftandole de.yo.quees el angulo,a m b,quedaraclangulo, a mc, de 50. 
grad.14.minut. En el triangulo reltangulo, mle, como fe ha el feno d: 1 
angu!lo,mlc,quees el fenotodo,que ponemos. 100000. con el [eno del 
arco,me quees.6017.afsi le haelleno del angulo, lm e,que es.85925.00 
el feno delarco,le. Pues multiplicando, 6017. que.es legundo termino, 

por 
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por 85925-quees tercerotermino, es el produéto. 5170107 25. el qual 
partido por.100000.que es primero termino, viene al quociente. 5 170: 
-Queeselfeno del arco,le,que porlas tablas le refponden. 2.gra.58.min, 
y tanto eselarco, le. En el mifmo triangulo, | m e, como feha el feno de 
complemento del arco,mc,con elfeno de complemento del arco, le,af. 
li fe haelfeno de complemento delarco, ml, alfenotodo, y conuería- 
mente,como fe ha el fleno de complemento del arco, le, que es.90865, 
conelíeno de complemento del arco,e m,G es.99818. afsife ha.100000. 
feno todo,con el feno de complemento delarco,ml. Puesmaltiplicido 
99818. por. 100000. es elproduéto. 9981800000..el qual partido por 
-99865.que esel rimero termino, viene al quociente, 99952: y: tanto es 
el feno de complemento del arco,m1,que por las tablas lerelpondé. 28. 
grad.15.minut.quereltados de.go.queda, 1.grad.45.1M10.y tanto es elar- 
coslm. Eneleriangulo,aleslos lados, a e, Le, eftanconosidos conelan= 
gulo reéíto,ale,luego como4fe ha el feno de complemento del arco, a e, 
con el leno decomplemento del arco, el, afsi fe ha. el leno de comple- 
mento delarco,al,conel fenotodo: y conuerfamente, como [e ha el fe. 
no de complemento del arco, le, con el leno de complemento del arco 
a e,alsi el feno toda con el feno de complemento del arco,al. Pues mul- 

«tiplicando,64767.quees feno de complemáto del arco,a C,Por'100000. 
eno todo;fera el produ éto 6476700000. el qual partido por.99865-4 
.€sfeno de complemento del arco, e,y primero termino, viene al quo- 
.Ciente.64800.y tantoeselfenó. 00 0100002 
de complemento delarco,al, 
Que por las tablas le refponden. 
40.grados,24 minu. y tanto'es 
el arcode Vertical que ay del 
punto,l,al Orizóte.Pues li def- 
tos. 40.grad.24.min. reltamos 
el arco,lm,que es. 1.8ra.45.mi 
nut. quedara elarco de Verti- 
cal que ay del punto,m, al.Ori- 
zonte,quefera de 38.grad.39. 
minut. y. tanto feria la eleuació 
de la eftrella polar, eftando la 
guarda delantera en el Lelte, 
fegun la conlideracion de los ) 
Pilotos. Puesreftemos 38.gra A 
dos. 39. minutos,que eslaalcu 
ra de la eltrella Polar, de 40 


J 


- grados. 22. minutos, que esla eleva» 


x 


cion del Polo, y quedará vn grado.43.minutos, y tanto efta 
mas baxa la cltrella Polar que el Polo, citando la 
| guarda delantera en el 
Lelte, a 


yr 


354 Quando 
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Quando la guarda delantera efta en el. 
Ocíte, fegun que los Pilotosima- 
| ginan los rúmbos...mbo. 


>, Efcrivamos Meridiano, y paralelos como en las figuras palfadas, 
y pongamos que quádo la guarda delantera eltaen el Oelte, que 
a Y laeltrella Polar efta en el punto, m, del Zenit, a, por el punto,m, 
le defcriuáel Vertical,a m p, y por el mefmo punto, m, fe defcriuaelar- 
co,bm d,que corte en angulos reftos al Vertical,a m p: y entonces efta- 
rá la guarda delantera en el Oelte,en el punto,b, Del polo,e,a los puntos 
b,miíe deferiuan los arcos,e m,e b;y elarco,e m, fe continue al punta,C, 
y del punto,b,al punto,c,fe defcriva elarco, bc, de manera que haga an- 
gulos reftos con,m ec. Acabamos de prouar, como el triangulo, b mc, 
es ygual en todas las figuras;y el angulo,b mc, de.30.grad. 46. minut.el 
qual quitado del angulo refto,p mb,quedaelangulo, em l, de. 59.grad. 
14.minut.(como'en la figura precedente) y fiendo ellado,e m, vno mif- 
mo en efta figura, y enla precedente, tambien ferael lado, 1 m, ygual en 
'entrambas figuras,que acabamos de prouar queera de vn grado.45.mi- 
mutos. Tambien el lado,c 1, delta figura,es ygual al lado,el dela paflada: 
por lo qualloslados,a e,| e.del triangulo,ael,defta figura, fon yguales a 
loslados,ae,l e,de la pallada: y el angulo,l,es reGtoen entrambos trian- 
gulos:luego ellado,a),del triangulo,a € l,defta figura, es ygual al lado, 
al del triangulo,a e 1,de la figura precedente, luego los complementos 
fon yguales. Tambien prouamos en la pafada, que el complemento de 
al, erago.grad.24.min. alos qua- 0 rl 
les fi añadieremos. 1.grad-45.mi- 20 ¡tensas ¡bargo 
nut. que es el arco, 1 m,fera el ar- 
code Vertical, que ay del punto, 
m,al Orizonte.42.grad.g.minut. 
tanto es la eleuacion de la cítre- 
lla Polar,eftando la guarda delan- 
tera en el Oelte, fegun la confide- 
racion delos Pilotos. Pues refle- 
mos de 42.grad.g9.min. la cleua- 
cion del Polo,que pufimos de.40» 
grad.22.minu. y quedara. 1.grad. 
47.min. y tanto efta mas alta la ef- 
trella Polar que el Polo, eftando 
la guarda delantera en el Ocíte, 
fegun que los Pilotos imaginan 
que los rumbos falen dela cítre= 
lla Polar. 
_Auemosrtratado algo prolixamente efta confideracion que hazen los 
Pilotos, de lacftrella Polar, yiguarda delantera, porque quede bien en- 
úl tendido 


AO 
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tendido fu modo deproceder, y demoltrado lo que tiene Ye añadir, fo) 
quitar de la alruta de la eltrella Polar;eltando en qualquiera delos: oc ho 
rombos principales la guarda delantera, fegunlo confideran los Pilotos. 
Por masacertado rendria,que los Pilotos yfaflen de algun inftrumé- 
to TOMA diremos adelante) para conocer en que rumbo efta laguarda 
delantera, porque en laimaginacion que los Pilotos hazen puede. auer 
grande engaño, alsi por falta de las reglas que para efte efero tienen, 
comopor! fuconfideracion, yno fe: puede fiarde femejante pratica, [i- 
no fuelle eltando la guarda delantera en el Neyuas enel Sur,que entons 
Ces puede auer PROSA Error, | 


nella fala fademuvé, | 
tralo que fe tiene de aña-.. 
dir,o quitar de la alturade +0 
la eltrella polar, fegun que > 
los Pilotos confideran los 
rumbos, eltando la guarda 


delantera en cada vno de +] 
ellos, El primero numero. 31. 
.esygrados: el fegundo,mi- $1. % 


natos: la letra. A. dize « que ; 
fo añada: laR: e Le A MA 


| € Á P. Xd del, En que + pone « UNA A cercá 
. deun regimiento de navegacion que hizo. Ivan: Ses 
da pra € NC N (Major de ibid 


z ad 


VA N Bantifial Edñas C efabib Por 
| de Portugal, pone en UN regimiento de Pilotos 
S| que el hizo, que efiando la estrella Polar. En, la 
| 2 cabeca,o.enelpiesque fe han de quitar, 0aña- 

dir. :3 grados; 27. minutosyde la altura de lacstrella Polar, 
lo qual es afsisfegun la longitud, y latitud de la estrella que 
ponen las tablas; y la i imaginación que hazen los Añate- Ñ 
mattcos , que (como [e dixo atras) imaginan los rumbos e en y 
él Polo; pero fegunla imaginación de los Dilotos.para acá | 
el l 
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el hizo el regimiento, es error notable, fegun queda demof" 
trado. 1/5 dixere que los Pslotos han de confiderar los rum- 
bos enel Polo del mundo,efto no lopueden hazer, por fer in- 
usfible ; fino es mediante algun instrumento, el qual el 29 
enfeña,ni del haze mencion: de donde fefígue, q no aduir- 
110comolos Pilotos confiderandos rumbos; y como fe tienen 


Las [on yguales eltas adiciones, o fubtracciones. a las que fo, 
A hazen en otra eleuacion. Pues examinemos fi es mucha la 
diferencia, y feaenla figora figuiente,el Meridiano, paralelos, dela ef 
trella polar, y guarda delantera, como en las paffadas; y pongamos: la: 
guarda delantera en el Norte, fegun la conlideran los Pilotos, enel pun 
to,b, y entonces eftará la eftrella polar en,m. Pongamosque la elevacian 
del polo es.20.grados, y fera fu complento. 70,grádos, y tanto fera el 


arco 
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arco, e a:defcriuale el Vertical,a bm d,el qual paffe porla guarda delan- 
tera, y eftrellapolar:deferiuanfelos arcos del circulo mayor,e b,e m,los 
quales en qualquiera difpofición que eltuuieren las eltrellas, han de fer 
vnos miímos,pues fonel complemento de fa declinacion, “Tambien el 
angalo,b e m,es el mefmo que enlas figuras palladas, pues es el comple» 
mento de la alcenfionretta,para.360.grad.Luego el triangulo, be m,es 
el mefimo que en las figuras precedentes por lo qual elarco, e o, tambi£ 
[era ygual del que primero teniamos hallado. Puesen el triangalo,a e 0, 
tenemos conocidolos lados,a ese Q, con el angulo recto, O, luego cono-> 
ceremos el lado,a o: porque como le ha el leno de complemento delar- 
co,ae,opuelto al angulorecto,o,con elfeno de complemento del arco 
eo,afsi le hael feno de complemento delarco,ao,conel fenotado: y 
comuertiendo,como Íé há el feno de complemento delarco,e o, con el 
Teno de complemento del arco,a esafsiel lenotodo con el feno de com- 
plemento delarco,a o.Pues multiplicando: 34202. que esfeno de com- 
plemento del arco,e a, y fegundo termino,por. 100000.queesleno to- 
do, y tercero termino,fera el producto.3420200000:el qual partido por 
99951.queesfenodecom e ini 

, plemento delarco,e 0, vie: 
ne alquociéte. 34218. que 
feraleno de complemento 
delarco,a 0,que por las ta- 
blasle refponden.20.grad. 
y cali vn minuto, y tantoes 
el arco,do. El triangulo, 
e o m,tambien es y gual del 
triangulo, e o m, de la pri- 
mera figura: luego el lado 
om, fera ygual del lado, 
om, de la primera figura, 
en la qual hallamos que 
era de.2.grad.57. minutos. | y ón 
Pues quitemos del lado,d o, que hallámos de. 20. grad. 1. minut.el arco 
de Vertical, m 0,que es.2.grad.57.min.y quedara el arco,d m,de.17.gra- 
dos.4.min.y tanto es la altura de la eftrella polar en la elevacion de. 20. 
grad.de polo,eftando la guarda delantera en el Norte, fegun la confide- 
racion de los Pilotos.Pues reítemos.17.grados. 4.minut.que eselarco, 
d m«de.20.grad.que eselarco,ce,y quedarán. 2.grad.56.min. que es lo 
que fe tiene de añadir ala altura de la eftrella polar, para que fepamos la 
altura del polo,eltándo la guarda delantera en el Norte, como elta di- 
chio.Teniamos G en elevacion de polo de. 40.gra.22.min, fe añadian a la 
altura de la etrella polar. 2.grad.55.min.35.fegun. eltando la guarda de 
lantera en el Norte: luego aun noes vnminuto de diferencia entre las 
dos eleuaciones de polo,có fer bié diltantesla vna de la la otra.Por táto, 
con las reglas q eltan hechas para. 40:gra.22.min. e podran fervir para 
las demas elenaciones , pues la diferencia de lo que le añade, o quita a la 
álturadela eltrellá polar, no es cofa fenfible en las demas elevaciones. 
p40 Exami- 
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Examinemos tambien en efta elevacion de. 20.grad. quando la guar-. 
da delantera eftuujere en el Sur, quanto es lo que fe tiene de quitar dela 
altura de la eftrella polar,para que quedela altura del Polo. Seaenlaf- 
gurafiguiente el Meridiano, y el Orizonte,el polo, y paralelos de eftre- 
Has,comoenla precedente, y pueftala guarda delantera en el Sur, en, b, 

la eftrella polar a laparte del Norte en, m: claro elta(como tenemos 
dicho)quelos lados,b e,e m,que hádeferlosmiímos, y el angulo,b e m, 
que enla figuraprecedente:y tambié el arco,e o: luego fiendo los lados, 
ae,e o,de la figura precedéte: y el lado,a e,opueltoal angulo refto,ygual 
al lado,a e,dela figura precedente,tábien opuefto al angulo reíto:luego 
ellado,a o,delta figura, fera ygualal lado, 20, de la figura precedente. 
Pues enla figura pallada, el complemento del lado,a 0,fue.20.grados. ts 
minuto,que es el Jado,d o: y elarco,o m,es.2.grad.57-Minut, que junta> 
dos con.zo.grad.1.minut.que eselarco, do, feratodoelarco, dm, 22: 
grad.58. minut, y tanto es la altura de la eltrella polar en eleuacion de 
20.grad.del polo,eftando la guarda delantera enel Sur, fegú la confide= 
racion de los Pilotos.Pues.quitemos de. 22.grad. 58.minutos, que €s la 
altura de la eftrella polar, b pa 
20.grados, que es la eleva. 
cion del polo, y quedarán 
2. grados. 58. minutos, los 
quales fe tienen de quitar 
de la altura de la eftrella 
polar,para que quede la al- 
tura del Polo.En eleuacion 
de.40.grados.22.minutos, 
fe quitauan otros tantosef» 
tando la guarda delantera 
enel Sur, y la eftrella polar 
ala parte del Norte, de la 
altura que tenia, para que 
quedalle la altura del polo pa im ebro 
como fe dixoen fulugar: pordo qual Jas reglas de.40.grados,22.mintu- 
tos feruiran paralas demas elevaciones. | | 


C AP. XV. Que trata delas quatro efirellas del: ... 
CTruzero. nÓ1927 


FASTER VANDO A los Pilotos fe les encubren las cltrellas de 
/ Ls la parte del Nortesfe les defcubren otras cftrellas, que ef: 
tan ala parte del Sur, aunque notan cercanas al polo, 20= 
ZSl| molas que eltan a la parte del Norte. Las mas cercanas 
A <= 1 que eftan del polo, fon quatro eftrellas que eftan en los 
pies del Centauro,como parece.en elta figura: y porquelas quatro el- 
trellas,a bc d,hazen figura de cruz, las llaman el Cruzero.Deftas quatro 
eftrellas folamente vían de las doslos Pilotos : de la que efta en el talon: 
del pie y2zquierdo, q es la que tienelalerra,a,fe firuen como de la eftrella 
á polar, 


«ud 
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Polar, porque eslamas cercanaal polo Anftral: 
y dela que eltadebaxo de la rodilla del pie dere- 
cho,fe firuencomo hazian de la guarda delatera, 
que esdaquetienela letra,b: porq quando efta el 
trella eltáaenel Meridiano,guira,o añade de laal.. 
tura de la eltrella,a,lo q ella difta del polo,quelos 
Pilotostiené por aueriguado q fon.30,gra.como 
lo dizeRodrigo Zamoranoen fu artede naucgar» 
Pero para que elto vengacon fundamento, fepa- 
mos por la latitud, y longitud deftas eftrellas, fa 
declinacion,y afcenfion recta, y fabremos, fi cita- 
dola vna enel Meridiano, tambien lo eftará la 
otra, y lo que cada vra efta apartada del Polo, 
Segun la dotrina de Copernico, y de otros modernos,la eftrella,2,que 
eftá enel talon del pie yzquierdo del Cétaaro, eftaen dos grados de Ef- 
corpion,con mas.30.min,Y elte año de 1594. tiene de latitud,como aue - 
mos dicho,55.gr.4o0.min.Pues fegú eftalongitad, y latitud,por las tablas 
de direció de Monterregio,o de Erafmo Reynoldo,examinemos fu de- 
clinacion y alcenfionrecta.Entrando enla tabla general de decimacion, 
debaxo del tirulo,Arcus,enfréte de 2.gra.30.m1.de Elcorpion,eftan.13. 
gra 7.min.45.1eg. y debaxo del titulo, Numerus multiplicadus,eftá ette 
numero.9419151.1antemosla latitud dela eltrella,conlos 13.gra.7.min» 
45 «leg.como manda el precepto, y feran 68.gra.47.min.41.fcg.coyo fe- 
noreétoes,9322186.partes,de las qualesclíeno todo tiene, 10000000, 
Pues multipliquemos, 9322186. por el nomero Maltiplicando, que es, 
9419151. y lerá el produéto,87807077584086. del qual quitado fiete les 
tras de la mano derecha, porq tantos ceros tiene el leno todo defpues de 
la vnidad, y quedara,8780707-partes,las qualesfonfeno de la declinaz:Óó 
de la eftrella,q por las tablas le refponden 61.gr.25.min.y tanto tiene de 
declinació Auftral la eftrella q efta en el talon del pie yzquierdo del Cé 
tauro:porlo qual eltá apartada del polo Aultral.28.gra.55.min.quees el 
compleméto dela declinacion,y no.30.gra.comolos Pilotos pienfan. y 
el que dá regla en fu libra, feria bié que lo aucrigualle por arte, y no por 
opinion de Pilotos.Pues fabidala declinacion, fepamos fa afcenfion re- 
ta.Entrando con lalongitud de la cftrellaen larablageneral, Celi me- 
diationú,debaxo del titulo, Radix aflcenfionum,enfrente de. 2.81.30. M1. 
de Elcorpió eftan.214.gr2.46.min.49.feg.y dubixo del titulo; Numeras 
moltiplicidas,eltan, 3565624.En la tabla del Canon fecundo,re'ponden 
a61.gr.25.min.queesla declinación dela eftrella, 18353997 elqualnu- 
mero multiplicaremos por, 3565624. G es el namero Multuplicando, y 
-feraelprodutto,65443452199128.del qual quirádo fiere letras de la ma- 
no derecha,quedan,6544345.partes, las quales fon feno de la diferencia, 
Tranfitus medi; celi,que por las tablas de fenos le refponden, 40.81.53» 
.min.los quales aqui le tienen de reftar de. 214.gra.46.m10.49.£e2.% era 
la radix afcenfionum,y quedarán.173.gr.53.min:49.feg.ytantoes la af- 
cenfió reta delta cítrella, q por las tablas de afcenfíones reftas, media ci 
cielo có 23.81. 20.min.de Virgo:y quando el fol cltunteréen 23. gra. de 
crmMrvO 1 Piícis, 


b 


AAA d 
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Pifcis, ¿fra eftrella eftará en el Meridiano ala medianoche, que fera a 
los catorze dias de Marco. 

Lalongitud delacftrella que eftá debaxo dela rodilla del pie dere- 
cho del Centauro, es vn grado. 20.minut. de Escorpion, y fu latitud. 5. 
grad.10.min.como eftá dicho. Pues entrando en la tabla general de las 
declinaciones, con vn grado. 20.min. de Elcorpion, debaxo del titulo 
Arcos eftá12.gra.43.min.y debaxo del titulo, Numerus multiplicadas, 
elta elte numero.9403753.Puesjuntemoslos.12.8F2.43.11D0.CON.51.8F. 
10.min.que €s la latitud de la eltrella, y fera todo.63.53.min.cuyofenoes 
8978996 partes, de las q el lenotodotiene. inoo0000.Pues multiplique 
mos.£978996.por 9403753.quees el nomeromultiplicando, y fera el 
producto. 84+36260 571988, del qual quitando fiete letras de la mano 
derecha,quedan.8443626.partes,las qualesferanfeno de la declinación 
de la eltrella,q porlas tablas de fenos, cuyo fenotodoes,10000090.le 
refponden.57.grad.37.Min.y tanto es la declinacion defta eftrella. 

Para faber fu alcenfion reéta,entraremos enla tabla general,Celi me. 
diarionum,con lalongitud de la eftrella, y enfrente de vn grado.20.min, 
de Efcorpid,debaxo del titulo,Rad1x afcenfionú,eltan.213.gra.24.Mmin. 
z0.feg.y debaxo del titulo, Numerus multiplicandos, elta elte numero, 
2617049.Entrádo en la tabla de Tangentes,o Canó fzcundo,con.57.812e 
37.in.quees la declinacion de la eftrella,le relponden.15767616. Pues 
multiplicado efte nomero,por el namero multiplicando,q era 3617049» 
ferael produfto,57032239685184.del qual quitaremos liete letras de la 
mano derecha, y quedará,5703223.partes, las quales fon feno de la dife. 
rencia, Tranfitus medi ceeli,q por las tablas de fenos le refponde.34-g12+ 
46.min.los quales fe tiené de quitar de 213.8r. 34 min.20.feg.q eslaRa- 
dix afcenfionú,y quedan.173. gr.48 mi.20.[eg.y tanto es la alcenficnre. 
Eta de la eftrellag elta debaxo de la rodillade! pie derecho del Centauro, 
y por las tablas de afcenfiones reftas,media el cielocon.28.g12.40.MIn. 
de Virgo.De fuerte,que eltado el Solen.28.gr 40.min.de Piícis, eftará 
elta eltrella a la media noche en el Meridiano, q fera alos.20. de Marco, 

- De luerte que entre la afcenfió reéta dela vna y otra eltrella,no ay de 
diferencia mas de.4.gr.54.min.31.feg.quepor ler tan poca,fe podra de- 
zir,que quádo la vna eftuuiere en el Meridiano, tambiélo eftara la otras 
y fegun elta confideracion haremos la cuenta delta eftrella,afsi por evi. 
tar prolixidad, como porque pocas vezeses menefter tomarla alinra 
del Polo por eftas eltrellas,como le vera adelante. 


CAP. XVII. Quetrata de lo que fe tiene de añadir, 0 
uitar de la altura de la eftrella que esta en la rodilla ae- 
recha del Centauro, estando en alguno de los. 5.rumbos. 


Eltando la eftrella dela rodilla STA del 


pie del Centauro en el Norte. 
| Quanto 


A AA o > 


e. 


a A 
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FRVANDO La eli de lá rodilla derécha del pie del 
Centauro eltuuiere eel Norte, la eltrella del taló del pie 
!yzquiérdo, tambien eftara enel Meridiano, O MUY Cerca, 
LS como arriba aduertimos: por lo qual de la altura que tu- 
AS 7 N utere la eftrella del talon, fe tienen de quitar. 28.grad. 35. 
minatos, para que quedelaaltara Ecos otros tantos eltamas 
anpa ¿sella que eb od: 19115 yl ao ol $ 


3 


Eftando 13 eltrel ta del Ta Talon ¡de ble yZ- 
quierdo A Centauro enel Let 
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( 


ses 


aña en aaa anda UNA 0% de DIES dao: 
ad b,el polo delmundo,d,q pongo q eftá levantado fobre ¿el Ori-: 
5 zote.40.gra:Sea elOrizóte,b c,y el Lenit,a:fea, £ghK, elparales 

osñierlo que hazela eftrella al rededor del pola: defesiuaíe del eñea, 
Ovfte el circulo,g d K,y pongamos que cftada cftreilaen,K. Del Zenit, 
ayfe defcrina vn Vertical que palfe por laeftrella, K, yfeayaK e: yfera, 
eK;slaaltura de laeftrellaseftaudo enel punto, K, pues: conozcamos que: 
tanto esclarco,e K.En el trisnguloyad Kyeltanconocidosdos lados, a d,. 
d:K,con el angulo reéto,a d K: pues:qomo Íe ha el leno de compiemento 
del arco,a K,conel Ícno de complemento delarcoy2d,aísi le haelfeno. 
de complemento delarco, d K,cowelfenotodo:: y enstudenila, como 
fe ha el fenotodocon el feno de complemento del arcosd Kafsife ha gl. 
feno de complemento del arco,a d,con el lenode compleméro delarco, 
aK.Pues multipliquemos, 87812.quees leno de cla plisss delarco 
dK ,por,64278.que esleno de comple... 25D BTEO 
mento del arco,d a, y fera el produéto AAA 
50443797300. el qual, partido ,.pof. 
100000. que es feno todo, y ferael:. 
quociente,s6443. partes, ee fedalo le- He 
no de compleméto delaréo,aK, y por:f.00: 
que, Ke, es el complemento del arco; 
a K,feranlas,56443.partes,feno delare |... 
co,K e,que eslo quela eltrelia eftáles Ni. 
uantada (obre el Orizonte,que por lasisb din 
tablas de fenos,es.34.grad.22.Min0t:y2 5.200 
tanto es el arco,K e: el qual rellado EN todo 
arco, bd, que es la altura del polo; 1000! 
quedan.5. grados 38.mintros , y tanto citan mas salsa el srta que 3 elle: 

lla, elftando enel Oeíte, o Lefte: porloqualeltandolaeftrellaen. 
eltos dos puntos, fe tienen deañadir alu alcara. 5.gr2- 
dos. 38. rubOa tos pare tener la altura: 


del. Polo. 


La Eftando 
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Eftando la eftrella del talon del pie yz- 
quierdo del Centauro,en ei Nordefte, - 


Epitamosla figura precedéte, y pongamos la eftrella en el Nor 
delte,en el punto), y tirefe el yertical,al e,y feraelarco,el,la al- 
tura de la eitrella fobre el OrizOte.Pues para conocer q tanto es 
elarco,e brirefe elarco,d1,que feraelrúbo del Nordefte, tirefe elarco, 
1 m,perpendicular fobre,da.Enel triangulo, lmd,efra conocido ellado, 
d1,G es.28-812-3 s.min.g es el cóplemento de la declinació de la eftrella, 
y los dos angulos,| m d,d es reéto.y,1d m,4 es 45-graPues como fe ha el 
eno todo,con el feno del arco,d l,afsife ha el feno delangulo, m dl, con 
el feno del arco,m1.Pues multipliquemos. 47843. 4 es feno delarco,dl, 
por.70710.Q€s (eno del angulo,m dl, y fera el produéto.3 382978530.el 
qual partido por 100000.4 €s feno todo,fera el quociente.33829.partes, 
las quales fon feno del arco,m!,4 por las tablas de fenos,es 19.81.46,mi. 
Mas enel triigulo mifmo,como fe ha el feno de cópleméto delarco,dl, 
conelfeno de cóplemento del arco,! m,afsi le ha el leno de coplemento 
del arco,m d,có el feno todo: y conuertiédo,como fe ha el feno de cople 
mento delarco,1 m,con el feno de coplemento del arco, 1d, afsi el feno- 
todo,con elfeno de complemento del arco, d m. Pues múltipliquemos 
84448. es feno de cóplemento delarco,d),por 100000.q esfenoiodo, 
y fera el produ €to.8444800000«el qual partido por. 941074 esfeno de 
complemento delarco,m d,viene al qu ocientc.39736.partes,las quales 
fon feno de cóplemento del arco, d m,q mi 
por las tablas de fenos le refponden. 63. 
gra.49.min. y lo ( falta para.90.fon. 26s 
gra.11.min. y táto es elarco, d m,el qual 
reltado de 50.gra. q es elarco,d a,quedá 
23. gra.49.min. y tanto es cl arco,ma.En 
el triangulo,a ml, eftan conocidoslos la-| 
dos,a m,m!1,con el angulo reéto,m:pues 
como fe ha el feno de complemento del 
arco,al,cóelfleno de cóplemento delar 
co, a m, afsi le ha el feno de cóplemento 
del arco,m!l,con elfeno todo: y conuer- 
tiendo,como fe ha el feno todo, con el eno de cóplemento del arcos Í, 
afsi fe ha el feno de cópleméto delarco,m a, có el leno de cópleméro del 
arco,a1.Pues multipliquemos.94107.4 esfeno de cóplemento delarco 
ml,por 91484.4 es feno de cóplemento delarco,m a, y feraelprodutto, 
860y284788.el qual partido por. 100000.q esfeno todo; y viene al quo» 
ciente.86092.partes,las qurles fon feno de cóplemento delarco, al.que 
por las tablas de lenos,es.59.gr2:25.Mmin.y tanto es elarco,le,puesescó. 
plemento delarco,la. Luegoeltando la eftrellaen el Nordelte, tiene de 
altura fobre el Orizonte.59.8ra.25.min. de los quales, li reltaremos.40- 
gra,que ponemos de altura de Polo,quedan.19.gra. 25.min. y tanto efld 
más 


“Nauegacion.- ENE 
mas alta la eftrella que el Poló,eftando'enelNordelte en el punto, L por 
lo qual fe quitan de lá altura de la eftrella. 16. grados, 25, MINAtos, para 


que quede la altura del Polo, IN OIMRDD A: J3os ib 
Ettando la eltrella enel Noroefte , tienela mefmaaltura que en el 
Nordefte, y afsife quitarán los. 19. grados,2 sominutos dela altura de 
la eltrella. MiS DE su OE 8 0 | 310 OT ION 14204 
Quando la cltrellaeltuniereentos rembos contrarios, de Nordelte, 
y Noroefte,fe le añadiranalaaltura dela eftrelia,los.10.grad.25.minut: 
parateneria altura del Polo: aunque eneltos rumbos pocas vezes le ve- 
rá efta eftrella, a caufa de qué no llegan los quenanegan atanta altura, 
que eltando eneltos rumbos les quede encima del Orizonte, 


Ss hr 
' “eb 


vd ARA LAA AO 
en que fe muefira lo "2, 


que fe tiene de añadir, 
o quitar ala altura de 
_laestrella, effando en. 
qualquiera de los ocho ASADAS 
rumbos . El primero ¿29 

- numero es grados. el. 


AS 
Ñ 
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R efta de dezir como fe fabra quando éfta eftrella del talon del pie 
yzquierdo del Centauro, llega a qualquiera delos ocho rumbos, quan- 
do éfta efltrella cftunierécon la:que elta debaxo de la rodilla del Centau- 
ro,en vn Vertical,es (eñal q eltá en el Meridiano, ole falta poco: Quan- 
do éfta eftrella llega a los demas rumbos,puede averengaño, fino fe co- 
noce por algun inftrumento;el qual enfeñaremos adelante, juntamente 
con otros, que parala nauegacion fon de importancia. La figura que 
tienen eftas eftrellas del Cruzero,fe pulo atras. 


CA P; 1 VII de Oue trata quanto ef MAS alta ' 0.048 
baxa la efirella Polar que el Polo, eflando en qualquie- 


. 


ra delos ocho rambos principales. 


0 Primero enfeñamos,quando la guarda delantera eftgua en algu- 
Mo dclosocho rumbos, fegun le imaginan en el polo.del mundo, 
quanto la eftrella Polar cftana mas alta,o mas baxa que el Polo.Def, pues; 
35 : ] AER fegun 
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fegun que los Pilotos imaginan los tambos, enláeltrolla Polar, y fe hi- 
zicronreglas para quandola guarda delantera eftuuiefle en qualquiera 
deftos rumbos, para faber quanto mas alra, 0 35 baxa eltava la eftrella 
Polar que el Polosaora queremos darregla,paraquándo ta eftretla Po- 
lar eltuviereénalguna de los ocho rumbos, de los que fe imaginan en el 
polo del mundo,quanto efta mas alra,o mas baxa que el Polo. ' 

| Paraconocer quando la eftrella polar eltara en alguno delos ocho 
rambos,(e enfeñariadelante vn inftrumentocon que lepodraconocer, 
la colas aelte propolito.Pues examinemos quanto mas alta, o más 

axa eftaráen cada vno delos ocho rumbos, 


Eftando la eftrella Polar en el Norte,o en 


el Sur,quanto efta mas alta,o mas 
baxa que el Polo. 


Stando la eftrella polar enel Norte, o en el Sur, efta. 3.grad. 27: 
minutos,apartada del Polo,porque fu declinación es, 86:grados; 
3 3.minutos,como atras quedo demoftrado: alsi quando la eftre- 
la polar eltuuiere en el Norte,cftá mas alta que el Polo. 3.grad.27.mi0. 
por lo qual fe quitarán de la altura de la eftrella polar, para que quede la 
altura del polo.Pero eltandola eltrella polar en el Sor,ettamasbaxa que 
el polo.3.grad.27.minut.por lo qual fe tienen de añadir a la altura de la 
eftrella polar,para que quede la altura del Polo. Elto feriw, Li la eftrella 
solar tuuieffe la declinacion que ponen algunos autores, pero fegun 
nueítra obferuacion es mayor la declinacion que efta eltrella tiene, co- 
mo fe diraadelante:pero por aora vamos con la declinacion que fegun 
lalongitud, y latitud le ponen. 


Quandola cftrella Polar eltaenel Lelte, 
| o en el Oefte. lo Al 


LS Necelflario que examinemos, quando la eftrella polar efta- 
“niere en el Oelte,o en el Lelte, quanto ella mas baxa queel Po- 

lo: paralo qual fea en la figura figuiente,el Meridiano, ahg: el 

polo del mundose, que ponemos leuantado,40:grados, 22.minutos: [ea 
el Zenit a:fobre el polo,e,fe deferivaelcirculo,hK g l, el qual. fea el pa- 
lar.Defcriuafe el circulo maximo,K e ), que haga 


ralelo de la eltrella po 


angulo reéto conel Meridiano: y fea el punto, K,el Oefte, y el punto,), 
el Lelte:y ferá el punto, h, el Norte: el Sur el punto, g: delcrivaníe los 
Verticales ,aK,al. En eltriangulo reGangulo,a e K, eftan conocidos los 
lados ae,e K,con el angaloreéto,ae K: porque ellado,a e,es el comple- 
mento de la altura del polo q ponemos conccida: el lado,e K,es.3.grad. 

> 27 Mins 


a 


- Nauegacion. a 
27.minut.queeslo que fe aparta la eftrélla polar del polo. Pues por la 
19.delos triangulos Esfericos de Monterregio, como fe ha el feno de 
complemento delarco, a K, con el feno de complemento del arco, Ke, 
afsife ha elfeno de complemento del arco,a e, con elfenotodo: y con- 
uertiendo, como fe ha el fenotodo con el fenode complemento delar- 
£o,a e,alsi fe ha el feno de complemento delarco,K e, con el lenadecó- 
plemento del arco,a K.Pues multipliquemos 64767 Lleno de comple- 
mento del arco,ae, que es legundo termino,por.99818.feno de comple- 
mento del arco, € K, que es tercero termino , y fera el producto, 
6464912406.el qual partido por.100000. (es leno todo, vieneal quo- 
ciente.64649.partes,que lonfeno de complemento delarco,a Kal qual 
feno,porlas tablas le refponden.40:grad.17.minu. y tanto elta levantada 
la eftrella polar fobre el Orizonte, y es 
eltando en el Oefte,que fon.7. minu- 
tos menos que la altura del Polo. 
Quando la cltrella polar eltaen el 
Lelte,que es el punto, 1, eftámasba- 
xa que el Polo'orros cinco minutos, 
porque el triangulo, ael, es equian- 
gulo,y equilatero del triagulo,a e K, 
orque los lados, ae, el,fon yguales 
deloslados,ae, eK, y los angulos, . 
ael,ae K,fonreétos :luego el lado, 
ales ygual del lado ,a K: porlo qual 
quando la eftrella polar eftuuiere en 
l.efta tanalta fobre el Orizonte, co- or , 
mo quando eftuniere en, K, y afsi eftan en vna miíma difpoficion conel 


Polo. > ¡dotado bo 
a eftrella Polar en el Nordefte, O 
E Norocfte. | 


Pus que la eltrella polar elta en el Nordelte, o Noroefte, y 


LP queremosfaber quanto elta mas alta que el polo: para lo qual fea 
. enlafigura figuientesel Meridiano, ae g: el polo del mundo, e, le- 
uantado fobre el Orizonte, 40.grad. 22.minut. Sobre el polo,e, fe def- 
criuael paralelo que haze la eftrella polar alrededor del polo, y feas 


hK gl. Pongamosla eltrella polar en el Nordefte, en el puntosb, y def-, 


criuafe el Vertical, ab : y del punto, b, al polo, e, fe deferiuaelarco,be. 


Tambien fe defcriua,b c,perpendicular fobre,a e. Eneltriangulo,bce,. 


eltan conocidos los angulos,b c e,b € c,porq,b ce,es refto;y,bec,es de 
4s.grad. y el lado,b €, es. 3.grad,27. minutos. Y porla.16.del lib.4.de 
Monterregio,como fe ha el feno del angilo,b c e,al feno delarco,b e,al- 
fifehaelfeno del angulo ,bec,al feno delarco,bc. Pues multiplique- 


iños.6104.que es feno delarco,k e, por.70710: queesfeno del angulo, 
yn ER € eb; 
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ceb,yferaclprodufto.431613840. el qual partido por.100000.que po- 
nemos lenotodo,viene al quociente. 43 16. partes, que ferán feno del 
arco,b.c,que por las tablasierefponden.z.grad.28.minut,28.fegundos. 
Masencimefmo triangulo,comofe ha el feno decomplemento del ar- 
co,b e,al feno de complemento delarco,bc,a[sife ha el leno de comple- 
mento del arco,e cal lenotodo:y conuertiendo, 10000: : 
como fe ha elfeno de complemento delarco, e b, 
alíeno de complemento del arco,b e, afsielfeno 
todo al feno de complemento: del arco, ce. Pues 
Iiguiendola regla de proporcion, multiplique- 
mos. 99818. fenodecomplemento delarco, be, 
porelfenotodo,quees 100000. yferaelprodu- 
¿to.9981800000. el qual partido por.99906.feno 
de complemento del arco,b c,viene al quociente, 
99912. partes, que fon leno de complemento del 
arco, ce, que por las tablas le refponden. 87. 
grados , 36.minutos, que reltados de;g9o.que- ) 
dan dos grados. 24.minutos, y tanto es el arco, ce, el qual fi le refta- 
mos delasco,ae, quees.49. grados, 38. minutos, quedarán. 47. gra- 
grad.14.Mminut.y tanto feraelarco,ac.Eneltriangulo retangulo, abc, 
eltan conocidos los lados,ac,cb,con elangujo reéto,acb: Juegocomo 
le ha el feno todo,al leno de complemento del arco, cb, afsi fe ha el feno 
de complemento del arco,a c,al leno de complemento del arco,ab.Pues 
multipliquemos.99906.feno de complemento del arco, c'b, por:67901, 
leno de complemento del arco,ac; y ferael produéto, 6783717306: el 
qual partido por el lenotodo,que es 100000. viene al quociente.67337. 
partes, alas quales por lastablas le:refponden.42.grad.43.minu.y tanto 
eftaleuantada la eftrella polar fobre el Orizóte, eftando en el Nordéfte: 
porque el complemento del Vertical,ab,para, 90. eslo que feleuantala 
eltrella lobre el Orizonte.. Pues reftando. 40.grad. 22.minut.quees la 
eleuacion del Polo, de 42.grad. 43.minut.q es laaltura de la eftrella,que 
dan»2.grad.21.minut.y tanto efta mas altala eftrella que el Polo. Por lo 
qual,quando la eftrella polar eltuniere en el Nordefte,fe tiene de quitar 
de fu altara.2.grad.21.min.para que quede la altura del Polo. 


La eftrella Polar en el Noroefte, | 


Eme la cltrella Polar eftuniere.en el Noroefte, tiene la meíma al- 
tara que enel Nordefte.Pongamos)a'eltrella polar en el Noroef- 
te,en el punto, d,y deferiuafe el Vertical,a d:y del punto, d, fe deícriva el 
arco, dc,perpendicular fobre, ae. El triangulo, ab c,tienelos angulos, 
bac,acb,yguales alos angulos, dac,acd, porq ¿osangulos,bea,dea, 
en entrambos triangulos fon y guales: y los angulos al púro;c,fon retos: 
y el lado,ac,escomun:luegolos demas lados del vn triangulo,fon y gua- 
lesalos delotro parlo qual diremos,q quando la eftrel!a polar eftuuie- 
re en el Noroclte,tiene la mefma altura queen el Nordelte, 
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ed “La eltrella Polar en el Sudoclte,o 


en el Suelte. 


XA) 
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Ongamos enla figura figuiente,la eftrella Polar en el Suduelte,en lá 
qual el Meridiano,Polo,Zenit,y paralelo,es como en la pallada. Te- 
-—nemosel punto,d,medio entre, K g, y feráel Suduelte. Defcriuafe el 
Vertical, ad, cuyo complemento ferala altura de la eftrella polar fobre 
el Orizonte:defcrivafe elarco,d € b,y fera el pu nto,b,el Nordelte, con- 
trario alSuduefte:delcrimále los arcos,d im,b c,perpédicularesfobre,a 2: 
los triangulos, d me,bce,fon de yguales lados;y angulos;porque los an- 
gulos,b c e,d m ¿fon reftos,y los angulos, b ec,d e m, ponemos y guales: 
y el lado,b e;es ygual del lado,d e; luego el orto angulo, y demas lados, 
on yguales.Teniamos que el árco,bc,era.2.grad:28.minút, 28.(egund. 
luego fera otro tanto elarco,d m,y elarco,e e, era de. 2.grad.24. minut. 
tambien fera,e m,de otro tanto.Pues fiendo elárco,ae;49.grad..22.min. 
y añadiendole.¿.grad.24.minut.[era todoelarco,a m. 51. grad.46.min. 
En el triangulo reétangulo,a m d,eltan conocidos loslados,am,md, con 
el angulo reéto,a m d.Pues como fe ha el leno de complemento del arco 
a d,al feno de complemento delarco, am, aísi fe ha cl leno de comple- 
mento del árco,m d,al feno todo: y conuertiendo,como fe ha el feno to- 
do,al feno de complemento delarco,d m, aísi fe ha el feno de comple- 
mento del arco,a m,con el feno de complento delarco,ad. Pues multi- 
pliquemos.99906- leño de complemento del ar- Tr mt 
co,d m,por.61886.feno de complemento del ar- 
co,a m: y feracl producto, 6182782716. el qual 
partido por 100000. quees feno todo, viene al - 
quociente,ó 1827.partes,qué fon feno de comple 
mento del arco,a d, a las quales por la tabla de fe- 
nos le relponden.38.grad: 11.minut. y tanto esla ( 
altura de la eftrella polar,eltando enel Sudúelte. 
Pues reftando.38.grad.11.minnt.de.40.grad.22: í E 
minut.que es la eleuacion de Polo,quedan.2.gra: 1 Af 7 
11.minur. y tanto eftá mas alto el polo que la ef- 
trella. Por lo qual eftando la eftrella polar en el A 
Suduefte,(e tienen de añadir alu altura. 2.grad. 11.Minut, pára que que” 
de la altura del Polo: 
La eftrella Polar en el Suefte. 
(OA eftrella polar efta en el Suefte , tienela mefina altura qué 
_ enel Suduefte,porque los triangulos, adm, afm, fon de lados 
yguales, y angulos.Es de aduertir,que lo que fe quita de la altura dela el- 
trella polar,eltando en el Nordefte, o enel Noroefte, noes ygual alo 


que le añade ala altura de la etrella, eftando en los rumbos contrarios. 
L3 demoftracion queda dicha atras: 
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Pero quando la eftrella polar cltuuiere en el Norte, lo que e entonces 
fe quita,es ygual a lo que feañade cftando enelSur..  -- 
Tambien eftando la eftrella polar en el Oelte,o Lefte, tiene vna mif- 
ma altura fobre el Orizonte. | 


Siguefe da EEN 
fegun esta confidera- “% 
cion, donde fe pone loto 
que fe tiene de aña- 
dir, o quitar de la al- 
tura de laeftrella Po- 
lar estando en algu- E 
70 sE los ocho. rumbos, 
para que quede la dle 
tura eb edo | 
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C A P. X 1 IX. Quiet, trata de las legos que ayi entre loa 
lugares en lacarta de Marcar, fegun que: Lo LG pe 
P HoteSpor Las reglas de Jus regimientos. o 


=19 IENE N _Los Pilotos en ls repioentos 

(e vna tabla, que les dize quantas leguas. car. 

£y4 ben al camino que fe haze en vn grado de: 
elevacion de polo,caminando por qualquie- 
rarumbo-fegun lacomun-opinion, caminando por el 
Meridiano, refponde a cada grado de eleuacion de Po- 
lo.17.leguas y media Efpañolas: pero paraquádo lena- 
vega por otro qualquierarumbo, fe hizo la tabla liguié- 
te, en la qual fe ponen las leguas que relponden a cada 
¿rado de eleuacion de polo, nauegando por qualquier a' 
de las ocho quartas,como parece enla figura, la qual fe 
entiende delta manera. | 
Sea laEquinocial,a b:fea algun Meridiano,c a, y pon- 
gamos 


O eee E 
gamos el paralelo,c dyapartado de la Equinocial yn gra- 
do.Pues laliendo vna nao del punto,a, y nauegafle por 
el Meridiano,a c,quando llegafle al punto,c,rendriaca- 
minado.17.leguas y media. Y fi nauegalte por vna quar 
ta de viento apartada del Meridiano,como por la linea 
ae, quando llegafíe al paralelo, c d , auria caminado.17; 
leguas y feys ochauos de legua,que fon tresquartos . YE 
nauegando porla legunda quarta de viento, que feria 
por la linea,a f,quando llegafle al paralelo,c d, auria ca- 
minado. 18.leguas y fiete ochauos de legua: y afsi quan- 
tola quarta de viento por donde fe nauega ; eltuuiere 
mas apartada del Meridiano, tanto mas leguas aura Ca- 
minado,a vn miímo grado de eleuacion de Polo, como 
Pp . yw + o 


Ala 


a | 
caminando por la.7.quarta,que es por la linea,2 d,quá- 
do llegare al paralelo , c d, aura caminado. 89. leguas y 
tres quartos . Quando caminare por la Equinocial, o 
por qualquiera paralelo,no puede faber lo que tiene ca= 
minado,porque va fiempre por vna elevación de polo, 
y afsi efto queda a la fantafia del Piloto: y efto eslo que 
dizen los regimientos hafta aqui.Para mas certeza,vlen 
de medir eftas diftancias por los troncos de 
leguas que pondremos 
adelante. | 
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CAP. XX. En que fe examinalo que dize Pedro Nu- 


ñex en fu libro de nanegacion,en el cap.2. 


7 RV EVA Pedro Noñez,en elcap.2.del lib. de nauegació, 
cd da MS AS IS 7 . 
J que íi huujere dos pueblos que diheren enlatitud, y en dife- 
¡rentes Meridianos, y huuiere otros dos pueblos mas apar- 


Equinoc: 
Equinocia 
diferencia,para que ve 
ten de la Equinocial ,P 


apa 
e,di 


todo tiene,100000.afsi el feno del angulo,a d g,que es, 19509.con el fe. 


no delarco,a g. Pues figuiendo la regla de proporcion, viene a [er el fe- 
no del 


Nauegacion. 55 
no delarco,a 8, 14944.partes, a las quales le refponden en latabla de fe- 
nos.8.grad.35.min.1S.legun. En el triangulo, a ge, eftanconocidos los 
lados, a g,ae,conclangulo reéto, g, porqueel lado, a g,le acabamos de 
conocer, y el lado,a e,es el complemento del pueblo que ponemos en,e, 
que diximos que eltaua apartado 41.grados de la Equinocial: luego fe- 
ra,2c,49.9rad.Puescomotfe há el feno de complemento delarco,ae,có 
el feno de complemento delarco, a g, alsi elfeno de compleménto del 
arco,e g,con el lenotodo: y conuertiendo, como fe ha el feno de com- 
plemento del arco, a g, que és. 98877. conel feno de complemento del 
arco,ae,que es,65605.alsi fe ha el leno todo,que es 100000. con elfeno 
de complemento delarco,e g, que figuiendo la regla de proporcion ha- 
llaremos, que es.66350.que por las tablas le telponden.4 1.grad.34.min. 
los quales reítados de. go.quedan.48.8ra.26.min. y tanto es elarco,e g. 
En el triangulo,a d g,eltan conocidos los lados,a da g, con elangulo re- 
¿to,g.Pues comofe hael feno de complemento del arco, ad,conel [eno 
de complemento delarco,a £, afsi fe ha el feno de compleméto delarco 
d g,con el leno todo: y conuerfamente, como fe hael feno de comple- 
mento delarco,a g, con el leno de complemento delarco,a d, alsicl fe. 
notodo,con el leno de complemento del arco, d g. Pues malriplique- 
mos,64278.fenode complemento delarco,a d, que es fegundo rerími- 
no, por 190000. feno todo, y tercero termino, y fera el produéto, 
6427800000.el qual partido por, 98877.feno de complemento del ar- 
C0,3 8, y primerotermino, y [era el quociente,ó6s008.quees el fenode 
complemento delarco,d y, que por las tablas de fenos, es. 40. grados, 
32.minutos,51. legundos, los quales reftados de 9o.quedan.49: grados, 
27.minutos,9.legundos, y tanto es elarco,dg. Teniamos que el arco, 
e g,era.48.grados,26.minvtos,los quales reltados de.49.grad27.minus 

9.legund.que es elarco,d g,quedaelarco,d e,que lera vn: grad.1.mino: 

9 legund.y tanto esel camino que ay del punto,d, al punto, e, que redu- 

zido aleguas,lon, 17.leguas y feys ochauos, que fontres quartosde:le- 

gua. De manera,que el camino que fe haze del punto, d,al punto;e, pue- 

blos mas apartados de la Equinocial quelos pueblos, b, c,+y.que la di- 

ferencia de latitud,es la mefma : y tambien la quarta de viento por don- 

de le nauega delos vnos alos otros,es el meímo, lin auer error fenfi- 

ble : aunque Pedro Nuñez prueva, fer maselcamino delpunto';+d, al 

punto, e, que no del punto, b, al punto, c, pero efto es Matemavicamén- 
te; masal fentido no fe echa de ver la diferencia: y afsi leguramentepo- 
dran víar dela tabla que eftá hecha para los que parten de la Equino 
cial,como eltá dicho. Aunque en efta altura de. 40. grados; navegando 
porla, 7.quarta,cafi esladiferencia.30.leguas;pero quiennauegare por 
efta quarta, no fe fie defta cuenta, porque fien la altura del Polo fe 
erraren ocho minutos, que es cofa muy poísible, y aun algunas ye- 
zesmas, fe erraraporeftacuentalas 30.1eguas, alomenos mas de, 26. y 
aísi elta nauegacion de la.7. quarta le tiene de hazer mas por eftimatina, 
que poraltura, fino es que fe tome con mucha precifion,lo qual tengo 
por impofsible enla mar:y los Pilotos dieftros hagan comparació de lá 
alvuracon la eltimatiua, y veranladiferepancia que alguna vez hallaran: 
K CAP; 
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CAT. XX 1. Quetrata del Relox Nocturno, 
y fa fabrica. | 


g N Todas las fabricas que tengo viftas delte Relox No- 
ó Gurno,envnas ponen, que la guarda delantera haze lame- 
2 dia nocheenlacabeca, que es enel Meridiano, en los 25. 
$ dias de Abril; otwos que en 30. de Abril; ni los vnos,ni 
LA los orrosnoaciertan, fino fuefle que imaginaflen el Nor- 
te, como auemos dicho que lo imaginan los Pilotos, que entonces, los 
que dizen que la guarda delantera haze la medianocheen el Norte , a 
los. 30. de Abril,nole yerran mucho: pero fegun que la guarda delan- 
tera media el cielo, es error, como le moftrará. Por lalougitud y lati- 
tud que elta eftrella tiene, fefabe que fu declinaciones 75.grados.34» 
minutos, 22. fegundos: y fu afcenfionreéÑta, 221. grados. 52.MINUtos, 
8: fegundos, como queda demoftrado . Tambien fe demoftro , que me- 
diava el cielo con 14.grados,15.minutos de Efcorpion. Pues quando el 
Solelftuuiere en 14.grados, 15. MINutos de Tauro, éfta eftrella paflara 
or el Meridiano a la media noche, porque eftando el Sol en el grado 
opuelto, éltará entoncesenel Meridiano contrario, y viene acítar el 
Solen. 14.grados, 15» minutos de Tauro, alos feys dias de Mayo, poco 
mas : porlo qual fe tiene de poner en elte Relox noéturno, 6. de Mayo 
enla cabeca, que ha de fer parte contraria del Manubrio. Siel agugero 
por donde le vehia la eltrella Polar, fe pone en el centro del Relox,Íe 
podran poner enlacabeca, 30. de Abril: pero para otras operaciones 
mas.que faber la hora, es neceflario poner elte agugero fuera delcen- 
tro,como diremos. Y 
Pues entendido que la guarda delantera haze la medianoche en la 
cabega, alos feys de Mayo ,fobre elpunto, d, fe defcriva el femicircu- 
lo,abc,cuyo Diametro fea, ado: Tirefe,cgf, en angulos reétos con 
aC, y pongamos que,c, eselpolo Ártico, y el punto, a, el Antartico: 
tomele del circulo, abc, elarco, CA, de. 3. grados, 27. Minutos : y (1 
dieren credito a nueftra obleruacion, no mas de. 3. grados, porque 
no hallamos mas diltante la eftrella Polar del Polo, y del punto, a. Por 
A,íe pongala regla, y donde cortarela linea, c f, Le hara vna feñal, que 
ferá, g. Tambien fetomeelarco,C B,de. 14.grados, 25.minutos,38-(e- 
gundos, que es el complemento dela declinacion de la guarda delan- 
tera: y de, a, por, B, le ponga la regla, y cortará la linea, c £, en, f, y elta- 
ran pueftas las dos eltrellas enla linea, e f, en los puntos,g:f,fegun fu de- 
clinacion, refpeto del Polo, C. Y porque el lugar no tiene difpobcion 
para el inftrumento falga del tamaño que le requiere, tomaremos apar. 
tela linea, e q, de manera que le aya con,en, como,c f,con, cg: y 
fobre, e, fe haranlos circulos, q D, n r,los quáles feran los paralelos 
que la guarda delantera, y eltrella Polar hazen al rededor del Polo.Po- 
mefe el arco, r m,de 37.grad.38.min. ¿o.fegund. y tirefela linca,e m E, 
y leraelarco,mr n,217.8ra.38.minu.3o0.fegund.quees la afcenfion reéta 


qu a 


queay entré eltas dos eftrellas, y delta fuerte quedarán la guarda dez 
lantera, y eftrella Polar, affentadas en el intrumento eníus verda 
- deros lugares. A cantidad del Semidiametro, e hi, fe hara el circu- 

lo, o p,conlas circunferencias y anchura que aqui parece, pocomas o 
menos, y diuidale en quatro quartas, yla mitaden 12. partes yguales, 
poniendoles fus numeros , como parece: fobre los quales fe haran vnos 
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dientes, y el de las. 12.fera puntalaguda, porque fe diferencie al tadtó 
entre las demas. Hagafe otro circulo, H 6, qué quepa juíto dentro del 
circulo, o p, y el circulo,G H, fe hara de ancho,G X, y en efta anchura le 
haran las circunferencias conlos efpacios que le vecn, y en el efpacio 
de medio le pondran los fignos,dividiendole en12.partes yguales, y ca- 
da vna en3o.filo fufriere el efpacio, y fino en las que fe pudiere dividir 
En el efpacio de afuera le pondran los mefes,correfpondiendo alos Gig” 
nos,como fe fuele hazer enlos Altrolabios :defpues le haga en elefpa- 
ciointerior,la diuifion delos3z.rumbos, poniendo el Norte enfréte de 
14.gra.15.min.de Pauro.Efto aísi hecho,fe harala rodezuela,K 1 ygual 
al Diametro,u x,y enella fe pondra el Indice,lq z: defpues defto fe haga 
vna chapa redonda,s tyygual de,o p,con fu mánubrio,como parece: y en 
él centro defta chapa fe hara vn circulo,algo menor que, 1K, y fe le qui- 
tarálo Geltuuiere del circulo parael centro» Tambié le hara otra circú- 
ferencia, ygual de, H G,porque la rueda, H G, fe claugenla rueda, st : y 
antes que fe claue la circunferencia, G H, fe deslape por la parte baxa, 
y la rueda,o p.fe deslape por la circunferencia interior, facandole fue - 
ra todo lo que eftá dentro defta circunferencia: y antes qué fe claue la 
rueda, H G,fe pongala rueda,o p»de manera, quela rueda, G H,fe pon- 
ga de fuerte que folapela rueda, o p, debaxo della, y aísi fe clauará de 
manera,quela rueda, o p, le pueda mouer alrededor, y que no fe fal- 
ga fuera. Defpues le haga vnarodezuela ygual delagugero que (e hizo 
enla rueda de la chapa, HG, y efta rodezuela fe claue en larueda,1K, 
centro con centro. Efte Indice le affentará fobrela chapa, H G, y haga- 
fe otra rueda que fea algo mayor que el agugero de chapa, st, y fe pon- 
ga por laparte trafera delachapa, iiando la vna y la otra, de mane- 
ra que hagan fuperficie llana, y fe claue conla rueda del Indice,de fuer- 
te que fe pueda mouer al rededor, fin que le pueda falir : y en eflto lain- 
duftria del artifice podra fuplirlo que con muchas palabras no fe podra 
dar bien a entender. En el punto, q, del Indice,fe hara vn agugero, y otro 
en el punto,m, que paíle las tres chapas. > : 


CAP. XX 11, Que trata del y/o del Relox 
Nodturno. 


1OMESÉ Del Manubrio enla mano derecha, de manera 
que no fe incline ala vna parte ni ala otra, y por claguge- 
ro,m,fe procure ver la eftrella Polar, y por el agugero,gs 
fe yeala guarda delantera, y efto fe hará algando, o baxan- 
| do el Indice,q 1: y quádo aísi fe vieré las dos eftrellas jun- 
tamente por los dos agugeros,el Indice, q l, moftraráenla rueda, op, la 
hora que fuere de la noche. Conuiene primerotener puelto el punto de 
las 12.en el dia del mes. Tambié el punto,F,moftrará en que rumbo eftá 
la eltrella Polar, y la linea,l q, moftrará en q rúbo eftála guarda delatera. 

Nofe puede hazer elte inftrumento mayor.porque no le aparte mu= 
cho de la vilta,para poder ver las eftrellas por los agugeros. 


CAP, 


Dr: a 00 


10 de la Balleftila qu que vfan los Pilotos. 


pa SE LE N EN os Pilotos vn inftrumento, para 

Ped tomar denoche la altura de polo, por la EOS 

e VOY lla Polar,de que fe ha tratado, el qualenfeña- 

remos como le fabrica,en dosmaneras: layna es por cá- 

tidades continuas : la otra es mediante numeros. Por 
cantidades continuas, fe fabrica envelta manera: 

Sobre vna tabla muy llana le tire vna linea, tef, que 
tengacinco,ofeys palmosdelargo, y junto abinieftres 
mo defta linea letomela linea, e e, de medio palmo de 
largo, y [obre el púto,e,fe deferiva el circulosabed, que 
lu Semidiametro fea, ec. Tambienfetome,cn,ygualde 
e c,y lobre el punto,n, fe deferivael circulo, cgfh, que: 
fera tangente al Pealo: abcd,en el punto,c. Cada vno 
deltos circulos fe dividá en.4.quartas, y la quarta,a ddel 
circulo,ab cd, fe diuida en 45.partes y guales: ¡y en otras 
tantasÍe divida la quarta, g f, del circulo,c gfh.Del pun- 
to.d,fetire lalinea, du, que lea equidiltante de lalinea, 
tae: pongale vna regla porel punto, e, y por cada vna de 
las diuifiones de la quarta,a d:y tambien juntaméte por 
las diuifiones de la quarta, £g, y donde cortare la regla 
a lalinéa,u d, fe hagan feñales,que delta manera queda- 
dará dividida la linea,t u [egun que tiene de eltarla va- 
ra de la balleftilla: la qual aqui reprefenta la linea, ta c,en 
la qual fifeñalaren las diuilionesde lalinea,u d,tar apar 
tadas del punto , e, como lo eltan del punto, d, quedara 
graduada la vara de la balleftilla,cuyo principioeselpú= 
to,c: y la parte que fe tiene de poner al ojo, y lalinea,e d, 
esla mitad del tranfuerfario,ofranja: y todo el ne 
uerfatio es ygual del Diametro,d eb. Pues dividida elta 
linea,tac,fegun que auemos dicho fobre la tablasfe paí- 


faran eltas divifionesala vara de la balleftilla, poniédo 
de 
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CAP. XX 111. Quetrata dela fabrica del eiii 
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de diez en diez fus numeros,por el orden que en la fi=- 
gura parece.La razon porque laquarta,a d, le dividio 
en.45.partes,es, porque el angulo que le haze en el cen 
tro, es duplo del quefe has | 
zeen la circunferencia : y 
afsielangulo,a e r,es duplo 
del angulo,a cr. Y liendo-: 
elarco, ar, 10.partes de las 
que tiene la quarta,ad, 45» 
partes, el angulo, acr, no. 
era mas de diez gradosde - 
los que tiene la quarta, 90. 
y la linea,c r,eltendida, hal 
ta que corte enla linea,du, 
cortará en el punto,u, y af 
£i elangulo,t e u,es de diez 
grados: de luerte que po- 
niendo el punto, c, en el 
ojo, y paflando la vifta por 
los eltremos del tranfuer- 
fario, y parando el tranf- 
uerfario en el punto,t, fe 
haria vn angulo en el ojo, 
de 30. grados, caulado de 
los dos rayos vifuales, que 
pallan porlos eftremos del 
tranfueríario , pues fu mi- 
tad haze angulo de quinze 
grados. 

Suelenfe poner dos trál 
uerfarios en la balleftilla, el | 
vno dellos es pequeño z porá el mayor no puede Servir 
quandola altura del polo es pequeña.Pues tomefe,el,G 
(eala mitad del tranfuerfario pequeño, y tirefe,1 q para= 

A 


Nauegacion, 


lela de,e-t:y diaididalaquarta,a b,en 45:partes yguales, 
y en otrastantas la quartasf h, y poniendo la regla por 
el punto,c,y por las divifiones de las quartas,a b,fh,le ti- 
raran lineas; halta q corten lalinea;l q»y donde la corta- 
ren,fe haran feñales,las quales le paffaran ala linea, c at, 


y le podra graduar la vara dela balleftlla ,fegun el nl | 


uerlario pequeño, haziendo diferencia de la graduació 
deltranfluerfario pqueñol! de la EsouaOn deltrant- 
uerlario grande, ; 

Para que la graduacion * vaya de do en grado, es 
neceflario, que del punto, c, fe tiren lineaspor todaslas 
divifliones delás quartas,a d.£g,y hazer feñales(como ef 
ta dicho)enla linea,d u, y paíallas a la linea,ct,y poner- 
les lus numeros como e ha hecho,y enla figura parece. 

Efte modo de graduar la balleftilla , , puede. tener al- 
- gun error ki el artificeno es dieftro en el medir, y tirar 

lineas; por lo qual hize vna tabla de numeros, para que 
por ella fe pueda graduar la balleftilla; con mucha pres 


cilion y facilidad, 


Gus Al XX 1111. En que fe trata, como pora vía PA nu» 
meros fe puede graduar la ballefiilla,muy mas cierta que 
por la via que fe tiene dicha: 


SS VNQVE El modo de graduar la balleftilla 

£9 queauemosdicho, es bueno, pero requiere 
SS mucho cuydado en medir loscir culos;y trar 
aslineas,afsilas paralelas, como lasque falen 
del contaéto de los ai porqueen qualquiera poca 
cola que fe defcuyde,puede auer mucho error: por lo 
qual me parecio poner la tabla Gsuiente, con la qual, aú= 
que el artifice no lea muy diligente, no fe podra errar 
cola fenfible: y afsi Acedera alos que hizieflen ballef- 
tillas,que (iguieflen efte modo de graduallas; y aun con 
Kg eta 
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efta tabla puede qualquiera Piloto examinar fuballefti- 
lla, lalleua cierta, y fuere neceflario,hazerlad nuevo. 

Puestome vna vara quadrada,que téga de largo cin- 
co palmos,mas o menos,que féa de buena madera, y te- 
gaen quadrado vna pulgada.Elta vara le mida en.2000» 
partes y guales, y fino fufriere tantas divifiones fe diui- 
diráen 1000.partes, y cada vna valdra dos. | 
Delpues dinidan la mitad del tranfuerfario, - 
en.so.partes yguales, de las que le diuidio la 
vara en 1000. y tendratodo eltranfueríario, d 
100.de las que toda la vara tieneto00. y Í1 Ca- 
da vna deltas partes deltranfueríario, pone- 
mos que vale dos, fera la mitad del tranfuer- 
fario. 100. partes de las q la varatiene.2000. 
Puesfegun efta cuenta, fe hizo latabla figuié- 
te, en la qual en cada coluna ay dos ordenes 
de numeros,o colunas.En la que eftá ala ma- 
no yzquierda, fe ponenlos grados y medios, 
en que fe tiene de graduar la balleftilla. En la 
que eftá ala mano derecha, fe ponen las par- 
tes de la vara que caben a cada grado, como 
quiriendo feñalaren la vara, 20.grad.bulcaré 
los. 20.grad.en la coluna de la mano yZquier- 
da,y delante eftan. 56 7.partes : pues contare 
otras tantasen la vara, y donde eftuuiere el 
tal numero, fe hará la feñal de 20.grad.y para 
feñalar 20.grados y medio,tomare de la vara 
$53.partes,que tantas eftan enla tabla,fronte- 
ro delos 20.gradosy medio.y afsi defta fuer- 
te le feñalarán los demas grados. De leys gra- 
dos para abaxo no le pueden feñalar en lalar- 
gura delta balleftilla , porque para poner me- 
nos que Íeys grados,vendria la balleftilla a fer 4 
muy larga,que esinconueniéte.Demas defto, $ 


300 


2,09 


por 


Nauegacion: O 
por larga qué fuelle, no fe podria ponerla gradiación 
de dos grados, fino fe tomalle vn tranfluerfario muy pe- 
queño.Pero pata lo que los Pilotos han menelter bafta 
quellegue la graduacion halta. 6. grados, que con elto 

odran tomar la altura del polo;hafta que la eftrella el- 
tá tan cerca del Orizonte,que no le puede ver: 

Es de aduertir, que la numeracion de las partes de la 
vara de la balleftilla, tienen de comengar de la parte que 
fe pone al ojo , como Íi fuefle la vara , ab; y la parte que 
le pone al ojo el punto, a, pues defte punto [e tieneri 
de comiengar a contar las partes de la vara; y al punto 
b, ferian las. 567. partes; de las que fe ponen en la vara 
2000. y alli fe tienen de feñalar los. 20. grados, que di- 
ximos que en la tabla tenian delante las 567. partes: 
y alsi poniendoal ojo el punto, a, de la balleftilla , y 
viendo por los eltremos, d c, del tranfuerfario, el Ori- 

zonte, y eltrella Polar, y parando el tranfuerfario 
enel punto, b, diremos quetiene de alcura la 
eltrella Polar 20.grados fobre el 
| zi Orizonte. Ñ 
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Nauegacion. 60 
Exemplo delo que auemos dicho,donde 
fe entendera mas claramente la fabrica 
dela Balleftilla,por via de 
numeros. 


"AN «El padron de la Balleftilla que fe hizo para la 

cala de la contratacion de Seuilla, tomamos vna 

”vara,que tenia de largótanto comolas varas, A B, 

CD,E F,G H,juntadas vnascon otras: comojuntando 

la parte,C,con,B,y,E,con,D,y,G,con,F. Toda elta va- 
ra fe diuidio en 500.partes yguales,como le mueltra en 
los numeros de la vara que eltan en la primera orden a 
la mano yzquierda; cada vna deltas partes pulimos que 

valiefe dos,como parece enla legunda orden. ambié 
pulimos que valiefle quatro cada vnadeftaspartes, co- 
mo parece en latercera orden.Pufieronfe eftas tres di- 
ferencias de numeros, para hazer trestranfueríarios, o 
fonaxas diferentes,para que Íiruán de tomar diferentes 
alturás,aunque con vna ola fe hiziera,que firuiéra para 
tomartodaseleuaciones dePolo,perono fuera con tan- 
ta precifion comio con tres: porque con la pequeña Le 
toma de 6.grados,halta.12.y de r2.hafta 24. le toma con 
la mediana: y de 24: halta 60.0,70.Le tomara cóla ma- 
yor.Pues queriendo ponerla graduacion para lafonaxa 
pequeña,tomaré 100.partes de lavaras por donde cada 
parte yale.4.quefera, AK, y defte tamaño ha de [er la 
mitad del tranfueríario,o fonaxa. Y para poner feysgra 
dos,con que entra eftafonaxa pequeña,entrarcen la ta- 
bla con los 6.grados, y enfrénte a la mano derecha, eftaá 
1908. elte numero contaré en la vara, por donde cada 
parte vale 4. y donde feneciere el numero, quees, L, 
por alli hare yna feñal en el otro lado de la vara,donde 
pondre 
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demasgrados y medios, hafta 12, o, 15. que fon los que 
comodamente pueden feruir para lalonaxa pequeña. 
Pues queriendo poner la graduacion de la fonaxa me- 
diana, pondre la mitad de la fonaxa, como, A M, do- 
blada de, A K. para la graduacion delta lonaxa le entra 
en la tabla con doze grados, enfrente de los quales el- 
tan 951. el qual numero contare por la fegunda gra- 
duacion, por donde cada parte vale dos, y donde fe- 
neciere el numero, pondre 12. y delta manera fe pon- 
dran los demas grados que pertenecen a efta lonaxa, 


pondre el numero. 6. y defta manera fe pondran los. 


que feran halta,24.0,30. grados. Lafonaxa mayor lerá 


doblada de la mediana, que lera fu mitad, como, AN. 
Puesqueriendo poner la graduacion delta fonaxa, en- 


traréen la tabla con 24. grados, que fon con los que 
comienca, enfrente de los quales eftan 470. Efte nu- 
mero contaré en la vara, enla primera orden de nu- 


meros, donde cada parte vale yna, y donde feneciere 


el numero, allife pondran 24.y con efte modo de pro- 
ceder le pondran los demas grados. Puedefe feñalar ca- 
da graduacion con vna letra, como, a,b, c, poniendo 
a cada fonaxa otra lemejante, para que le conozca la 
graduacion con q fonaxa conuiene. En elagu gero de 
cada lonaxa fe pondra vn muellezillo, para que moulé- 


do lafonaxa, le tenga en la vara dondela pulieren.. 


Hizofe de cinco quartas de largola vara; fila quilie» 


ren mascorta,la pueden hazer, fegunelta 
dotrina,pero nolerátan > A, al ( 
cierta. 
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Pre elta figu- 
| ma fe demuel- 
- tra,Qq aunque 
| PELA 
rio es duplo 
VW €l vno del o- 
Y tro, 4lagra- 
| duacion del 
| vnoenla ya- 
) rajno vendra 
con la dupla 
. graduaciódel 
Otro : como 
-fiendo la va--+ 
ra dela ballef 
| tilla, ab, y la 
mitad del tranfuerfario,b c,el ¿dal ¿lendo en,b,haze el 
angulo,c a b. Digo que ñ tomaremos otro tranfuerfa- 
rio,b d, que fea duplo de,b c, que el angulo, bad, que 
no fera duplo del angulo, cab,íino que lera menor que 
duplo. Delpunto, d,fe tire, d e,paralela de,c a, y cortará 
la linea,ba,en, e, , y fera, ae, ygualde,ab: yel angulo, 
deb, ygual alangúlo, ca H. fobre el punto, a, a cantidad 
de, 5 ale haga el circulo ,b o e,el qual paflara porel pú- 
to,e,y cortará la linea, d e,en,o:tirefe,a o,y lera el angu- 
lo,b a o,en el centro duplo delangulo, be o,enla circun- 
ferencia. Elangulo,b a 0,es mayor que el angulo, bad: 
luego el angulo,b a d,no es duplo del angulo,b a c:luego 
el tranfuerfario, b d,no puede eftar en el punto, b,para 
hazer angulo duplo del angulo,cabsfino mas cerca del 
punto,a. Tirefe, df, paralela de,be, y eltiendale,ao yy 
cortard,df,en,g: tirefe,gh, perpédicular fobre,a b, y 1e- 
ra el punto, h, donde ha de eftar el tranfueríatio, para 
que elangulo que hiziere Íea duplo del angulo, bac. 
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y a Aduertencia cerca delos numeros de 
o Al AOS 
ll : la tabla precedente. 
PP | ! I 6 
a Iximos atras, que para pener leys gradosen la va- 
5 ¡DE de la balleftilla , que fe tomallen los grados en 
) ; A ) la coluna primera de la mano yzquierda, y en- 
ll vw frente eftauanlas partes de la vara, que eran 1908. Efto 
MN fe tiene de entender defta manera : Sea la vara del ra- 
20 dio,a b, y el tranfuerfario,cb d; quando fe haze la tabla 
NN | precedente,fe confidera el lado, cb, que esla mitad del. 
ml tranfueríario,como feno todo; y,b a,que esla vara de la: 


balleftilla,como tangente: y entrando en latablade tan-: 
gentes con tres grados,hallariamos el angulo, bca: pe- 
ro en la operacion delteinftrumento, ¡9434 
auemos menelter elangulo, b ac, por 
lo qualentraremos en la tabla detan- 
gentes,con el complemento de 3.gra- 
dos, quefon 87. y tantoes elangulo 
b ca, y hallariamos la tangente, a b, de 
la qual, y el rayo vilual a c,eftará com- 
prehendido el angulo, b ac, que feria 
de tresgrados: y fegun efte modode Y poca | eran 
proceder eltan pueltos los numeros dela coluna don-. 
de dize grados, los quales numeros fon el complemen- 
to del angulo, b c a, que lera el angulo,bac, losquales. 
numeros fe bulcarán en la tabla de tangentes, por el: 
fin della. Pues en el radio auemos meneltér el angulo. 
cad, por lo qualfrontero de tres grados [e ponen leys, 
porque hallando el angulo de tres grados, ab,tene= 
mos el de feys,porque,ca d,es duplo de, c bip IA] 

elte és el fundamento con quefe. +. $] 


-formo la tabla. 
| 2 


- Nauegacion: 63 
CAPPLOR V. Como fe fabrala pofiura que tienen las” 
guardando lacrela Polo en qualquiervinto. 


te SO PLIBI LOSA ' ) 

VR SS VNQVE Por el Relox nofturno que auemos enfeñado,. 
pe (Ns fe podra laber la poftura delas guardas en qualquiera hora; J 

e $ y tambien en que rambo eftá la eftrella Polar;pero paralos po 

e YA que no tuuieren elinftrumento del Relox, quiero enfeñar Ed 

otro intrumento, con el qual podran facilmente conocer, E 

| orla poltura de las guardas, quando la eftrella Polar eftaráen alguno de 
| de los ocho rumbos de que auemostratado, para que tomando enton- 
ces fu altura,puedan faberla del Polo, porlas reglas que luego diremos. 
Defcriuafe el circulo,a bc d,cuyo centro, e,diuidafe en 4» partes ygua= 
| les conlos Diametros,a c,b d:tomefe,a f, de 23.grad.28.minut. y tirefe 
i d f, y cortará al Diametro,a c,en,gfobre el punto,e: por,g, fe defcriua el 
circulo,g hK.Enla quarta decirculo, g h, fe cuenten las declinaciones 

delas eftrellas, comengandodel punto, g, y del punto, K : por finde la 


n 


declinacion fe ponga la regla, y donde cortare al Diametro, a e, fe hara 
vna feñal:como teniendo la eftrella Polar.87.grados de declinación, tos Mo 
“ marfehaelarco,g y de otros tantos: delpunto,K- por el punto, y, fe pó=-_: e 
dralaregla,y cortará el diametro,a e, en, n, por dondetiene de paflarel PA 
paralelo de fu declinacion. Delpuesfetomeelarco, g z,de 75.812d.34. | 1 
minur.que esla declinacion de la guarda delanterala mas Apítral: ydel 
punto,K,por,z.fe ponga la regla, y cortarácl Diametro,ae,en,o,por do-/ 
de tiene de paffar el paralelo de la guarda delantera. V lrimaméte,fe to- 
meelarco,g ide 72.grad.53.minut.y del punto, K,por,i, fe ponga la re- Es 
gla, y cortara el diametro, ae, en, p, por donde pallara el paralelo dela Ñ 
uarda tralera. ' ME 
Pues fabidos los paralelos que hazen cftas eftrellas al rededor del cy 
polo del mundo,quees el punto,e,es neceflario faber,en que parte defte Wo 
paralelo fe tiene de affentar cada vna dellas. Para loqualenel circulo, pe 
badc,fe cuentenfus afcenfiones reétas, comengando del punto, b, para ye 
elpunto,a: y por el findelaafcenfion, y por el polo,e, fe ponga la regla, MY Y 
| donde corrare la regla al paralelo de la declinación de la eftrella, alli 1 
o, detala afsiento; como la eltrella Polar tiene de alcenfionreéta. 4. grad. UN 
| 13.minut.38.fegond.puestom o.elarco,b.qyde,opros tantes; y poniendo Mo 
laregla porlos puntos,e q,corta al paralelo de la eftrella co, 1 donde fer, ñ 
ráfualsiento. Demas defto, romo el arco,bar,de 221.grad:52MINnt., mo 


que es la afcsnlion reta dela guarda delantera: y puellaJa regla poros, 1 
puntos, e r, corra al paralelo de la.eftrellacn, 1, donde ferá (hn afsiento., qa 
Tambientomandoelarco,bas, de 229.grad.12:minut. 48(egund, que, 
esla afcenfionreéta de la otra guarda mas borcal; y del punto, e, POr,S 
poniendo laregla,corrará al paralelo dela eftrella en, x,donde fera fu al-, 


fiento.Pues delta fuerte eftaran pueftas las eftrellas enla fuperfcie pla-, EE 


na,enla dilpolicion y poltura que tienen en el cielo, La demoftracion, 
defta prarica, fe hallará en nueltro Aftrolabio. Luegofi ppfieremos el 


punto,a, en el Norte: y el punto, e,en el Sur; y el pupto,b,en el Oefte: y 
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MI K; en el Lefte:y los demas rumbos en fus lugares,como en elinftrumen? 
A to de adelante moftraremos.Si fe pufierela eftrella Polar en algun rum- 
AÚN bo, fe verala difpoficion que tienen las guardas: Siguefe la figura de 
Mo que auemos tratado: a. 
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Pueftas las eftrellasen la difpoficion que avemos dicho, fabriquemos: 
el inftrumento, con que veremos quando la eftrella Polar eftuviere: en! 
alguno de los ocho rumbos, en que difpoficion eltari las guardas: o al” 
contrario,quando la guarda delantera eftuuiere en alguno de los ocho* 
rumbos, veremos en que difpoficioneltá la eftrella Polar: Para hazer: 
efte inftrumento, es necefflario que pongamos las eltrellas mas aparta= 
das del Polo,para que fe pueda víar mejor del: efto fe hará haziendo la: 
figura precedente mayor; o fino por efta mefma fe podra hazer, toman<: 
dola diftancia que ay de cada eftrella al Polo, y ¿fta mulriplicandola al 
gunas vezes, cada yna en lu linea, vendran a eltaren l¿mefma difpoli-" 
cion,como en la figuraprecedente.Tomando la diftanciá,cú,cinco ves 
zes enla lineá, e r, vendra a caer en, A, la guarda delantera: y £ A 

a 


5 
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la diftancia, e x, otras cinco vezesen So melma Mba vendra acaeren, B, 
donde [era clabidbva dela otra guarda: y tomando la diltancia,e t,otras 
cinco vezes, en lalinea, e y vendraa caer en,D,donde fera el aliento de 
la cítrella Palas: y beta manera cftáran ¿ltas ¿ftállas pueftas enlos pú.- 
tos, AB Den la mefma difpoficion que efltauan en los puntos,u x t.De(- 
pues delto, le cortarántodos los blancos que eftan dentrolos lazos, fal- 
uo los que contienen las eltrellas. 

Elto hecho ¡fe harael circulo,a be d, ygual del circulo, nfhg: demas 
defto, fe haran los tres circulos como parece. Elcirculo dela parte de 
dentro,fe diuidiráaénocho partes yguales, poniendo en cada divifion el 
eS de vno delos ocho vientos: enlos otros dos circulos de afuera 
le pondran los mefes,con [us numeros, poniédo. 6.de Mayoc en el Norte; 
como la figura mueftra.El circalo,H K T, fe encaxará dentro del circu- 
lo,ab c d,de fuerte que le pueda mouer al rededor. facilmente, de mañe- 
ra que no fe falga fuerá.Demas delto,en el circulo,ab c d,enla parte del 
Sur,fe ponga vn Manubrio de que fe pueda tener para SE L5n el y có 
elto y la Aigura,fe dexa bien entenderla fabrica delte inftramento. Ha- 
gante dos agugeros,el vnoen,D,elotroen,A, 


Vio del TENES de que auc- 
mos tratado. 


Omando el fambato del Manubrio, y puel: 
toel Norte en la parte alta,de fuerte que no fe 1m 
 clinea vna parte niaotra,y eftando alsi fe trayga 
la rueda de las eftrellasal rededor, hafta que por elagu- 
gero, D,fe veala eftrella Polar : y por el agugero, A, le 
veala guarda delantera,a vn miímo tiempo: y eltando 
afsi,le verá enel circulo, ab c d, en que rumbo caen las 
eftrellas,Polar,y guarda delia, Demas defto le verá 
la hora que es, mirandoel dia del mes en que hora de 
las « que eftan en el circulo, HK Tifeñala. 
'Siefteinftrumento le hizieren mayor de lo. que 
' ¿aquí efta,no podran vfar bien del por auer= 
¡ le de apartar mucho de la vilta, 
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Siguele la fabrica del inftrumento , con «] 
qual fe fabe en que ramboeÑála eftrclla 


«ee efta en el talon del ple yz- > 
quierdo del Centauro. 


(NObre el centro,e,delafigura figuiente, fe deferiua 
el circulo, ab cd, el qual le parta en quatro quartas 
-conlos Diametros,a c,bd.Tomefe,a f, de 23.grad. 
28.min.y tirelesd,f,que cortara al Diametro,a c,en,g:lo 
breelcentro,e, por,g,fe deferiva el circulo,gh 1K, y ferá 
el punto,K,principio de Aries:yla luce(sió de los lignos 
fera,K1h,porque el centro,e,es el polo Aultral Tometfe 
K m»ygual al cóplemento dela declinació de la eftreila, 
ue eltaen el talon del pie yzquierdo del Centauro : y 
del puntosh,por,m,fe pongala regia,y cortara al Diame 
tro,g1en,n:y del Polo,e,por,n,le deferiva el circulo,n 1, 
q [era el paralelo q delcriue la eftrella al rededor del Po 
lo. Tomele tambié,h o, de tantos gradoscomoes el có- 
lemento de la declinació de la eltrella q efta debaío de 
la rodilla del pie derecho del Centauro: y del púto,h,por 
ole pógalare gla, y cortara al Diametro,g lhienspilobre 
- el polo;e,por,p,fe delcriua:el paralelo,p q, GÍera elqha- 
zela eftrellaal rededor del Polo. Toméleen eberculo 
hlK laafcenlióretta de cada vna delas dos eltrellas, 4 
dela prim eralon 173.8r:54min:G eselarco, £ l toy del 
púto,e,por,t,poniédo la regla,cortará a lu paraleloen,r, 
dódefera el lugar de la eltrella del taló del CGétauro;y la 
afcenfió refta delalegúda,es178.gr:48:min. y tomado 
elárco,Klu,de otrostátos,fe pógala regla por el Polo,e, 
el púto,u,y.cortara fu paralelo en,s, donde [era el lugar 
dela eftrella G ettá debaxo dla rodilla d! pie delCétauro. 
- Nopongoaquila demoftració delta pratica,pord en 
la fabrica de nío Altrolabio efta puefta muy alo largo. 
SS YA Pues 
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Pues li queremos hazer el inftrumento,para conocer 
en qual de los ocho rumbos eltá la eftrella del talon del 
pie yzquierdo del Centauro, tomaremos eltas doseftre 
llas que auemos pueftoen efte planisferio, mas aparta- 
das del Polo, para que con mas diftincion le pueda 
víar dellas : lo qual le hara (i duplicaremos,o quadrupli- 
caremosla diftancia de cada vna dellas del Polo,e,en lus 
lineas, donde eftan: comotomandotres vezesla diftan= 
cia,e r,enlalinea,e t,vendra a caeren,x: y tomádola dil- 
tácia,e s,otrastres,enlalinea,e u,védra a caer en,z, y el- 
tarálasdos eftrellas en,x,z,enla mifma proporció qefta- 
ui en,r,s,relpeto d otro planisferio mayor.Hechoefto, 
fehaga el circulo figuiéte,a b e d, del tamaño del circulo 

SE a TO ghIK, 
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sh 1K dela figura precedente, y ponganfe las eftrel llas; 
z,x, en el circulo ab:¿d ¿enla mifma difpoficion , que 
eltáan en el circulo,gh1K. Sobre el circulo, ab c d, fe há- 
ra otró circulo, de manera que. entre el vno y Otro aya 
vn efpacio en que le puedan poner los numeros de las 
horas , el qual le diuidira en 24.partes yguales, comen- 
cando dela, linea, ez b; y la cuenta delas. horas: vaya de 
mano déréchá ará yzquierda,como parece enel circu- 
lo. Demas delo fe haga otro circulo, flm n, delancho 

.quele parezca fer acomodado,dentt o del qual fe pueda 
reboluerel circulo,abcd: ¿y elte circulo ha de eltar enca- 
xado en otro,de aereo que mouiendofe dentro del, no 
le pueda falir. En elte circulo mayor,auratres elpacios: 
en el primero le pondran los ocho rumbos,en los otros 
los mefes con lus numeros de los dias; poniendo. 20.de 
Marco en el ÑNórte: porque teniendo la eftrella, z, 178. 
grados de afcenfion reéta, y mas 48.minutos, media el 
cielo con 28.grados, 4.0. .minutosde Virgo: y alsi eftan- 
do el Sol en 28.grados,4.0.minutos de Pifcis, que fera a 
los 20.de Marco. Efta eltrella eftará en el Morano 3 
la media tioche ¿por lo qual fe ponen 20.de Marco, en la 


parte opuelta donde ha de tener el Manubrio el inltru- | 


mento. :: ] 

«La lucelsion de Led fncles fe. tiene de effentar de la 
mano yzquierda parala derechazcomo en la figura pa- 
rece. Demas delto,en el circulo; £lmn,fe pondra vn 
Manubrio enla parte del Sur,quees enel punto, m. 

En lospuntos donde caen las eftrellas, x, Z, le haran 
dos agugeros no muy grandes; y del AS circulo, 
ab:c d, faldravntronco,o otra cofa dondefe pongan 
las dichas eftrellas.T'odolo demas que eftuuiere dentro 
del circulo,a bc d, fe ari a porque no pps al 
vío delinftrumento. il ¡ 
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Omando el inftrumento del pie, o manubrio, 

de manera que no le incline a vnania otra par- 

te,fe traera larueda,ab cd,al rededor, halta que 

por losagugeros,x, z,vealas dos eftrellas, cada vna por 
elluyo : y entonces el dia del mes de la rueda de afuera, 
molftrará la hora que eftd enla rueda interior: y en las 
diuifiones delos rumbos que eltan en el primero efpa- 
cio dela rueda de afuera,fe veraelrumbo:en que cae la 
eltrella,x, que es lamas cercanaal Polo. Si efta eftrella 
cayere en la diuilion que efta.en el punto; f, elta enel 
Norte:y fi en el punto,m,eftá en el Sur: y fegún efto, en 
qualquiera de las diuifiones que cayere fe fabrael rúbo 
j en 


en ¡que efta, y por les reglas q le han dado, fe fabra quari 
to eltá mas alta,o mas baxa que el Polo. 

Es de ur tir, que alamano que eftuuiere late 
lla, x, refpeto de la eftrella, z, que a efía mefma mano 
efta el Polo Aultral , y los rumbos fe imaginan en el 
miímo Polo. 
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a 2 3 UL Altrolabio de que es HOSP Lo lir- 
529222 ue detomar laaltura del Solíobre el Orizon- 
A te,mediante la qual; y la declimacion del Sol, 
ss Lfabenlaaltura del Polo, que eslo á q eltanapar- 

pS dos de la Equinocial, como atras enfeñamos: y como 

para tomar la altura del Sol,o.de qualquiera eftrella, baf- 
tala graduacion de vn quadrante, alsi en los tales Al 
trolabios no fe gradua mas de medio circulo, que aunq 

baftaua la vnaquarta, pero para anjuelar el Aftrolabio 
graduan dos quadrantes, porque tomando la altura del 

Sol por el vno, y luego lubitamentepor el otro, £i eftas 

dos alturas fueren y guales,es feñalque efta Ma aniue- 

lado,y fino fon ygualeslas dosalturas le vienmendádo. 
El Diametro deltos AfrolibodSkdinarialmite esde 
yn palmo, »y alo masde vnatercia de vara; ;puespara losq 
no tuuleré noticia del,pondre aquí fu figuras y fabrica. 
Sobre el centro, e, le haga el circulo, ab cd,con los 
demas circulosinteriores, diuidale en quatro quadran- 
tes,có los Diametros,a c,b d. Delpues cada quadrate le 
diuida en 9o.partes y guales. Lo primero, fe divide cada 
quadráte en 3. -partes,y cada vna deftasen otras 3. G [era 
por todas y.partes,q cada vna valdra 10.grad.Cada vna 
deftas 9.partesle parta por medio, y efta mitad en s. .par- 
tes, y icon eftas diusfiones queda Cada quartasdiuididá 
en: Rosi Defpues le le pongan a eftas divibiones 


o M 5% 


EN 


Nauegacion. e 


pu bibi ARO eS IU ¿di ee 


> 


de 
Ju 
LES 


Regimiento de 

fus numeros, de 10.en 10,0 de s.en 5. comencando del 
punto, b; y del punto, d, para el punto, a, que es donde 
eftá elfufpenforio.Los Portugueles comiengá la nume- 
racion del punto, a,para el punto, b. En elto no ay incó- 
neniente, porq los vnos toman la altura del Solfobre el 
Orizonte,y los otrosla diftancia del Zenital Sol: y por- 
que la vna es complemento de la otra, todo fale a vna 
cuenta,laluo que las reglas de los regimientosque man- 
dan que le quite,o fé añadala declinacion, proceden di- 
ferentemente,como le trató en fu lugar. 

El circulo donde eltan eftos numeros,tiene de ancho 
mas de vna pulgada,y de grueflootro tanto, Elta fuften- 
tado en lacruz,f gh 1,4 es del mefmo grueflo, y ancho: 
tiene de pefo.8.libras,poco mas O meños.En el fufpélo- 
rio,a,tiene vn agugero por donde fe le mete yna fortija, 


de donde fe cuelga. Tiene vna alidada,á DMaraan 
llaman Declina,que es de lafigura que aqui fe pone,enla 
] a | 


qual 
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qual la linea,m o n,eslaque llaman de la confianga,y ha 
de fer tan larga como el Diametro, ac, del Altrolabio: 
en el punto,o,tiene vn agugero,por el qual pafta vn per- 
no, y por el centro del Altrolabio , y le afixa con vn 
tornillo porla partelttralera: 0 0370 coo coo 
-"Enla fabrica defte Altrolabio fe requiere gran diligó 
cia, porq facilmente le podraengañar en vn grado de al 
tura por la mala fabrica, comotégovilto alguna SIVEZOSA 
Lo primero, han de aniuelar muy bien el Aftrolab10, 
colgandole delagugero,a,del qualcaera vn milo con: va 
plomo,por el centro,e:y eltandoeítoafsi,fe harádosair- 
culos dela graduació, como efta dicho,poniédo mucho 
cuydadoen la ygualdad. Efto hecho,fe harael agugero. 
orelcétro,e,y lea tan derec ho, q vaya muy perpendi- 
cular fobrela fuperficie del Altrolabio, de manera que 
novaya al loslayo; porque li efte agugero no eftuviere 
muy dere cho,no ferá polsible que el Altrolabio delaal- 
tura verdadera,aunque la graduacion,y aniuelació elte 
bien hecha. Y Los oficiales que hazé eltos Altrolabios, 
defpues 4 los tienen acabados, fuelenlos afinar,tomádo: 
la altura del Sol por el vn: quadrante, y por el orro; y fé 
do eftas alturas yguales, tienen por cierto que el Altro- 
labio queda en fu pe rfecion : y algunas vezes quedatan 
malo , que tomando el Piloto la altura en otra hora, 
que el Sol tenga diferente altura de la que tuno quando 
le concertó , y no le halla que: le: dala altura ygual 
por entrambas quartas, torna otra vez al oficial a que 
le enmiende, y ponele tan mal como de primero, no 
fabiendo de dondele procede el daño. Elmeímo im- 
conueniente tiene el agugero de la alidada, aunque 
notanto por no fer tan gruefla. eionolsh sl 
Tambié conuiene;¿losagugeros de las pinulas,por dá 
de tienen de entrar los rayos del Sol fean pequeños, y q 
efté pueltos muy derechaméte en lalinea Aducia,mon: 


Ma y li 
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fi defta manera, y con eflte cuydado eftuuiere hecho el 
Alftrolabio,dará fiempre la verdadera altura. 

Si graduaren todas quatro quartas, y pueíta la alida- 
da, y el grado que cortare en la vna el miímo cortare en 
la otra contraria, y efto por todo el quadrante, es leñal 

ue la graduacion eftá bien hecha, y los agugeros y ali- 
dada del Aftrolabio lo mifmo, y de otra manera eftará 
falto en alguna delas colas que auemos dicho. 


CATP.X XV 11. Que enfeñacomo fehara vn quadrante, 
con que fe tomara la altura del S ol,por grados y minutos. 


VNQVE Para Pilotos los quadrantes no 
fon de prouecho,ni otro ningun inftrumento 
fuera del Aftrolabio,porq en la mar,no [e pue 
de víar de inftrumento q no efte colgado li- 
bremente, y que no tenga perpédiculo, fino alidada;pe- 
ro paralós curiofos que en tierra quifieren hazer obfer- 
uaciones, fe enfeñará algunos quadrantes,que có ellosfe 
pueda tomar la altura del Sol.fin error de tres,o quatro 
minutos alo mas largo, que para tomar alturas de Polo 
pueden muy bien feruir,que para hazer obleruaciones, 
le víara del quadrante q enfeñamosal principio,para 4 
con mucha juftificacion le tomen las alturas, afsi delSol, 
como de los demas planetas,y eftrellas,para G con feguri 
dad fe puedahazer dotrina por lastales obleruaciones. 
Pone Pedro Nuñez en lu libro de nauegacion yn 
uadrante,como fe figue: Sobre el centro, e, fe haga el 
circulo,a bc d,el qual le dividirá con los Diametros,a c, 
b d,en quantro quadrantes yguales:en el quadráte, ad. 
le defcriuirá la circunferencia , m n,la qual fe parta ex 
9o.partes yguales, y fe ponga lu numeracion, como le 
acoftumbra . Pues dize , que en el mifmo quadrante 
le defcriuan 45. circunferencias, y que la primera 


efpues 
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defpues de,mn,le divida en '89.partes yguales: y la le- 
gundaen 83: y la terceraen 87. y afsifiempre la que fe 
ligue en vna menos ,haltallegarada que fe. divide en 46. 

artes; y con efto queda acabado el quadrante!. Pués 


pueíta la alidada fobre:el centro. econ la jultificacion - 
ue en el capitulo precedente fe-dixo ,y colgado el Af- 


trolabio del fufpenfario,a,y: entrando el Solporlosagi- 
geros de las pinulas, fe vea lalinea de la confiangade la 
alidada,que circunferencia de las qeftan enel quadran: 


te corta en gradojuíto, y ver quantos grados. corta da 
alidada dela mefma circunferencia; porque la propor” 


cion que tiene:toda aquella: circunferencia condos grar 


dos que della corta, efla 'miíma tiene:go.cónlosgrádos . 


que della corta. .Pues por regla de proporcion veñidrer 
mosen conocimiento delosgrados y minutos,que cor- 
ta de la circunferencia,que efta dividida en. 9o. partes. 
Pongamos vn exemplo ,quetomando la altura, laalida- 
da cortó por grado jufto,a la circunferencia que efta di- 
uididaen 82.partes, y que cortó della.33.partes.Pues for 
maré ynaregla,diziendo: $1.82.me dan 33.que me dará 
go.multiplicando 33:por 9o.hazen 2970.1osquales par- 
tidos por 82. viene al quociente, 36. que fon grados, y 
fobraron 18. los quales le multipliquen por-60. y feran 
1480.minutos,que partidos por los 8 2. viene al quocié» 
te 18. Pues dire que tuuo de altura el Sol 36.grados,18. 
minutos.Siel Aftrolabio eftuuiere bien graduado, y ani- 
uelado, y bien medidaslas circunferencias, y le tomare 

con cuydado la altura del Sol, faldra muy cierta. 
Aunque Pedro Nuñez enfeña efte quadrante,no en- 
feñó comofe auian de medir lascircunferencias, pord 
es muy dificulcofo medir la circunferécia, que no tiene 
partesaliquotas,comio esmedirda circunférencia,que le 
tienede partir en 89..partes; y lade87.yla de 85.y; otras 
delta: manera: Pues queriendo házer efto. por arte, y 
3 con 
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con muchabreuedad , deflpues de dividida la primera 
circunferencia en 90.partes yguales, parala qual diui- 
fion fe tendran dos compafles, y delpues de auer medi- 
do toduel quadrante en 9.parres yguales,con el vn có- 
pasfe dividirá cada parte deltas pormedio,y fe quedará 
efte compas legun efta divifió: y con el otro compas le 
divida eftamitad,4 vale.s:grados,en cinco partes ygua- 
les, y-quedarle haefte compas fixo, fegun efta divifion» 
Puescó eftos dos com paíles; pueftos:en eftas polturas,4q 
la vna vale cinco grados, y la otra vn grado, fegun que la 
primera circunferencia vale: 9o.grados,Íe podran divi- 
dirtodaslas demas circunferencias,fegun y como le ha 
dicho;Para loqualle divida el Semidiametro, € d, por 
medio,en;f,y la mitad,£d,fle parta en 45.partes yguales: 


dat 


y poniendo el pie del compasen el:centro, e, por cada 
vna delas divifionesque eltan en £d,fe hara vna circú- 
ferencia, y nio paíle del qua drante.Defpues con el cópas 


qué 
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que diximos que luabertura vale. s.grados, le yra mi- 
diendo cada vna deftas circunferencias ,comengando 
de la linea,£ d Delpuescon el compas que diximos que 
fa abertura valia vn grado, le yran midiendo los.efpa- 
cios que midio el otro compas, queen. cada. vno fe: ha- 
llarán cinco grados: y lolo con eftas ¡aberturas deftos 
dos compafles, lin le mudar , fe mediran las circunte- 
rencias;la primeraen 89. y la fegunda en 88. y later- 
cera en 87.y afsi las demas lucelsiuamente, haftala pol 
trera,que fe dividirá en 46.partes. Efta pratica de diui- 
dir eltas circunferencias, no tiene demoftracion , pero 
al fentidono ay error fenfible ,porlo qual leguramen= 


te fepuede víar della. 2 


CAP. XXVIII. Quetrata de otro; insirumento armi- 
o lar,con que fepuede tomar la altura del Sol.en la mar. 


4 L Meímo Pedro Nuñez enfeña. otro inftru- 
92% mento,con que le tomala alturadel Sol bien 
.precila. Hagale el circulo , ab cd, que tenga 


277 To yna tercia de diametro;y deanchoyn dedo, y 
de grueífo otro tanto. Pongamos el Sulpenforio en el 
punto, a, y por la parte concaua le haga vna linea por 
medio del circulo,por la qualle diuidiráen quatro quar- 
tas, comencando del punto, a, queferan,2m,mn,1 0, 
oa:el quadrante,a m,fe parta por medio en,b:y toman- 
do,n c,ygualde,a b.feratodo elarco,b mn cmediocir- 
culo,el qual fe diuidaen 9o.partes yguales, y cada vna 
deftas partes le podra dividir en las partes que fufriere 


ESA 


Ni 


cada grado. Tomele,ad, ygual de,ab,en donde fe hara 


yn agugero que paíle por medio de la luperficie conca- 
ua,por donde ha de fermuy pequeño: pero por la parte 
conuexa, ha de fer tangrande como mueftran laslineas 
f g,q hazen angulo reéto con, d. Pongafe el fufpenforio 
Mg dere- 


a Ls A 
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derechamente enel punto;a , de fuerte que el circulo 
quede muy Amucadannuo1o 25 1139D 5d 601 
Blvfo dele nfiruprono 109291 

mento, es, que EBlES1Y 21. pu 
gado libreméte del 
Sufpenforio,y buel- > * 
toelagugero,d,para 
el Sol,y éntre lu ra= 
yo, y deenlagradua' 
cion que: eftá en la Y 
parte contraria con- ANN 
caua,en el gradoque 
el Sol tiene de altu- 
ra. Siefteinftrumé- 0 
to eltuujere bienfa- "000 MATA 
bricado, dara la altura muy precila, por ler los grados 
grandes, y que le puede dividir cada vno en, 6. partes 
muy diftintas. TÍA O, MI] AAA 

Pedro Nuñez pone algo mas breuemente la fabrica 
delte inftrumento,y fin demoftracion : y aunque para 
los que fueren algo Geometras no es menefter, pero 
para losqueno lo fueren pondre la demoeftracion enla 
figura figuiente.En la qual fiendo el punto,a;el Sufpen- 
forio, y pallando la linea, a n, por el centro, e, que [era 
perpendicular al Orizonte;y fiendo,a b,a d, yguales, 4 
la linea,b d,cortará en angulos reétos a la linea,a n, por 
lo qualla linea,b d,reprefenta la linea Orizontal. Y te- 
niendo colgado el Aftrolabio del punto, a,Í1 quando fa= 
le el Sol entraffen lus rayos por el agugero,d,darian en 
b: y f1 tiraflemosla linea, dc, que haga angulos reétos 
con b d,eltando colgado el Aftrolabio delpunto, a,que 
llegando el Sol al Zenit, y entrando fus rayos porel: 
agugero,d, quedarian én, c, porque, de, es paralela de 
a n,que tambien viene del Zenit perpendicular al Ori- 

ZOnNte, 
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zonte,y la cireunferencia,b p c,Íera medio circulo,por- 
que fiendo elangulo,b d c,reéto : lalinea, b c,ha deler 
Diametro del circulo que tocare alostres puntos,b dc: 
y del punto, d,por medio de la linea b c,que eselpun- 
to, €, paílare la linea, d e p, partira el medio circulo en 
dos partes yguales en el punto,p. Pues digo,que la quar 
tade circulo,b p, que entrando el Sol por el agugero, d, 
noes masde 45.grados. Elangulo, bd p, eftá hecho en 
la circunferencia,fobre el bafis,b p;y elangulo,b e p,el- 
ta hecho enel centro, fobre el miímo balis,b p; y losan- 
gulos que fe hazen en el centro del circulo, fon duplos 
de los que fe hazen enla circunferencia, teniendo por 
bafis vn melmo fegmento de circulo ; y elangulo, be p, 
es vn quadrante de circulo: luego el angulo, b d p,no es 
mas de 45. grados; | | 
que es la mitad del 
quadrante . Siendo 
a m,quadráte de cir- 
culo, fera,b m,fu mi- 
tad,pues,am, lepar- 
tio en dos partes y- 
guales, tirele, d m, q 
fera el rayo del Sol 
que entra porel agu- 
gero,d. El angulo, 
bdm, efta enla cir- 
cunferécia; y el angu 


a 


lo,b e m,eftá en el centro:luego el angulo,b e m, es du- 
plo del angulo,b d m; y el angulo,b e m, es medio qua= 
drante : luego elangulo, b d m,fera la mitad del medio 
quadrante . Teniamosque el angulo, b d p, era medio 
quadrante,y aora tenemosque el angulo,b d m,esla mi 
tad de medio uadrante:y los arcos,b m,m p» Íon ygua- 
les: luego e 


ala circunferencia, b p c,fe dividirá en 
90.par< 


Er - 


» 


E 
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90.partes yguales, porque loque fe ha dem: oltrado def- 


tos dosarcos fe demoftraráde cada vn grado. 


CAP.X XX. Donde fetrata como por un quadrante 
- fetomara la altura del Sol,por grados y minutos. 


ZA O N Qualquiera Altrolabio, o quadrante, 
NA] con quenotenga menos que vna tercia de 
A Diametro, le odria tomarla altura del Sol, 


imutos, mu y precilamen- 


le dixo,colgado libremente del fufpenforio» fe tomela 
altura del Sol,como fe acoltumbra» y donde la alidada 
cortare la circunferencia de la graduacion » fe haga vna 
feñal fino cortare en grado jufto. Pues tomefe aquella 
parte que cortó mas que grado, muy jultamente ,con 
vn compas quetenga puntasde azero,y muy agudas: y 
con elta abertura de compas,por la milmacircunferen- 
cia,fe mida 60.vezes,y veale quantos gradosay en eltas 
60.medidas, que tantos minutostuto aquella parte de 
grado, que el Sol tuuo de altura mas que grado julto, 
Para que íe entienda mejor, pondre vn exemplo:Seael 
quadrante de algun Aftrolabio,el circulo,a b,cuyocen= 
tro, €, y tomando la altura del Sol, la alidada corto la 
circunferencia,ab,en,d,que fon. +8.grados, y mas vna 
partezilla de grado. Pues tomefe aquella partezilla con 
vn compas, y con efta abertura de compas, comencan- 
do del punto, b,por la circunferencia, le mediran cin- 
co medidas, que llegaran al punto, M:; defpues fe to= 


-medoze vezes el efpacio, bm,y llegaran al punto, €, y 


fera elarco, be, 60. medidas dela partezilla de gra- 


do, elqualarcosb e,tiene 44.grados. y algo mas: por lo 


qual diremos, que la parte de grado que la alidada 
E cortó 
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cortó mas que grado julto, fueron. 44. minutos. 

Si elte modo de tomar la altura, fe hiziere có cuydad 0; 
no puede a auer yn minuto de error,q para en la mar no 
es de confideració, niaú en las obleruaciones á á le hizie 
ren en tierra,como nofeapara hazer dotrina por ellas: 

Pondré la demoftracion delta a para que le. 
tenga latisfacion della. Digo, que! a partezilla de grado 
que cortó la alidada, Í1 fuere vn minuco mas que grado 
jufto,tiene la milma proporcion con todo el grado, 4 el 
meímo grado con 60. partes yguales del milmo grado; 
porq Í diuimoselgrado en 6 0.minut. yn minuto tiene 
la melma proporcion con vn grado,ques vn grado con 
60. grados: y dos minutos tienen la melma proporcion 
con 60.minutos,que dos gradosc con.60.grados. Luego 
li tomaremos con el compas vn minuto, y le midierss 


A 


mos. ies por la te fbcacia harás vn 'grado,por 
lo qual diremos,que la partezilla era yn minuto: y fila 
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partezilla fuefíe dos minutos, y la midielemos.6o. ve- 
zes en la mefma circunferécia,tomaria dos grados; por 
lo qual diremos, que era dosminutos: y fila partezalla 
fueífle 3. minutos, y medida 6o.vezes en la circunferen- 
cia,tomaria tres grados. Y porque efto es colatan clara, 
no nos detendremos mas enella, fino que la parte de 
rados fe tome muy julta , que aunque en lasoperacio- 
nés Mechanicas no puede auer preciflion Matematica, 
pero hecha efta medida con el cuydado qué fe requie- 
re,nopuede auer error de vn minuto paraadelante. . 
Es de aduertir, que lila alidada cortare menos que 
.medio:'grado,mas que grado jufto, entonces[le tomará 
la parte reftante del grado;y con eftaabertura de com- 
-pas,fe haran las6o.medidas, comoauemos dicho, y los * 
grados que ocuparen tantos minutos, fe quitaran de 60. 
y los que quedaren,fon los minutosmas que los grados 
juítos. Eltofe haze,porque mejor le toma la parte ma- 
yor que la menor. 


CAP. XXX. Enque fe enfeña la fabrica de otro qua- 
drante, paratomar la altura del Sol por grados , y por 
minutos. | 


QUAROR Quadrantes palíados aunque dan la al- 

SS tura por grados y minutos, pero con alguna 

YS) dilacion, como auemos vilto,en elte quadrá 

5 te queaqui enfeñaremos flubitamente le to- 

ma la alturaporgrados, y por minutos. Hagafe el qua- 
drante,ab c;y la quarta,a b,fe diuidaen 9o. partes,como 
fe acoftumbra:defpuesle haga otraquarta,d e, que le di- 
uida en otros 9o.grados, y efta quarta ha de eltar apar- 
tada de la primera,poco mas de dosdedos.Defpues de! 
principio del primero grado delafegundaquarta,al ha 
del primero arado de la primeraquarta, le tiren lineas 


reétas, 


de INauegación. 73 
reCtas ; que fe pueden llámar Diagonales de los grados 
de entrambas quartas. Hecho elto,fe diuida vn gradoen 
quatro partes y guales,y del centro,c, por cada vna def- 
tas partes,le póga la regla, y donde cortare la Diagonal, 


A A 
fe haga vn punto,poniendo el pie del cópasen el centro 
c,y el otroporlos puntos q fe pufieron en la Diagonal, 
fe haran las circunferencias,m,n,o,con las qualesquedá 
cada vna de las Diagonales partida en quatro efpacios, 
que cada vno vale.1s.minut.Cada efpacio deftos le par- 
taen.s.partes y guales,y valdra cada parte. 3.minutos : y 
con efto- queda acabada lafabrica del quadrante.El efpa 
cio que ay entre las circunferencias, bd, puede fer la 
quarta parte del femidiametro,b c, elqual femidiame- 
tro no requiere fer menof para efte inftrumento , que 


vna tércia de vara Caftellana: —'* O 
- El vío delte inftrumento,es facil, porque tomada la 


y : N altura 


AAA 


A E IS 
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altura como fe acoltumbra,fe veaen que parte cortala 
alidada a la Diagonal, que fegun fu divifion , veranlos 
minutos que fon masque grados. HizieronÍe eftas Dia- 
gonales, porú para paflar la alidada de vn grado para 
otro,ha de pallar por todala Diagonal, y como el grado 
es pequeño no fufretátas diuifionescomo la Diagonal, y 
elta esla razon de la fabrica defteiníftruméto. Alsi delte 
como de los demas, podra elegir cada vno el que masle 
agradare. 


CAP. XXXI. En que fe ponen algunas aduertencias 
de la aguja de marcar. 


NE Efpues de auer tratado de laaltura del Polo, 
Ny y de los inftrumentos que para la laber fon 


VELA fi neceflarios, trataremos vn poco de la aguja 


SS 
e 
Y 


6534 de marear, quees vno de los tresinftrumé- 
— tosquediximos,que eran necellarios para 
la nauegacion. Aunque algunos han querido dar reglas 
delo que nordeftea,o noroeftea la aguja,porque efto es 
cofaincierta,como adelante diremos;aquino le tratara 
fino de cierta aduertencia,fegun lo que della tengo co- 
nocido. La aguja de marear esvninftrumento,con que 
los Pilotosenderegan lunauio por el camino que tiené 
de nauegar;porque tiene tal propiedad, que eltando ce- 
uada con la piedra yman,liépre miraa la parte del Nor= 
te.En vnas partes del múdo fe aparta mas del Genotras: 
vna vez para Oriente, y entonces le dize que nordeltea: 
y otras vezes para Occidente, y entoncesle dize que 
noroeftea: y en otras partesÍe fixa derechaméte parael 
Polo del mundo. Los lugares dondelos Pilotos hallan 
ue mira derechamente al Polo, es en el Meridiano 
de la isla del Cueruo,vna delas Terceras: y en el Me- 
ridiano que paíía por Cartagena de las Indias, y 
por el Cabo de Buena Efperanca , donde llaman el 
Cabo 


As 
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Cabo de las agujas. Otros Meridianos ay donde fe fixa, 


que fon en la mar del Sur,no fe tiene buena noticia por 
que lugar feñalado palían. Del Meridiano de la isla del 


Cueruo viniendo al Oriente, la aguja nordeltea halta 


Jlegaral Cabo de las agujas : y de alli hafta la India No- 


roeftea:y del Meridiano de la isla del Cueruo halta Nue 
ua Efpaña, noroeftea: En Lisboa tengo obferuado que 
nordeftea cerca de 8.grados: en Madrid 9.grados y me 
dio: en Sevilla 6.y medio . Pues elto que nordeítea, o 
noroeltea , tienen necefsidad los Pilotos de faber que 
tanto fea,en qualquiera lugar donde fe hallaren,porque 
de otra maneranoes polsible que puedan gular lu nao, 
porel rumbo que pretenden. 

Para que mejor [e entienda, pondre aquiel inftru» 
méto de la aguja. Hazefe vna caxa redóda,como,ab e d, 
y dentro della ponen vna rofeta,como»a £, d esla qual di- 
viden en 32. partes yguales: y del centro,a cada vna def- 
tas partes fale vna linea,que llaman Viento. En el yno 
dellos como en el punto, a, ponen vna flor de Lis, que 
reprelenta el Norte, y el contrario el Sur, el punto, f,el 
Oelte, y el punto,e, €l Lefte; el punto, h, el Nordelte, el 
punto, g,el Noroelte, y los demas fe nombrancomoen 
otra figuratenemosdicho.. mA EA a o 
A eltarofletaleponen por la parte baxa vnos hierros 
a manera de lifonja,que las vnas puntas vienen debaxo: 
la flor de Lis, las quales puntas fregá con la piedra yma, 
y defpues de fregadas tienen: propiedad de hazer bol- 
uerla for de. Lisa la parte del Norte. 2100000000, 

¿Suelen los que hazen lasagujas, poner loshierros def 
viados de la for de lis, ala parte donde fe inclina la agu- 
ja, pero elto no puede feruir fino para los que navegan 
haltalasCanarias,y las terceras, o algo menos.Pero leria 
mejor ponerlos hierrosdebaxo la flor de lis, detal mane 
ra, q le pudielsé mouer a la parte dóde le inclina la aguja, 


N 2 y dalle 


Ñ de > 
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E 


/ 


31 


y dalle la variacion que fe le hallafle por la parte dondé 
nauegan: y para elto eranecellario que e tuuiefle algun 
inftrumento(como adelante enfeñaremos)paratomar 
la variacion de laagoja, pord fupieflen:quanto auian de 
apartar los hierros de la flor de Lis:queaunque los Pilo- 
tostienen fusroteros,4 les dizen en tódas lus derrotas 
la variacion de la aguja, y fegun elto le dan lu refguardo. 
Pero eftas reglas de lus roteros,fon hechas tan gruefla- 
mente,q muchas vezeslos engañan; y /afsi ellos quando 
han de tomar algun puerto, por mas feguridad le poné 
en la altura del tal puerto, y defpues nategan de Lefte 
Oefte.¿ en efto no pueden errar mucho:pero efta naue- 
gacion esalgo peligrofa, porg no puedé faber lo que na= 
uegan, fino porfantalia; y fuelen dar en algun baxo, o 
otro peligro: y filosPilotos tuuieflen cérteza de lo que 
varia la aguja , no tenian necefsidad de hazer rodeo, 
fino nauegar derechamente , por el rumbo que: los 

: lleva 
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lleva al puerto donde van, aunque algunas vezes no lo 
pueden hazer, por el viento,o corrientes,obaxos.. 

Para que la roferaande ligera, y le mueua facilmente 
al Polo,la ponen fobre vn peon de laton, comoelftan las 
agujas de los reloxesde Sol,con fu vidrio encima, tapa- 
daslasjunturas con cera,porque el ayre nolaperturbe. 
Demas defto, efta caxa con fu aguja la ponen en dos cir- 
culos de laton,a manerz de balangilla, para que aunque 
la naofe incline y haga balance, la aguja ande fiempre 
derecha.Eftos circulos con la caxa,poné dentro de otra 
caxa quadrada,com ofe pareceen la figura [iguiente. 

La caxa quadrada,es,ab c d,e £g; la aguja,o u rt,c/ta 
encaxada en vn circulo,en el qual eftá dos exes,on,r rm, 


¡€_-—_—_ o 

ES US 
A 
z 


MALES 


diametralmente pueftos:y eftos exes fe meten en el cir- 

culo, nh1m, en el qual le rebueluen hbremente : y el 

circulo, h m1n, tiene otros dos exes, ph, 1 q,diametral- 
NO N3 mente 
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mente opueftos,que cada vno difta de los primeros por 
yn quadrante.Eltan fixos en los lados de la caxa, en los 
puntos;p,q» y rebueluenfe libremente en el circulo, h l, 
y con efta difpoficion de circulos, la rofeta elta liem- 
rederecha, lin feinclinar a vna nia otraparte: por» 
que fila nao le inclinare a las partes;p,q;la caxa que tie- 
nela roleta,confu pelojuegafobrelosexesn,m; y £ la 
nao [e inclinare a las partes.n,m,la caxa de la rofeta jue= 
galobre los exes, p, q, y delta fuerte queda liempre de- 
recha. oq brorrzola911o 2009. pda919b 

Efta caxa quadrada va puelta en la popa de la nao, 
poniendo la vna frente della, de popa a proa, dere- 
chamente. 1d] y 19 aa 

Efta inuencion de la aguja en Europa,no es muyan- 
tigua;dan por inuentor della vn Aleman,y alo que en- 
tiendo,no fe fabe ciertoquien aya fido el primero que 
ñauegó con aguja, que aunque en Europa es cola nue- 
ua , peroen la China es cofa que ha muchos añosque fe 
vía nauegar con aguja, aunque no efta hecha con tanto 
arte como la nueftra. | ) 

La aguja con que nauegan los Chinos , la lleuan en 
vna efcudilla de agua: en la borda defta efcudilla lleuan 
feñalados los viétos, y la aguja es a manera de vn hierro 
de lanceta; que tiene punta por entrambias partes, y es 
vna chapa muy delgada. Eftá cauada con la piedra ymá, 
y ponenla encima del agua que efta én la efcudilla, y alli 
va nadando, y le buelue al Norte, como lo hazen las de 
por aca, ycó efto gouiernan funao para donde quieré. 

_Auemos delcrito la aguja de marear , fegun que la 
vían los Pilotos;pero por mejor tendria quelos vientos 
fe pufiefl'en en el fondo de la caxa,o mortero,y que en- 


J) 


cimaanduuiefle vna aguja, comoen losreloxes de Sol,, 
dandoa la aguja el refguardo de la variacion que fe le, 


hallalle de nordeftear,o noroeftear.. 


CAP. 


Ms E a 
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CAP-Ó.XXX11. En que fe trata un difcurfo fobre la 


piedra yman. 


ARTO Ha dado que dezir la vir- 
| tud y fuerca de lapiedra yman, que- 
¡| riendo dar las caulas porq tiene pro- 
14] piedad de mirar al Septentrion.Algu- 
Y ES (| noshan dicho, que en la tierradebaxo 
ir del Polo, eftan vnas grandesmontañas 
de piedra yman, y que eftas tienen tal fuerca y virtud, 
que llaman y atraena las agujas que eftan cebadas con 
la piedra, y aun alas mifmas piedras,porque poniendo la 
piedra en vn corcho, en vna caldera de agua, le buelue 
la parte de la piedra donde eftá la virtud y propiedad de 
mirar al Norte,para aquella parte. | 
Otros que les haparecido que efta opinió no es bue- 
na, dizen, que efta piedra tiene refpeto a cierto punto 
del cielo que eftá junto al polo Artico, y que a efta cau= 
fa,quanido la aguja llega al Meridiano, que pafla por el 
polo del mundo, y porel polo de laaguja, donde efta 
piedra tiene refpeto ¿que mira derechamente al polo 
del mundo:y quádo paíla defte Meridiano a otro qual- 
quiera,quela aguja no mira al polo , fino quele aparta 
dela yna,o otra parte,que eslo que dizen Nordeltear; 
o Noroeltear. LEPE q iodo: 6 
-Losque dizen que el peñalco de piedra yman que el- 
tá debaxo del polo,lleua la aguja para aquella parte, van 
muy fuera de camino:porq las cofas elementares no tie 
nen tanta fuerca y virtud, el Peñafco de piedra yman 
que eftá debaxo del polo Artico, llame y atrayga la agu- 
ja que eltá en el polo contrario,como vemos por expe- 
riencia: porque las agujasde losque nauegan por cerca 
del otro polo, fiempre miran al Septentrion, como lo 
hazen en efta parte. Si toda via pareciefle que podia te- 
4 ner 
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_nertal fuerga,que el tal peñafco llamalasagujas, tráere- 
mos otro argumento, para que aunque tenga1mgenio 
tan duro como el peñafco,falga de fu error. 

Donde quiera que eftá la aguja efta paralela al Ori- 
zonte,con tal que losbracos della lean yguales, y de vn 
pelo: pues fi el peñalco la llamalle,no feria polsible el- 
tar paralela al Orizonte;porque llamandola el peñalco 
con fu fuerga,la punta de la aguja aula de mirar al peñal 
co quela llama, por linea reéta, porque la naturaleza 
liempre obra porlas lineas mas breues, como lo enfe- 
ña Vitelion en el libro.s.en lapropoficion.s.por lo qual 
le auia de hincar en la fuperficie donde elta puefta , la 
qual es paralela al Orizonte. Otros muchos inconue- 
nientes ene dezir, que el peñalco que eltá debaxo del 
Polo llama lasagujas,pero con efto me parece que queda 
bien claro que no ay tal peñalco que llame las agujas. 

Los que dizen que eftá enel cielo el punto, a quien 
tienen refpeto las agujas ceuadas con la piedra yman, 
les ha parecido que han dado en el blanco; folo dizen, 
que les queda por faber qual lea efte punto, y q tanapar- 
tado efta del polodel mundo,y que aueriguada efta dií- 
tancia,fe podrian dar reglas para que los Pilotos fupief= 
len donde quiera que fe hallaflen, que tanto eslo que 
nordeftea,o noroeítea la aguja. Digo que eftos andan 
tan errados como losprimeros, por no aduertir de vna 
cofa bien facil. Si en el cielo huuiefíe punto a quien las 
agujas tienen refpeto,fe feguiria, que en efpacio de 24. 
horas, la aguja aula de nordeftear,y noroeftear, y fixar= 
le dos vezesenel Meridiano : porque dando el primer 
mobil en veynte y quatro horas vna buelta, todoslos 
puntos de los cielos que eftan al rededor del Polo, hazen 
lo mefmo, Luego el punto a quien tiene refpetola agu- 
jayvnas vezes eltaria al Lefte,otrasal Oefte,y otras en el 

Meridiano, porlo qual la aguja le yria bufcando: y la 
| aguja 
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aguja que aqui en Madrid Nordeltea cafi diez frados; 
en va miímo dia auja de Noroeftear otros tantos: de 
manera,que en vn miímo dia le hallaria,que de vna pof- 
tura a otra,auria.20. grados de diferencia;lo qual vemos 
queno es alki; lino que donde mira a la mañana, alli mi- 
ra a la tarde: por lo qualno fe deue de dezir, ¡ques ay pú- 
to determinado en el cielo,a quié la aguja tiene relpeto: 

Sola vna relpuelta les queda, alos que dizen. que la 
aguja tiene punto en el cielo a quien tiene re(peto, y ES 
dezir,que efte punto efta en el cielo Impireo, y que co- 

mo efte es fixo;que el tal punto no le muda. A efta 
Filofofia no es muy bien recebida,dezir,que el cielo im 
pireo tieneinfluencia particular fobre las colas elemen- 
tares:pero en las colas Fificas,el que quiere porfiar, lié - 
pre halla yn desligadero por don defe huyr; porlo qual 
nosacogeremos alos argumétos Matematicos,endon- 
de han de cófefíar la verdad fin tener replica nibguna. 

Sea en lafigura figuiente, la Equinocial,a bc d,el po- 
lo Artico el punto, e: delcriuantfe paralelos ala Equin o- 
cial ,fegun que enfeñamos en lafabrica de nueftro Af- 
trolabio. Tirele,aec, y pongamos que esel Meridiano 
que pafla por la isla del Cueruo, donde escomun opi- 
nion,que fe fixa la aguja en dMetidiañio”, fin quehaga 
variació de nordeftear,ninoroefltear.Tirefe,b den an- 
gulos reftosconyac, pues labemos que en Madrid nor- 
deftea cafi diez arados; cuya longitud contada delaisla 
del Cueruo, es.25.grados, y la latitud es. 40.grados.22. 
'minutos. Pomemosen el paralelo de 40. O pai- 
nutos,el arco, h 1 de 25.grados, y tirele la linea, Te esque [e- 
riel Meridiano de Madrid,refpeto de,e c,que esel Me- 
ridiano dela isla del Cueruo Tomemos el angulo, elím, 
de 10. grados, que es lo qué Nordeftea la aguja en Ma- 
drid, y tirefe,]m. De fuerte, que legún la opinion delos 
sb dizen que elpunto a quien tiéne relpeto la aguja, 
que 


MI que efta en el cielo,ha de eftar en el punto,m, apartado 
MT del polo del mundo por el arco,e m:y legun la opinion 
MANR de los que dizen que eftá en la tierra,auta de eftar el pe- 
| ñalco de piedra yman apartado del polo de la tierra 
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i ME otro tanto.Pues quede efto afs1,y vamos adelante, y es 
2 de aduertir, que aunq en eftas longitudinesfe errallen 


Sl 0 tres,o quatro grados, para lo que fe va tratando,no 1m- 
' porta. Pongamos el Meridiano, ef, apartado del Meri- 


tud de laisla del Cueruo, al cabo de Buena Elperanca. 
AUN Pues es cola aueriguada por todoslos Pilotos Portugue- 
0 1 fes, que quando llegan al cabo de buena Efperanga, 0 
O mas adelante vn poco,al cabo de las Agujas, que lasagu- 
Ml jas no tienen variacion ninguna,(ino que eftan fixas en 
el Meridiano. Luego eftando la aguja en el Meridiano 
ef, no mira al punto,m,por lo qual no le: deue de dezar, 
que el punto,m, ni otro ninguno enla linea,e a, esa quié 
tiene refpeto la aguja. | 
Paflemos masadelante,para quee veaque no ay pú- 
to determinado a quien la aguja tiene refpeto. "Tambié 
es cola aueriguada, que palíando del Cabo de Buena Ef 
peranga para el Lefte,que la aguja noroeftea , y en elto 
no ay que poner duda, porque antes de llegar al Cabo 
lesnordeltea, y paílado el Caboles noroeítea. Podria 
ler que el Meridiano donde fe lesfixa, fuelle quatro ,.o 
leysgradosantes,o defpues del Cabo,pero para nueltro 
intento no nos importa,pues aquino tratamosel quan- 
to nordeftea, o noroeftea la aguja, fino provar que no 
mira fiempre a vn punto, mas antesa muchos, y muy 
diferentes. Pongamos algun lugar paflado el Cabo de 
Buena Efperanga , y lo que en el noroeftea la aguja. 
Vicente Rodriguez,Piloto Portugues, delos que masfe 
auentajauan en aquella carrera, y que aula hecho a la 1n- 
dia de Portugal catorze viajes, me dixo, que defde que 
| | pallauan 


Ú diano,e c,65.grados,a la parte de Lelte, que eslalongi- 
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palfauan el Cabo de Buena Efperanga, hafta que llega- 
uan a Goa, que liempre nordefteaua con aumento . Y 
elto miímo dizen todoslos demasPilotos.. 

- Enlaisla de Diego Rodriguez,quees 40.grados pal 
lado el Cabo de Buena Efperanga, y tiene. 1 7.grados de 


F 
bl 


latitud Auftral, noroefteala aguja.z0.grados. Y en Or= 
muz,que efta cali en el mefmo Meridiano, con latitud 
Septentrional de 26.grados, 'noroeltea caliotro tanto; 
Puespongamos la isla de Ormuz, 40. grados del Meri 
dianosf g, que es el que. pafla por el Cabo de Buena El- 
peranca, y enlatitudde26.grados,q feriaen el punto, u; 
y que la aguja haga angulo de 20.grados de noroeltear, 

con 


Regimiento de 

con el Meridiano,te, y el punto adonde la agúja mira 
feria elpuñito,q,bien diferente del punto,m.Luego por 
experiencia veníos manifie ftamente,que la agujao tie 
ne refpeto a ningun punto particular del cielo, nide la 
tierra,pues lontantos y tan dife renteslos puntos a quié 
mira la aguja,legun las diferentes partes delmundo dó- 
de fe halla,fegun las relaciones de los que navegan, q no 
ay para q gaftar tiépo en referillas para eftaprueua;pues 
es euidente demonftracion ver, q del Meridiano de la 
isla del Cueruo, hafta el Meridiano del Cabo de Buena 
Efperáca, nórdefteala aguja: y pallado el Cabo noroef- 
tea, y entre los dos Meridianos no ay mas de 6s.grados 
de longitud: por lo qual esimpofsible que pueda mirar 
a vn folo punto, lino a muchos,y muy diferentes, 

Tambienes de aduertir,que no guarda movimiento 
regularla aguja,en ebnordeltear;n1 noroeftear,fegun q 
le vee manifieltamente por relació de losPilotos,quan- 
do quieran dezir,que ellosno toman efto con precaf16, 
calo que fea afsi como lo deue defer: perofon tantas 
las diferencias que haze la-aguja,que no le pueden atri- 
buyr al error de los Pylotos. Por tanto feria neceflario, 
que por donde quiera que fe nauegalle,[e tomalle la va- 
riacion de la aguja con-mucha precifion,y efto fe aflen- 
talle,para que firuiefle de regla alos que nauégan. 

Aunque los Pilotos toman la variacion de la aguja, 
no estan precilo como feria menefter para caminos tan 
largos. y peligrofos, que como auemos dicho, caen en 
múchos peligros por no:tener buena noticia dela ya- 
riacion dela aguja, parque:entién den que va nipor' vn 
camino, y van por otro ¡Es wan groflero ebmodo con 
quelos Pilotostomanla variacion de la agujasque es pos 
có errar medisquarta dewiento.-Adelante:fe pondran 
inftrumentos,.con quefe podra remediar vna:cola que: 
tanto importa,como es faberla variacion dela aguja, q 


por 
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por ignorarla le han perdido muchosnauios: y tambien 
relulta de no faber efta variacion de la aguja, las varias 
opiniones de Pilotos enlas nauegaciones que le hazen, 

Todo lo que ay que aduertir de la aguja, tocáte al ar- 
te de nauegar,es lo que fe ha dicho. Otras propiedades 
y virtudes que tiene la piedra y man,la sdexo paralos Fi- 
lofofos,losqualesfe fatiga mucho en querer laber la cau 
fa porq atrae el hierro,y porque la aguja ceuada con eta 
piedra,mira las partes del Septentrion; y defpues que fe 
han quebrado la cabega en dar razones, no há dicho na- 
da,y no esmarauilla, porque como dize el Eclefiaftico, 
cap.8. Delas obras de Dios ninguno fabe larazon,y que 
quanto mastrabajare por bufcarla, tanto menosla ha- 
llara.Pues contentemonos con la experiencia, aplicado 
la al feruicio humano, de manera que le faluen losincó- 
uenientes que fe pueden ofrecer. ¡ | 

De aqui le puede inferir, los que dizen GÍaben grá- 


des fecretos de la piedra yman para la navegacion ,fon 
hóbres que laben poco, y pareciendoles q aunque digan 
muchos difparates acerca delta materia, que nadie los 
ha de entender,[e atreuen a hazer grandes promeflas: y 
afsi.eftos como outros muchos que prometen grandes 
mifterios, no [e les deue dar credito, fino fuere prime- 
ro moftrando por obra lo que dizen, y que luego fuef- 
fen examinados,y faltando de lo 4 prometé los caftigaf- 
len:y delta manera eltudiarian mas, y prom eterian me- 
nos, y noaurjatantosque vÍurpallen el premio de los 
quelo merecen. 

CAP. XXX111. Que trata de las crecientes y 

| menguantes de la mar. TECTTA 
PA TIENEN Los Pllotos necefsidad de faber las 
| crecientes y menguantes de la mar,alsi para en- 
DA trar las barras, y canales de los puertos, como 


O para 


ds ci 
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para fe defurar delas coftas y baxos-que ay en la mar; 
porqueay muchospuertos,que linotuére enla mar cre- 
ciéreno le puede entrar enellos. Aunquelesiverdad,que 
el crecer y menguar de-lamar, tiene cierto refpeto al 
movimiento de la Luna,[egun q nosenleña la experié: 
cia,porá fila [uma creciente dela marfuere en vn dia a 
las 12.horassel dia liguiente lerá quatroquintos de hora 
mas tardezy.otrotanto tardala Luna en llegaral Meri- 
diano de vn dia para otro: perono anda tá regular efte 
crecer y menguar dela mar con el movimméto dela Lu 
na,G como algunos hadicho;q quandola luna efta enel 
Orizóte,esla fuma menguáte,y quádo eftáaen el Merl- 
diano,esla fuma creciente de lamar,pero.en eltoay va» 
riació en diverlas partes de latierra.En efta cofta deBf= 
paña,el día de la conjuncion, oopoficion dela Luna, es 
la fuma creciente tres horas defpues de medio dia: y en 
algunas partesde Flandes, la [uma creciente el dia de la 
conjuncion,o opolicion,esalas quatro dela tarde:y.en 
otrasalascinco, y en otrasalasleys, delpues de medio 
dia,como lo efcriue Aurigario en lu libro de navegació. - 
- Tengo relacion de algunos Pilotos, qué ay parte en 
la India Oriental,donde no crece ni mégua la mar mas 
de vna vez en 24.horas. Pues para poner reglas ciertas 
del crecer y menguar de la mar, era neceflariofaber, a 
que horaera la fuma creciente el dia de la conjuncion,o 
opoficion,en qualquiera parte de la tierra, porú de otra 
manera no le puede dar regla que enfleñe «cola precila, 
Pues porque no tenemos noticia que tanto tiempo 
defpuesde medio dia es lafuma creciente el día de la 
conjuncion,o opoficion,en todas las partes de la tierra, 
ondremos vnareglageneral, para q fupuelto q fe fabe 
la hora dela luma creciéte el día de la conjunció, fe pue= 
da faber qualquiera otro d12,la hora delaluma creciéte, 
Primeramente le lepa quantos fon de Luna, y eftos fe. 
mulri- 


——— o o ii 


: Nauegacion: lo 
multipliquen por quatro,y el produéto le parta pór cin- 
co, y lo que viniere al quociente, le añada a la hora que 
fuere lafuma creciente el dia de la conjuncion, y la hora 
que faliere delta luma, esla de la luma creciente el tal 
dia. Exemplo, en Lisboa esla luma creciente el dia de 
laconjuncion,o opoficion, alas tres defpues de medio 
dia, y quiero faber quando fueren 7.de Luna aque ho- de 
ra lera la fuma creciente, multiplico los 7.por 4. y fon [eN 
28..efltos partopor cinco, y vieneal quociente, cinco y | 
tres quintos; los quales añadoa lastres horas, y leran 
ocho horas y tresquintosde hora: y aefte tiempo con- Ms 
tado del medio dia,lera la fuma créciéte el tal dia, y leys | (e SS 
horas defpueslafuma menguante, que feriaa las dos y a 
tresquintos defpues de me dianoche; y de allia leysho- M 
rasleria la otra luma creciente y fegun elta cuenta fe - a 
puede faber en qualquiera dia la creciente y ménguan- | E 
te en que dia-fe haze. JO. | | b 
Es de aduertir,que las aguas viuas.que fon en la con- 
juncion y opoficion de la Luna,vnavez en elaño,exce= 
den atodaslasotras, que acontece en lulio : y las aguas 
muertas otra vez.en el año, esla mayor menguante,que 
acontecé por Enero.Larazon delto le dira en otro lu= 
gar: mas es de aduertir, quelas aguas vivas van liendo 
mayores cada dia,deíde Enero haíta Lulio., quando fon 
las mayores; y de alli van cada dia fiendo menores halla 
Enero:y por efta ordenlas aguas muertas. 


C Á P. XX 6 111. Que rata E pe ie e la Luna. 


== ARA Saberlas crecientes y menguantes le 
o prefupone,que era neceflario faber la edad de 
E. y la Luna;puespondremos vnas tablas, fegun el | 
TA Calendario Gregoriano, por las quales fe fa- l 
bra el dia de la conjunció de la Luna, de dóde fe feguira, | 
Dz faber 
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faber la edad de la Luna qualquiera dia del mes,aunque 
elto fe fabra mas precifamente por algunas efemerides: 
pero paralo que aquife vatratando,bafta laberlo como 
por eltas tablas le enfeñare. 'boanollal: 


en qualquiera año. 


CAP. XX XV. Como fe fabraquantos fon de Epadta 


3 E Las dos tablas figuientes, la primera con- 
AU tiene las Epaétas del año de 1582. hafta el 
SEA ji año de 1699.Lafegunda lasEpactas del año 
05328, de 1700.hafta el año de 1899. En la primera 
] coluna de lamano yzquierda, fe ponen los 
años que acaban en centena; y enfrente,los que fucefsi- 
vamente van difcurriendo. LasEpaétas fe ponen en la 
colunadelacabegade cadatabla. 

Pues queriendo laber quantos fon de Epaéta efte 
año de 1s94.tomo los 1500.cn la primera coluna, y en- 
frente por la coluna adelante, hallo los 94-y encima de 
ellos en la cabega de la tabla eltá.8.y tantoslon de Epa- 
£ta. Otro exemplo,quierofaber el añode 1650,quantos 
fon de Epaéta,comengando porlacoluna donde eftá el 
año de 1600. le yra difcurriendo por todos los nume- 
ros,hafta hallar. 50.que eftáen la tercera coluna, def 


_puesdelos 1600. y enfrente del. 50. en la cabeca 
dela tabla, eftan 27. pues tantos leran de - 


] Epeéta elaño de 16 50, 
(7) 
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¿ ucgacion. 
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ne fue el año de la correccion del Calen- 


dario, basta el año de. 17 00. 
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caen que diadel 


ARO z 
- Qe ua e 


e le fepala Epaéta del 


berla conjuncion, la 


bla precedente la Epaéta defte año de 1594- 
es.8.puestomádo el mesde Enero en la, cabega de la ta- 
bla ,baxando por la coluna abaxo, enfrente de la Epaéta 
8.eftan 23. y a tantos dias del mes de Enero fue la con- 
juncion. Y efto no es fegun la cuenta y precilion Mate=- 


-matica, (ino poco mas o menos; qué la conjunció verda- 


dera,o fuealgo antes,o defpues: pero para lo que toca-a 
los Pilotos,no es de cófideració medio dia masa menos. 
Otroexemplo, quiero faber el año de 1620.en q dia 
delmes de Marcoferala conjuncion.Porla tabla prece- 
dente,elaño de 1620 Íon 26.de Epaéta,pues tomendoel 
mes de Marco en la cabeca de la tabla, y baxando por. 
fu coluna abaxo,halta llegar enfrente de 26.de Epaéta, 
en dondefe hallaran.5.y afsi dire,que elaño de 1620.1e- 
¿la conjuncion de Marco,a cinco dias del dicho mes. 
>ues labido el dia dela conjuncion, facil cofafera fa- 
ber qualquiera otro dia del mes quantosfon de Luna, 
orque contando del dia de la conjuncion, 11 fuere 
paflada,hafta el diaen que fe halla los diasque huuilere, 


que tantos fon de Luna. 
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| Edel PXXXVIT. Como fe fabra quantos fon de Luna 


de memoria. 


TEPVEDESE Saber quantos fon de Luna de: 
|El memoria, conociendo quátos fon de Epaéta 
| elaño que corre. Tomenís los dias del mes 
AW2% quandoquieren faber quantos fon de Luna, 
y los mefes delde Margo halta el mimo mes,y la Epaéta 
de aquelaño,y todo efto junto esla edad de la Luna: y ti 
eftafuma pallare qu 


€ | de 3o.quitenfe los30.y los que queda- 
<reneslaedad dela Luna.Pongamos4 efteaño de 1601, 
fon 26 .deEpatta, y quiero laberen 21. de Setiembre 
quantosfon de Luna : de Marco hafta Setiébre lon Í1ete 
mefes,juntadoscon 21.de Setiembre, fon 28. y a eltosjú= 
tada la Epalta,quefon 26.hazen s4.quitados jo, queda 
2 4y tantos feran de Luna. AIN | 
[2 Otro exemplo,el añode1602.en10.de Mayo quieren 
 faber quantos fon de Luna:la Epaéta defteaño e57- jú- 
to 10. dias de Mayo con tres mefes, yferan 13-y A ellos 
junto 7.de Epaéta,y Íeran 20.y tantosferan de Luna. 


CA P. XXXVII. Que tratade la letra Dominical. 


==1 ARECE Fuera de propofito enfeñar a 
EA losMarineroslaletra Dominical,pues para 
Zll fu nauegacion no tienen necelsidad della. 
Se $ a Aunque elto es alsi,pero porq navegando 
oi puede acontecer,como cada dia lo vemos, 
que la Quareíma, y otras fieftas mousbles, les toman'en 
la mar , donde no ay Cura (les diga las fieftas, por efto 
me parecio que lleuen en furegimiéto vna tabla, por la 
qual fepa perpetuamente,en q días delaño caen las fiel: 
tas mouibles,y para efto es neceflario faber la lerra Do- 


minical,la qual por lastablas figuiétes fe labra facilméte. 
j Primera 


| Primera E de losaños de 
Chrifto. 


ON 


Segunda tabla de las letras e 


pS 


. Dominicales. -- 
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EEC LOL Clear 
TOO lalala Palas 
aaa le Hals haa 
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Tomandolos años que fueren por cétenarios en la 
tabla primera, y los años que fueren de vno hafta cien 
to en la tabla tercera, y en donde fe encontraren los. 
años centenarios, y los de la tabla tercera, alli eftara 
la letra Dominical de aquel año. Exemplo, quiero Ía- | 
ber que letra es Dominical el año de mil y leylcien= 
tos y dos, tomo los mil y feyfcientos enla primerata-.. 
bla, y los dos años en la tercera tabla, encuentranie. 
en la fegunda, donde eftá la letra, £f, la qual leraDo- 
minical el año de mil y feyÍcientos y dos. Y procedien= 
do delta manera, li concurrieren los años de la:pri- 
mera y terceratabla, donde eftan dos años en la ter 
cera tabla, vno tras otro femejantes, es año: de vilie le 
to, y le refponden dosletras, que la primera lirue hal= | 
tala fielta de fanto Maria, y la fegunda lo reftante del * 
año. Como elaño de mil y feyfcientos y quatro, to- 
mando los quatro en la tercera tabla, y los mil y feyf- 
cientos enla primera, encuentranfe enla fegunda,don- 
de-eftila letra, D, y delante del quatro que eftaen la 
tercera, fe figue otro quatro , que frontero del qualen 
lacoluna de mil y feyÍcientos eltala latra, C, y alsi dire 
queelaño de 1604.ay dosletras Dominicales, queferan 
D,C; yla, D, que esla primera, feruira hafta el diade 
- fanto Matia, y la,C,lo demas delaño. | ÓN 


CAP. XX X1X. En que fe pone vna tabla donde fe ha- 
aran las fiestas monibles. 


OMESE La Epaéta del año que corre en 
291 la mano yzquierda de la tabla, y la letra Do- 
$) minical de aquel año, la primera q [e hallare 
A) defpues de la Epaéta, y lifrontero de la Epa» 

Eta eftuuiere la letra Dominical de aquel año,nofe ha de 
| pa tomar 


ao 


tomar aquella,fino la otra primera que fe figuiere fró- 
_tero della, eftarán los dias en que fe han de celebrar las 
¡fieftas mouibles. Exemplo, Elaño de 1592.fon de Epa- 
Eta. 16 ¿y letras Dominicales, F.D. Sila letra D.que esla 
' poftrera, fe hallare debaxo de la Epaéta. 16. laprimera 
que ócurriere frontero della, fe hallaran las fieltas mo- 
- Ulbles..Esde aduertir, que en losaños de vifielto,fiem- 
pre fe han debufcar las fieftas por la poftreraletra, aña- 

diendo al dia dela Septuagelima vna vnidad, y aldia. 
dela Ceniza, fi cayereen Hebrero : y afsife hallará la. 
> Septuagefima en. 26.de Enero, la Cenizaen 12.de He- 

brero,la Pafqua en 29. de Margo, la Afcenfion en 7.de 

-Mayo»y alsilas demas fieltas. | 


” 


1 Otro exemplo, Año de 160z.fon 7.de Epalta, y le- 
“tra Dominical F.bulco los.7. de Epatta, y debaxo della 
la primera letra E. que ocurre; y frontero della ,a la 
mano derecha, eftan los diasen que le celebran las fiel- 
tas movibles, como la Septuagefima en tres de 

- Enero,y en zo0.de Hebrero la Ceniza, y en 
ac 130 1 7. de Abril la Pafcuas y afsi co- 
side joa - mole Íigue las demas 


fieltas. > 
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CA P.LX. En que fe trata,comolas tablas que fe biztez 
*ron de lo que [etiene de añadir, o qustar de la altura de 
la estrella Pofar , para que quede la altura del Polo, no 

o fonmas deparaon cierto tiempo. 


AN AS Tablas que auemos hecho,para faber lo que fe tiene de 

5 añadir,o quitar dela altura de la cftrella polar,para que que- 
Jy de la altura del Polo,no lan mas de para vn ciertotiépo:por 
52 que fe mudan las declinaciones de la eftrella Polar, y Guarda 
pS delantera, y tambien las afcenfiones reétaseLa declinacion de 
la eftrella Polar, fe va aumentando halta que lega al primero punto de 
Cancer, y entonces no diftará mas de medio grado del Polo del mundo: 
| pero laGuarda delantera va difiminuyendo enla declinacion,porlo qual 
le vaapartando del Polo del mundo.Para que entendamos mejor como 
vnas eltrellas yan aumentando la declinació, y otrasla van diíminvyen. 
do,fea enla figura figuiente,el Polo del mudo Seprentrional,el punto,e, 
la Equinocial,a b c d,el polo del Zodiaco,m,laEclyptica,£b hd; (ea el Co 
| luro de los Solíticios,afe m ch:principio deAries,d:principio de Libra 
b.Segunlas obleruaciones de Prolomco,la latitud de la eltreilapolar,cs, 


——66.grad.Septentrional,la qual nunca fe muda, fegun mueltran las obfer- 
uaciones.Pues fobre el polo del Zodiaco defcriuamos el circulo,p o, 4 
pongamos q (sa el paralelo de latitud de la eltrella polar, el qual pafíara 

| | P por 


En 


A 
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por encima del polo del mundo,e,medio grado:porque teniédola eflre- 
Ma polar.66.grad.de latitud, diftará del polo del Zodiaco,24.grad.y,tan- 
to leraelarco de Coluro,m o: y el polo del Zodiaco difta del polo del 
mundo 23.grad.28.minut.en efte tiempo. Luego fiendo elarco de Co- 
luro,m c,23.grad.28.min.y el arco,mo, 24.gra. leraelarco,e 0, 32.Min. 
por lo qual quádo la eftrella polar llegare en principio deCancer,eftará 
enfu paralelo en el punto,oslo mas cerca q puede eftar del polo del mun- 
do:fila declinacion del Sol no fe variafe eftaria del polo, 32.minurt.Pero 

orque la declinacion del Sol fe varia, y puede el polo del Zodiaco apar 
tarfe del polo del mundo,puede fer cftc apartamiéto algo mas y menos, 
fegun q menguare,o creciere la declinación del So]. Segun el monimié- 
to delas eltrellas fixas, llegará la eftrella polar al principio de Cancer,el 
año de 2200.poco maso menos: y en efte tiépola declinacio del Sol fe- 
rá 23.gra.36.min.fegunlas obferuaciones de Copernico. Porlo qual la 
eltrella polar no diftará del polo del mundo mas de 24.min.pero apártá- 
dofe del principio de Cancer,fe vaapartádo del polo del mundo;de ma- 
nera q quandollegare fegunlongitud,al principio de Capricorno,eftará 
en lu paralelo en el punto,p, y diftará del Polo del mundo elarco de Co- 
luro,pe,que por lo menos feran 47.gra. 28.minut. Pues figuefe, q las ef- 
trellas q tuvieren latitud Septentrional, y eftuuieren en la mitad del Zo- 
diaco alcendiente,que es de Capricorno,hafta Cancer, que van aumen- 
tando la declinacion-Perolas eftrellas que cftunieren en la mitad de Zo- 
diaco defcendientesque es de Cancer a Capricorno, y tuuieren latitud 
Septentrional, g van difminvyendo en declinacion: como fi fobre el po- 
lo del Zodiaco defcreuimos el circulo, q s,.que pongamos que esel para- 
lelo de la Guarda delantera,que tiene 72.gra.40.minut. de latitud : pues 
quando eftuuo en principio de Cancer la declinacion eraelarcode Co- 
luro,e s, y aora que elta en. 9.grados de Leon, fu declinaciones vnarco 
de circulo mayor,que viene del polo del mundo,e, y pafla por,x,el lugar 
de la eftrella, y para en la Equinocial en el punto, A. Pues,e x,es mayor dG. 
es,(era,A x,mayor que,c s.Lo mifmo fe prueua de la eftrella polar, que 
quando eltá en 22.de Gemini (que en fu paralelo de latitud eftará en el 
punto ,r) tiene menor declinación que quando eftá en, o, principio de 
Cancer. Quando eltá en, 1, lu declinacion feria vnarco de circulo ma- 
yor,que fale del polo del mundo, y palía por,r, lugar de la eftrella, y pa- 
ra enla Equinocialen,B. Quando la eftrella eftá en,o, principio de Can- 
cer, fu declinacion es el arco de Coluro,a o: y fiendo, e r, mayor que,e o, 
fera, B r,menor que el arco, ao. Luegolas eftrellas que tuvieren latitud 
Septentrional,andando en la mitad de Zodiaco, h d f, fiempre le van]le- 
gando al polo del mundo, y en la otra mitad, £b h,fe van apartando. 

Al contrario [e tiene de entender, quando la latitud de las eftrellas es 
Meridional,que las que eftan en la mitad de Zodiaco defcendiente, fe vá 
llegando al polo del mundo; y las eltrellas que eftan en la mitad de Zo. 
diacoafcendiente,fe van apartando del polo del mundo, como claramé 
te le puede verenla Kgura Íiguiente.Sca la Equinocial yabced: fu pola 
Aultral,e:el Zodiaco,fb h d, lu polo Auftral,m: principio dé Aries ¿- y 
la fucefsion delos fignos como parece. Sobre el polo del Zodiaco, Ún, 


defcri- 
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deferiuamos los paralelos de latitud,o p, s q. Pues quando alguna eltre- 
lla que tuuiclfe de latitud Auftral el paralelo, otpr, y la tal eftrella an- 
duvieffe en la mitad de Zodiaco afcendiente, hd f, andaria en lu parale- 
loen lamitad,otp: y quando eltuuieffe en, o, eftaria lo mas cerca del 

olo de la Equinocial, y portodo el femicirculo, ot p, fe yriaapartando 
del polo,hafta llegar al punto, p, donde eftaria lo mas lexos del palo del 
mundo,c. Pues andando la eltrella enla mitad de Zodiaco defcendien- 
te, fbh,andaraenellemicirculo, pro, viniendo del punto, p, para el 


punto,r, y allegandofe al polo del mundo, hafta venir al punto, o, don 
de eítarálo mas cerca', y con mayor declinacion. 
Puesporelmoul alento que tienen las eftrellas fixas, fegunla fucel- 
fion de los fignos, fe varia la declinacion, por lo qual fe varia la diftans 
cia de las eftrellas al polo, y afsi no pueden feruir las tablas fino para 
vnciertotiempo. 0 O 2OJUOuD,S: 1513. 
Hizimos vnas tablas para diferentes tiempos, fegun la declinación 
y afcenfion reéta, que fale por lalongitud que en íus tablas les da Co- 
pernico, paralos que dieren mas credito afu dotrina, que a las obíer- 
uaciones queauemos.hecho en efte tiempo, la qual pondremos ade- 
lante. Aora fe pondra la longitud, declinacion, y afcenfion reéta, 
- quetiene la eftrella polar, y guarda delantera, enlos 
E años de 1640. y 1680. j 
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Siguente la longitudines, del Inaciones, y 
an reétas de la eftrella Polar, y 
Guarda delantera, paralos años figuien- 
tes,fegun lo ponen las tablas por la 
dotrina de Copernico. 


L Año de 1640.tiene de longitud la eftrella Po- 

E lar,81.grad.s5.minutos, cositados de PuREpIo 

de Aries. 

Tiéne delatitud.6 6.grad. Sepréntrional? 

Tiene de declinacion Septentrional. 86.gra. de min. 

Tiene de Afcenfion reéta,6. grados. — 

Efte añode 164.0. tiene de longitud la Guarda delito: 
98. grad. 55.min.contados del principio de Aries. 

Tiene delatitud Septentrional,72.grad.40.minut. 

Tiene de declinacion Septentrional, 75. grad. 25.minut. 

Tiene de afcenfion reéta,2 21.grad.46.minut. 

Elaño de 1680. tiene de longitud la eftrella Polar, 22. 
 grad.22.minut. de Gemini, y de principio de Arles, 
32. grad. 2 2.Mminutos. 

Tiene de declinacion,8 6.grados.52.minutos. 

Tiene de afcenfion reéta,7.grad.37.minutos. 

Elte año de 1680. tiene de longitud la guarda delante- 
ra,9.grados,22.minutos de Leon, quefon de princi« 
pio de Aries,99.grad.z2.minutos. | 

Tiene de declinacion,75.grad.z0.minutos. 

Tiene de afcenfion reéta,2 21.grad.36.minutos. 

De manera que la diftancia de la eftrella Polar al Polo 
del mundo,elaño de 164.0.es,3. pados, 18.minutos. 
Elaño de 1680.la diftancia de la eftrella polaralPolo del 

mundo,es, ¿.grados,8.minutos, 


CAP, 
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CA P.XLI. En quefe pone una obfernacion de la efire- 


la Polar,acerca de la diflancia que tiene del Polo. 


: 2h S De aduertir,que dize Rodrigo Zamorano 
az en fa Compendio de nauegacion, que elaño 
de 1582.no halló mas de.3.grados.8.minut.de 
diftancia de la eltrella Polar alPolo del mun- 
do. Pues nofotros auemos obferuado efta diftancia en 
elte año de 1598. y la hallamos como fe figue . Lo pri- 
mero, tomamos la altura del polo de Madrid, en el 
dia del Solfticio yemal, quando la declinmacion del Sal 
de vn dia para otro no esfentible, y hallamos, que la 
altura Meridiana aparente del Sol,era 26.grados, y mas 


7 minutos, a la qual añadimos tres minutos de para» 


laxis que tenia el Sol , y fue lu altura verdadera. 26. 
grados, 10. minutos, alaqual añadimos la maxima de- 
clinacion del Sol, que en efte tiempo es 23. grados, 28. 
minutos, que es todo,4-9.grados,38.minutos; y tanto es 
la eleuacion de la Equinocial,la qual reftada de 90. que 
dan 40.grados,22.minutos,que es lo que ay del Zenit a 
la Equinocial, y otrotanto es la altura del polo fobre el 
Orizonte de Madrid. Pues en muchas noches que aue- 


mosobleruado la altura Meridiana de la eftrella polar, 


eftando encima del polo, le auemos hallado que te- 
nia de altura fobre el Orizonte,43:grados, 23. minutos: 
y eltando la miíma eftrella en el Meridiano,debaxo del 
polo,tuuo.37.grados, 24. minutos: pues reftando de 
qualquiera deftas alturas, la altura del polo, quedan ca- 
£i tres grados , y tanto es la diftancia de la eftrella po- 
lar del Polo delmundo. ls p 20 ob 2or10q. b 
Efta obferuacionfe hizo con mucha diligencia, y con 
vn quadrante de metal q daua minutos, por lo qual en- 
tiendo,q Zamorano fe deuio de engañar en alguna co- 
fa, aunque no deuio de fer mucho, porg fu obferuacion 
PR deuto 
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deuio de ler,zo años antes que la nueltra, y en eftetiemn 
po la eftrella polar fe llegó al Polo.Criftoforo Rothma- 
no, en la ciudad de Calelasen Alemania, hallo año de 
86.que diftaua del polo, 2.grados, y 57.MINULos. 


CAP. XL11. En que fe demuestra lalongitud, y afcen- 
fon recta de la efirella Polar, fegun la Latitud que t1ene, 
y la declinación que fele ha hallado. 


5% VES Segunlalatitud que Ptolomeo pone ala eftrella Po- 
2 lar,la qual todos tienen por invariable, y la declinacion que 
3] por obferuacion fe le ha hailado,fepamos lu longitud, y al- 
so! e cenfion refta.Sea enla figura figuiente el Meridiano,ab c d, 
A 12 Equinocial, F g, fus Polos, 11; laEclyptica,a C, íus Polos, 
d b;la declinación que fe halló por obferuacion, gl. Tirefe, ir, que lerá 
el exe del mido, y,b d,que fera exe dela Eclyptica:tirefe,l K,queferael 
Diametro del paralelo de la declinacion, el qual corta al Diametro,1ir, 
en,m, y lera,e m.feno de la declinacion . Tomefe,as, de 66.grados, que 
eslalatitud dela eftrella, y fera fu feno.e x. Tirefe,sh, paralelade,ac, y 
fera, s h, Diametro del paralelo de la latitud, el qual corta al Diametro, 
b d,en,x.Sobre el punto,x,fe defcriua el femicirculo,sz h, del punto,0. 
Donde fe cortan los Diametros de la declinacion, y latitud , fe tire, OM, 
perpendicular fobre,s h, y fera,o n, la comun Íecion del paralelo delati- 
tud, y del circulo delongitud dela eltrella: y elarco,z n, leralo que eftá 
apartada del principio de Aries. Porque en efta figura fe fopone, que el 
unto,e,es principio de Aries; y, c,el principio de Cancer. Eftiendafe, 
d,hafta,z, y tambien fe eltienda, | K,hafta que corte,e z,en,p. En el trid- 
gulo, em p, eftan conoci- 
dos todos lus angulos, por 
que el angulo,e m p, esre- 
Gto, y elangulo, pe m,es la 
maxima declinacion del 
Sol: luego por la. 32. del 
primero de Euclid. que-. 
dará conocido el angulo 
mpx, que fera de 66.gra- 
dos,32.minutos, y lu feno 
de 91729.partes de las q el 
feno todotiene, 100000. 
y el lado,em, feno de la 
declinacion de la cftrella, 
es,90862. partes de las mif 
mas. Pues por dotrina de 
triangulos , como fe han 


91729» 


e 
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91729.1eno del angulo, e m p,con, 99862.quees el lado, e m, alsi fe ha el 
feno todo conel lado,e p,que figuiendo la regla de proporcion, viene a 
fer,e p,108866.partes delas miímas: pues reltando,91354.que és,e x,fe- 
no de la latitud de, e p,queda. 17512.y tanto lerael lado,x p.En el triágu- 
lo,m x p,eltan con ocidos los angulos conellado, x p, puescomo le han 
39821.feno del angulo, x o p,Con. 17512.queesellado, x p, afsi fe han 
91729.feno del angulo,x po,conellado,x 0,que viene afer, 40339.par- 
tes de las que,h x, feno de complemento de latitud, tiene. 40673. Pues 
quando,h x, flemidiametro del paralelo, sz h, fuere. 100000. Íera,x o, 
99 178.que por las tablas le relponden,82.grados,39.minutos, y tanto es 
el arco,z n.Puesel punto,z,en el paralelo de latitud, refpondeal princi- 
pio de Aries,tendrala eltrella Polar,82.grados,39 minutos de longitud, 
contada del principio de Aries, e | 

Pues fegunla declinacion, y latitud, fepámos la afcenfion reGa, y fea 
enla figura figuiente el Meridiano, y las demas lineas,como en la £gura 
pallada;y el paralelo dela declinacion,K u 1:del punto, o,donde [e cortan 
los Diametros de los paralelos de latitud, y declinacion, fe tire,o n, per- 
pendicular fobre,K l, y fera,o n,la comun fecion del paralelo de ladec!i- 
nacion: y el circulo que palfa por Jos Polos de la Equinocial, y el lugar 
de laeftrella que eítá en el punto,n; y afsi fera fu alcenfion rea, el arco 
u n,el qualarco fe conocera delta manera. En el triangulo reétangulo, 
e x t,eftan conocidos fusangulos, conel lado, e x, quees leno dela lati- 
tud: pues como fe ha el feno del angulo, etx, quees.91729.conel lado 
ex,que es.91354.afsife ha el feno todo, que ponemos, 100000. con el 
lado,e t,que figuiendo la regla de proporcion,viene aler.99591. el qual 
reltado de, e m,quees feno de la declinacion, viene a quedar;t m,de 271. 
partes.Enel triangulo reétangulo,t m o,eltan conocidos los angulos,có 
ellado,tm: puescomo fe. o EAT 
ha elleno del angulo,t o m, 
que es. 39821. con el lado 
tm, quees, 271. afsi le ha 
el feno del angulo, mto, 
que es. 91729.conel lado 
mo,que figuiendo la re- 
gla de proporcion, viene a 
fer. 624. partes de las que 
ml,feno de complemento 
de la declinacion tiene, 
5233» Puesquando,l m,es 
5233.M0,€5.624. y Quan- 
do,1m,femidiametro del 

aralelo... K ul; fuere, 
100000.[era,M0,11924. 
de las mifmas, alas quales 
les refponden. 6.grad.51. os , ás ETE 
minut.y tanto eselarco,u n,queesla alcenfion reta de la eftrélla Polaf, 
porq elpanto,u,es principio de Ariesenel paralelo de la declinacion. 
. PRE En lo 
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-_Enlo que dize Rodrigo Zamorano, que el año de: 
1580.halló que la eftrella polar diftaua del polo. 3. grad. 

- $8.minutos; esta mifma diftancia dize Simon de L'ouar, 
que halló elaño de 1560. el vno y el otro lo tomaron de 
Gema Frifio,que dize lo obferuo algunosanosantes, y 
le halló efta mifma diftancia. | | 

Tambien obferuamos la eltrella que llaman Guard 
delantera, y quando eftaua en el Meridiano debaxo del 
polo,le hallamos que tenia de altura fobre el Orizonte, 
26.grados, 4.minutos, que reltados de 4.0. grados, 22. 
minutos,que esla altura del polo de Madrid , donde fe 
hizo la obfervacion, quedan,14.grados,18. minutos, y 
elta es la diftancia de la eftrella al polo; y el complemen- 
to para go.que fon,75 -grados, 4. 2.minutos,esfu declina- 
ción: | | | 

Puesfegun elta declinacion, y fulatitud, que es 72 
grados,40.minutos, procediendo como [e hahecho en 
la eftrella polar, tiene de longitud, 128.grados,15.MIDU-+ 
tos; y de alcenlion reéta, 221.grados, $5.minutos. La el- 
trella polar tiene mas longitud por nueftra obferuació, 
que la quele ponen lastablas: y poreftaren la mitad al- 
cendiente del Zodiaco, tiene mas declinacion;y la Guar 
da delantera tiene menos longitud, que la que le ponen 

lastablas: y por eftar enla mitad defcendiente, tiene 
menos declinacion ; aunque efta eftrella, afsi en longr- 
tud comoen declinacion, difiere poco delo que le po- 
nen las tablas. | osm9mo!qmossb onde 

Concuerda efta nueftra obfleruacion,con la que hizo 

Gema Frifio delta miíma eftrella,el año de 1550. y dize 

que la hallo 3. grados, 8.minutos, diftante del polo del 

mundo: y lo mimo hallaró otros obferuadoresen aquel 
tiempo. Pues he querido poner las figuras figuientes, 
para el que quifiere dar credito a nueftras obferuacio- 
nes, que víe dellas, que entiendo fe hallara bien en to- 
¡ mar 
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mar la altura del Polo q que elte modo de tomat 
altura lo pide. 

Enla primerá figara, (3 pone lo que le tiene de : añá- 
dir ,oquitar dela altura de la eltrella Polar, eftando la 
guarda delantera en qualquiera de losocho ES prin- 
cipales, fegun que los Matematicos imaginan los rum- 
bosen el Polo del mundo. 

Enla legunda figura fe y pone, lo quefe tiene de aña- 
dir, o quitar de la altura de la eftrella polar, eftando la 
Guarda delantera en qualquiera de los ocho rumbos, 
fegun que los confideran losPilotos;, que imaginan los 
rumbos en la eftrella polar, 

En latercera figura fe pone, lo que fe tiene de aña- 
dir, o quitar de la altura de la eftrella polar , eftando 
ella mefma en qualquiera de los ocho rumbos, fegun 
que los imaginan los Matematicos en el Polo “del 
mundo. 
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Primera figura, fegun 
los Matematicos que tma- 
O inan los rmbos en el Polo: 

y nuestra obferuacion efia- A 
| do la Guarda delantera en 
qualquiera de los ocho rum 


bos. 


TI TO A _— 


Segunda figura fegun la 
conjfideracion de Los Pilo- 
tos,que imaginan los rum- 
bos en la efirella Polar: y 
nueftra obfernacion effan= 
do la Guarda delantera en 
qualquiera de los ocho rum 
bos. 


Tercera figura. fegun los 
DiCatematicos, y nuefira 
obfermacion, estando la ef- 
trella Polar en qualquiera 
de los ocho rumbos. 


Por la primera,y tercera figura,no [e puede laber en 
que rumbo eltaá la Guarda delantera, ni la eftrella Po- 
lar fin inftrumento, el qual enfeñamosatras. 


Auemos 


he 


2 
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Vemos puefto las tres figuras paffadas, donde fe 

one lo. que le tiene fe añadir, o quitar de la al- 

LEAR “tura dela eftrella polar, “eltando la Guarda de- 

lantera « en alguno de los ocho. rumbos principales, le- 

gun nueltra obferuacion: pero para fatisfacion de los 

que quifieren feguir la dotrina de las tablas, pondre las 

figuras liguientes. Las tres primeras feruiran halta el 

año de 1640.Las tres que le (iguen,hafta elaño de 1680, 
Lastres poftreras,hafta el año de 1720. 

Alsi en lasfiguras paffadas, comoenlas quel figuen, 
(Ame auemos dicho)fe confideran losrumbosen dos 
maneras: o enel Polo delmundo, oenla eftrella Polar. 
Enel polo del mundo, los dias los Matemáticos, 
y fegun elta confideracion, es neceflario algun inftru- 
mento para conocer en que rumbo efta la Guarda de- 
lantera, porque el Polo no fe vee. Eflte inftrumento en- 
leñamosatras. Tambien fe confideran losrumbos en la 
mefmaeltrella polar,como lo hazen los Pilotos; y aun- 


que ellos hazen el. repartimiento de los ocho bos 
al ojo, tendria por mejor víaflen de inftrumento, por- 
que elojo les podria engañar. Enla tercera fear le 
confideran los rumbos en el Polo, y quando la eftrella 
Polar llega en qualquiera dellos , que para faberlo tam- 
bien es neceflario inftrumento, como lo auemos enfe- 
ñado atras. 
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En efia figura fe demuefira lo que fe tiene de añadir, o 
quitar a la altura de la efbrella polar, para que de la altura 
del Polo, effando la Guarda delantera en qualquiera de 
los ocho rumbos, (egun que los confideran los Ma tematicos. 
e NE 1600. O 


En efia figura fepone, lo. 
que fe tiene de anader,oqui- 
tar de la altura de la eftre- 
la Polar,para que quede la 
altura del Polo, effando la 
Guarda delateraen alguno 
de los ochorumbos, fegun la 
confideracion de los Palotos. 
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1600. 

En efla figura fe pone , lo 
que fetiene de añadir,o qui- 
tar de la altura de la efirella 
Polar , estando ella mima 
en qualquiera destos ocho 
rumbos , para que quede la 
altura del Polo. 
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«En epa ee fe pone lo que fe tiene de añadir, oquitar 

de la alturadela eftrella Polar para que quede la altura 

del Polo; fado la Guarda delantera.en qualquiera de los 
ocho rumbos, (e fe ps la confiderancion delos Matematicos.: 


5 


164.0. 

En efia figura fe pone , lo 
que feriene de añadir, 0 qui- 
tar de la altura de la efirella 
Polar,para que quede la al= > 
tura del Polo , eftando (48 E 
Guarda delantera en alguno 
de los ocho rumbos, fegun la 
confi ideracion de los Pilotos. 


164.0. 
En efpá figura fe pone, Lo 


que fetiene deañadir, 0 qui- 
0 de la altura. de la eftrella E | 


164: 0: 


Norte 


Polar, para que quede laal- EZ 


tura del Polo, estando ella 
mifma en alguno de los'ocho 
rumbos que. fe con ¡deran en 


el Polo. 
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En.efia figura fe pone lo que fe tiene de añadir, oquitar 
de la altura de la efirella Polar, para que quede la altura: 
del Polo,e fiado la Guarda delantera en alguno de los ocho 
rumbos, fegun la confiderancion delos Matematicos. 

07 1680. 


1680. 
En efia figura fe pone, lo 
que fetiene de añadir, o qui- 
tar de la altura de la eftre- 
Na Polar, para que quede la $ 
altura del Polo , eftando la S 
Guarda delatera en alguno 
de los ochorumbos, fegun que 
los confideran los Pslotos. 


1680. 

En efia figura fe pone, lo 
mue fetienedeanadir,oquí- 2 3 NAS 
tar dela altura de la eftrella Boss ams al 
Polar, para que quede laal- N * ES unes 
tura del Poto, estando ela Nx | 
mifmaen alguno de losocho NP: o Lo 
rumbos que fe confideran en wm 
el Polo, | 
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ME! P. XLINL:=En que e pone un inslrumento con 
que fe puede faber facilmente en que rumbo esta la 


Ghárda delantera , fegun que los Pilotos confideran 
los rumbos, 


ey OPRIAN Los Pilotos leuar elinftrumen- 
4 to [iguiente, con el qual les feria cola facil fa- 
E beren que rumbo'efta la Guarda delantera. 

Hagan vna eltrella de madera con los ocho 
rumbos, como parece, y en medio vn agugero qua- 
drado, que entre por el la vara de la balleftilla jultamé- 
te,y no es ds mas fabrica. 


“Elufo el , que metida en Le vara de la 
balleftilla, pongan la parte del Norte en la parte alta, 
de fuerte queno le incline a vna ni aotra parte : y pS 
tando aísi, veanti la guarda delantera y eftrella Polar 
caen en algun rumbo :.como li la guarda eftuuiere 


¡9 OQ enel 
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en el Norte, la Polar le vea por el Sur, y alsienlos de- 
mas vientos: trayendo atras, o adelante la eftrella en 
la vara,no pueden dexar de verlas eltrellas. 


CAPREBTADA En que fe pone la fabrica de vn infiru- 


mento,con q fetomala variacion de la aguja de marear. 


Y S Tan necellario faberla variacion dela agu- 

Le24 jade marear, q porignorarla fe han perdido, 

33 y pierden muchosnavios: y porque el modo 
con 4 los Pilotos toman elta variacion es tan. 
grollero,y ená puede auer mucho engaño,me parecio 
que feria de mucha importacia hazer algunos inftrumé 
tos,con los quales le tomafle la variacion de laaguja con 
mucha precifion.Hagafe el circulo, a bed, Gtenga por 
Diametro yna quarta de vara. Dentro delte circulo fe 
hagan las circunferencias, como en la figura parece: y 
dividiendo efte circulo en quatro quadrantes, con los 
Diametros,a c,b d,el circulo mas interior le dividirá en 
360.partes,que cada quartatendra 90. Hecho elto, aue- 
mos deentenders( la linea,g K,esla Equinocial:pues to- 
menle losarcos,Kl,g m,cada vno de 23.952. 28.minut.y 
tirele,ml, que lerá vn Tropico. Defpues, de los grados 
delarco,K la los grados correfpondiétes del arco, gm, 
le tiren lineas paralelas ala Equinocial ,Q eftasferan los 
paralelos dela declinacion del Sol. En la mitad inferior 
defte inftruméto,fe haga vn hueco en q le ponga vna ca 
xa có vna aguja, y en elfondo fe haga vna circunferécia, 
diuidida en 360.partes, y fino huvierelugar, fe divida en 
130.y del centro defta circunferenciafalgan los3».vien- 
tos. Pongafela aguja en el centro ,con lu vidrioenci. 
ma, como le haze en los reloxes de Sol. Ha: fe de 
poner el Norte de los vientos, ala parte del centro.,e, 
en la linea, ac: la parte , a, es el Septentrion : y la 
opuefta 
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opuefta el Sur. Defpues defto fe haga vna alidada,n o, 
que [ea ygual de,d b,con las pinulas,o p,n q,y la linea de 
la confianga fera,n o: el cétro defta ferá,t.donde fe hara 
vn agugero ygual de otro q fe hara enel centro, e; por 
losquales entrara vn perno, que [e entornillará por la 
parte trafera,como [e haze en los Altrolabios. Demas 


Qe defto 
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delto,fe dinida la linea,n t,en elta manera. Tomando en 
el femicirculo,f g h,de vna y otra parte del punto, g, 5- 
grados; y poniendo la regla por el in dellos, donde cor- 
tare a la Equinocial,fe hara vna leñal, y alsi le yra por 
todo el femicirculo feñalando la Equinocial.Eftasfeña- 
les le paflaran a la alidada,comencando del punto, e: y 
en la alidada del punto,t, poniendole lus numeros, co- 
mencando del punto,t, como enla figura parece. Los 
blancos, A,B,D,E,fe pueden lacar fuera. Efteinftrumé- 
to tiene de ler de laton, y como auemos dicho, de vn 

almo de Diametro, y vn dedo de grueflo: y li eftuuic- 
re bien aniuelado,puede [eruir de Altrolabio; y ponzé- 
dole los arcos horarios,puede fer relox yniueríal. 


Vío del Inftrumento. 


ON Elte inftrumento fe fabe la variacion de la 
aguja, al tiempo que nace el Sol,o le pone-Tome- 

fe el inftrumento,y pongale paralelo al Orizonte, 

de fuerte que la aguja le mueua facilmente : y buelta la 
arte del Norte al Septentrion, al tiempo que el Sol fa- 
le,o fe pone, fe bueluala alidada,y fe ponga en la circun- 
ferencia graduada,en la latitud ortiua que aquel dia tie- 
ne el Sol,fi fuere Septentrional; y fi Meridional, en la 
quarta que le pertenece: y concertada la alidada defta 
manera, fe boluera el inftrumento,hafta que el rayo del 
Sol entre por entramboslos agugeros de las pinulas : y 
eftando afsi quedo elinftrumento,fe vea lá aguja quan- 
to le aparta del Norte,que tanto fera la variacion de la 
aguja; efta variacion fera legun ala parte que le defuia- 
re del Norte. | : 431591 el 
Relta de dezir,como fe fabela latitud orriua.Sepafe la 
altura del Polo donde fe tomare la variació, y vn grado 


mas o menos, no importa; y elta le cuente del punto, £, 
| para 
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araelpunto, 2, y en fin de la numeracion fe ponga la 
alidada, y eftando aísi, le vea el paralelo de la declinació 
que aqueldia corre el Sol,donde cortala alidada,que el 
numero que eltuuiere donde la cortare, moftrará la la- 
titud ortiva. Sila declinacion del Sol fuere Meridional, 
lalatitud lera Meridional; y fila declinacion del Sol fue- 
re Septentrional, Íera la latitud ortiva Septentrional. 
Los paralelos de la declinacion no fe ponen mas de a 
la vna parte,porque con efto bafta; porque puefta la al1- 
dada en la elevacion del Polo(como eftá dicho)aunque 
la declinacion del Sol fea Meridional, le puede contar 
por los paralelos que eftan en la parte del Norte; que el 
paralelo dela declinacion cortaraá en la alidada, la mil- 
ma latitud ortiua,que (1 eftuuieran los paralelosa la par- 
te del Mediodia. 


CA TP. XLV. En que fe enfeña la fabrica de otro inflru- 
mento,con que fetoma la variacion de la aguja a qual- 
quiera hora del dia,como fe vea el Sol. 


== AGASE El circulo, ab cd, del tamaño de 
IU vn palmo de Diametro, y tiene detener cali 
JE medio dedo de quadrado : ha le de poner 
> =) muy en redondo, y lea de buen laton, que es 
la mejor materia para inftrumentos Matematicos. Di- 
uidafe la quarta,a d,en.go.partes yguales, comengando 
del punto,d:y efta diuifionfe hara porla borda interior. 
En el punto, a, le ponga vn fufpenforio : debaxo delte 
circulo,a b cd,fe ponga el circulo, e f,bien ajuftado con 
el, y que fe puedamouer al rededor con fuavidad, de 
fuerte que no fe pueda lalir fuera del circulo,ab ed. Ha 
de auer otro circulo,gh Kl,que fe meta debaxo del cir- 
culo,e f: ha de fer del mimo ancho que los otros, pero 
no mu y grueffo.Elte circulo,gh Kl,fe divira por la par- 
4 te cCon- 
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te concaua en quatro quartas:y en las dos opueftas,9,K, 
le clauara con dosexezillos en el circulo, ef, de manera 
que fobre eltosexesfe pueda moueralrededor.La quar- 
tag h,fe divida en quarenta y cinco partes yguales, y lo 
_miímo la quarta,h K.Efta diuifion fe hara por vna linea 
que vaya por medio delancho del circulo, | 
Hecho efto de la tabla de la declinacion del Sol fe to- 
men los grados que tiene de declinacion el principio 
de cada figno,y le cuenten del punto ,h,a la vna y otra 
parte, feñalando con lineas donde esel principio de ca- 
da Íigno,poniédo los fignos Septentrionales en la quar- 
tash K;y los Meridionales en la quarta,h g.En el púto,l, 
le hara vn agugero,como le haze el de las pinulas del Af 
trolabio,ancho por la parte conuexa, y eltrecho por la 
parte concaua, Demas defto fe ponga el circulo,m n,de 
manera que el centro del venga en el punto del Sufpé- 
forio.Efte circulo fe clauara en el circulo,a be d.Tienefe 
de diuidir efte circulo,m n,en 32.partes y guales: el pun- 
to,m,fera el Norte,y el punto,n,el Sur,que han deeftar 
en el medio del circulo a b ed. Sobre efte circulo fe pó- 
dra el Índice, p q: y en la linea de la cofianca le hara el 
agugero, o, por donde entrará el perno del fufpenfo- 
rio. Todo eftara difpuefto de manera, que pueda jugar 
enel perno fin mucha premia. Es ES 
Diuidafe la quarta,gh,en 45-partes, porque le pone 
elagugero por donde entra el Sol fixo. La demoltra- 
cion esclara: pongamos que eftaua el Solen principio 
de Sagitario, fiendo el puntos, la Equinocial : y elagus 
gero mouible autamosde paílar al punto,r,que esla de= 
clinacion de Sagitario: y en la parte opuelta auiamosde 
tomar el arco,u t, ygual delarco, | r, y fuera el punto, t) 
principio de Sagitario: pero eftando el agugero fixo en 
l.entrando el rayo del Sol por,], tiene de yr paralelo al 
rayo del Sol,que entra por,r;porlo qual elarco,r Ltiene 
de 


A? AN aegácione O 
de [er ygual delarco,ts, y elarco, rl, era ygual del arco 
u t: luego elarco,us,esduplo del arco, ut, por lo qual la 


» 4 z 


_quarta,g h, fe partio en.45.partes. 
NA 


IS e 3d | 
q 


— Polo,donde fe hiziere la obleruacion: y colgado li» 
'- bremente elinftrumento del fufpenforio, le buelua 
la parte,b,para el Sol, y traygale el agugero,l,a la parte 
del Oriente, fi fuere antes de medio dia: y leuantete el 
agugero,ofe baxe halta que el rayo del Svideentu de- 
clinació en la parte opu elta:y eftando eltoafs1, el circu- Ml 
loja bed eltara en el Meridiano. Puesíi fe pulrere el 1n- ¿NR 
dice,p q»de popa para proa,en el circulo,m n,fe verá en y A | 


elte 


” Ongale el punto, e, del circulo, ef, enla altura de ll 3 
| 
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efte circulo el rumbo por dóde nauega la nao: y tado lo 
G le apartare el ralrumboen la aguja del Piloto del rúbo 
q va de popaa proa, es la variacion dela aguja(para efta 
operació há de eftar losazeros debaxo la flor de lis)lera 
la variació fegun a la parte q fe apartare.Efta obleruació 
fe puede hazeren qualquiera hora, como no fea cerca 
del medio dia;y es bien hazerla vna y dos vezes, halta q 
conformen vnas con otras,que fera feñal q tiene obra- 
do bié. Aunque en la altura del Polo fe errafle vn grado 
en ella operacion,no lera error fenfible. 

Elte inftrumento, y el que feligue,fon de mucha im- 
portancia, fi enlos Pilotos huuiefle tanta curiofidad,que 
le fupieflen aprouechar dellos, que con folos ellos afal- 
ta de aguja,Íe podria nauegar por todoel mundo: pero 
pues no ay falta de agujas, feruiran para corregir Íus va- 
riaciones, que es vna de las colasimportantes en la na- 
uegacion; que hafta aora le ha tratado efte punto muy 
grofleramente , y ha fido caufa de perderfe muchos 


naulos, 


CAP. XLV 1. En que fe pone la fabrica de otro infiru- 
mento con que fe tomala vartacion de la aguja,median- 


te la efirella Polar, y Guarda delantera. 


RS VNQVE Porlosinftrumentos pallados le 
2 podia laberla variacion de la aguja, me parg- 
SK cio poner elinftrumento figuiente,porque [e 
trate en efta parte lo que le puede dezir de to- 

mar la variacion de la aguja enla niar; que prouandó 
por vno y otro modo,fitodos conforman, o.alomenos 
difcreparen poco,es feñalque han obradobien: y el Pi- 
loto no deurlatener en elto pereza, niler elcalo encó, 
prarlosinftrumentos ,puesleimportanasde lo que el 
pienía. Ha gale elcirculo,a bc, del tamaño que aqui pa- 
| rece, 


pat 
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rece, y en el le pongan las eltrellas Polar , y Guarda de- 
lantera,con el arte que le pulietoh atras, para conocer 
en que rumbo eftavala Guarda delanterá. Tambien le 


pondran en el las horas, poniendo las 12, en la linea ea, 


y las demas con el orden que aquilleuaí. LETS A 


+ Hagale otro circulo, fgh K, en el qual le pondrá los 


- elpacios que aqui le mueftran, y en ellos le pondran los 


meles có lus númetos, y en el elpacio poltrero los ocho 


«vientos;poniendo el Norte enfrente de leys. de Mayo. 


En el concauo delte circulo,fg h K, fe tiene de encaxar 
el circulo ¿a bc, de manera que fe rebuelua dentro del, 
lin que le pueda Íalir: y en el circulo, f g h K; le tiene de 
hazer dosmuelcas; la vnafrontero de leysde Mayo, la 
otra enla parte opuefta. Demasdefto, fe haga el circulo 
1 m,y partale en dós mitades en los puntos, m,dunde fe 
haran otrasdos muefcas, que quepan el grueflo del cir- 
culo ,£gh K, el qual le encaxará con el circulo, 1 m, de 
fuerte que haga con el angulosreétos: y fi fe foldarépor 
los encaxes [era mejor. 7 | | | 

Hagale otro circulo,n p qr; que venga julto fobre el 


circulo,lm,y que efte circulo [e tebuelua dentro del cir 


culo,n p q r,fin que fe pueda falir del. Dividafe el circu - 
lo,n pq r,en quatro quartas; y lá quarta,n p,fé dinida en 
g o.partes, y le le pongan lus numeros,comencando del 
punto,n,donde fe pondra vn fufpenforio,y debaxo del- 
te fufpenforio vn circulo pequeño; como en elinítru- 
mento precedente, y lu Indice encima; en el circulo [e 
pondran los vientos, poniendo el Norte encima de le ys 
de Mayo.La graduacion del circulo,fgh K,ha de mirar 
ala quarta, n p, ha deauer en los puntos, A, D,fendos 
agugeros. 


osito 


Vío del Inftru mento, e, 


Y Olgado el idem ento del folpábloriojy lka quar- 

ta,n p,al roftro, y la parte,f, que conviene con la 

parte,l,puelta en la elevacion del Polo; fe rebuel- 
ua el circulo,a b cshalta que por el agugero D; le vea la 
eftrella Polar, y porelagugero,A,la Guarda delantera, 
, e a vn miímo a 7 eftando e en neta poro el 
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intrumento, fe ponga el Indice de popa a dioa: y'en El 
circulo pequeño feñalara el viento por donde nauega 
lanao : y fienla aguja que lleva, el Piloto hallare que 


el 
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el milmoyiento vade popa a proa, es: feñal que la agu- 
e no tiene variacion: y Jo que el tal viento difere- 


a che ie e el ds ee sde Ets col 
elrumboen que: eltála Cdra y la linea,e b, 
el rumbo en qué elti la eltrella Polar: La induftria del 
Artifice podra fuplir la fabrica ateos muchas pes 
bras Bole po do oaurr ob sl 


E 
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CAPS LV Que trata 'del modo que fe dene tener 


enechar puntoen la Carta. 


=SQ E Mucha importancia es al Piloto, faber 
USA echar puntoenla Carta,paraconocer el lu- ' 
Mya, fl gar dondeeltá funao,porque'elto le firue de 
ESA aberfe guardar de baxos; y bancos, y otros 
== peligrosquelaCarta lesenfeña: y tambien (1 
alguna cola de nueuo [e hallaffe que fe huuicife de al- 
fentar enla carta, fe puliefle en lu verdadero lugar,Pues 
fuelen los Pilotos echar punto en la Carta, en dos ma- 
neras; la vna llaman de Efquadria; la otra por fantafia: 
la vna y la otra pondremos aqui, con mas claridad que 
fuele eftar/en otros regimientos. Pues lea en la figura 
[iguiente, las lineas, a b,c d ,losparalelosde la Carta; y 
la linea, ac, vn Meridiano: y pongamos en el punto 
a, vn puerto de donde fale vn nauio, y tiene de naue- 
gar para el punto,d, por el rumbo, a d.Pues quando le 
quiere faber en que parte del rumbo, ad, fe halla la 

nao, toma el Piloto la altura, la qual cuenta en el Me- 
ridiano graduado: pues abriendo el compas, y ponien- 
do la yna punta en el punto, u, y la otra enel melmo 
Meridiano, en el paralelo mascercano, que pongo que 
fea en,a, pues lleuando la vna punta por el paralelo, a b; 
y la otra ygualmente apartada, faliendo del purito, u, 
y donde la punta que falio del punto, u , cortare al 

rumbo,a d, que lera en el punto, t, alli eftara la nao. 

Efto fera alsi verdad, 1 el Piloto eftuuieré cierto, 
que elrumbo por donde ha nauegado la nao, es la li- 
nea, ad. Pero fuele auer algunas caulas por donde la 
derrota que leuo la nao, no fueffe la linea, a d. Lo pri- 
mero,puede fer incierta la derrota, por no Íaber cierta 
la variacion de la aguja. Tambien puede fer incierta 
la derrota, porque alguna fuerca de viento pudo hazer 
decaer 
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decaer la nao de la derrota quelleuaua.Puede auer otro 
impedimento,que [on las corrientes: de lasaguas. Qual- 


quiera deltas caulas es baltante para hazer decaerlanao 


de la derrota que lleuaua, y aunqueel que goujerna el 


- timon tenga cuydado de que la proa vaya enderegada 


por el rumbo,a d, pero contodo cflo,aviendo alguna de 

las caufas queauenos dicho,puede lamao decaer del rú- 

bo,a d,y entonces vÍían los Pilotos del punto de fantafia 
y ) O Pp 


ue llaman enmendarfe.. 


Pues digo, que faliendola nao del punto ' ay naue- 


gando al parecer del Piloto, por elrumbo, ad, puede 


hallarfe en la altura del punto, d, y eltar apartada del 


tal puntoal Lelte, o al Oefte , aunque el que gouier- 
na leve liempre enderegada la: proa por el rumbo 


ad. Quando lamao parte del punto, a, puede ler que 


las corrientes lean de la parte del Norte, que aun- 


que el viento la lleuafle por el rumbo, ad, que eftas 
corrientes la paffaflen a la linea, go, paralela de, a d, 
y luego ala linea, ol, y de allia la linea ,Lh, y defpues 
a lalinea, h K, y finalmente a la linea, Ke: y aun- 
que laproa va enderecada por la linea, ad, legunque 
les enfeña la aguja, no dexa la nao-de caminar por el- 
tas lineas queauemos dicho,porque van equidiltantes a 
la linea, a d, y Íin que el Piloto fienta efte decaymiento 
en fu aguja , puede la nao por fuerca de la corriente 
paflar por todas eftas lineas. Efto miímo puede hazer 
la fuerca del viento,como quando nauegaa orcaTam- 
bien puede hazer efto milmo la variacion de. la agu- 


ja, no lleuando el refguardo que tiene. menefter. Lue- 


go fegun elto , bien puede eftar la nao en la altura. 
del punto, d, y auermauegado al parecer del Piloto, . 
por el rumbo,a d,pero no ettar enel punto, d,fino en el. 


punto,es '. 


7 


Ra caulas 


Pues quando el Piloto viere, que por alguna delas! 
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caulas la nao ha decaydo de la derrota, a d, tiene necel 
lidad de echar punto por fantafia, parafaber donde efta 
lu nao.Es de ver aora, como conocera el Piloto q la nao 
ha decaydo del rumbo,a d. Dos caminos ay pordonde 
el Piloto puede faber £i ha decaydo fu nao del rumbo 
ad,pero el vno ni el otro,no fon tá ciertos que porellos 
le pueda faber el delcaymiento có certeza: y deltos dos 
caminos,aunque entrambos lon inciertos, pero el vno 
tiene menos error que el otro. | | 
Puesel vn caminoferia, que fabiendola hora que es 
quando le fale del punto,a, y quando llegalle al paralelo 
u t,tomalle tambien lahora, y vielle el tiempo que ay 
entre la vna y la otra; y que con algun inftrumento fu- 
piele el tiempo que pafló.delde que partio del punto,a, 
halta que llegó al paralelo ,ut,la diferencia deltos dos 
tiempos, [era la longitud que ay entre el Meridiano 
donde partio la nao, y el Meridiano donde fe halla 

en el paralelo, ut. 
Pues elta diferencia $ 
de tiempo, reduzida 
a gradosde Equino- 
cial,que feria, dando 
por cada quatro mi- 
nutos de tiempo vn 
grado, y contados ef 
tos grados por el pa- 
ralelo,ab, (llegaré al 
punto,x, y por alli le 
tirare vn Meridiano 
x yy eflte pallarepor | | 
el punto,t,es leñal 4 lanao efta en el púto, t. Puesporla 
altura eftá labido q eftá en el paralelo,u t,yQ nauego por 
elrúbo,a d:pero filos gradosno llegaré fino al punto,r, 
la nao efta en el Meridiano, z:y labido porla altura, q 
elta 


E ÉTGA 


Naues egacion. 99 


eta enel par das t, de Bouihd A en otro pun- 
to fuera del punto, t, que feria en el punto sl, y feria fe- 
nal que lanao ha decaydo del rumbo, a d. Si como:ef- 
tá dicho, huuiera algun inftrumeñto que midierajuf- 
tamente el tiempo, defde que la.nao [ale de vn punto, 
hafta que llegaa otro, fuera certiísimo modo para fa- 
ber en qualquiera tiempo, donde eftala nao. Pero.es 
impofsible que fe halle en la naturaleza arte con qué 
medir eltiempo juftamente, y auiendo de errorenvno 
o dos dias, media hora de tiempo, que es cola muy pol- 


1ible, por muy regular que feaelinftrumento, le erra- 


rán mias de 120. leguas: y elto feria a bien librar, que al 
guna vez Íe errará en el tiempo masde vna hora, as 
Íerian mas de 240.leguas. Por lo qual, nadie le.canfe en 
buícar por efta via las longitudines, porque le canfara 
en vano , como algunos en efte tiempo lo han hecho. 
Los antiguos lo intentaron , víando para elto de am- 
polletasde arená, y clypfedras, que es por decurlo de 
agua, pero la experiencia los delengañó, que no co- 
rrian' ygualmente , como es aísi neceflario ; ea 
no le hallará en naturaleza materia que no dal altere-el 
tiempo, y en efte particular eltoy bien delengañado. 
Elotromodo de echar punto enla carta,espor fan- 
tala 2, que eslo que hazen los Pilotos, porque auiendo 
tomado fualtura, que porigo que le lts en el para- 
lelo,u t, y que porel punto de efquadria le hallen en 
el punto ,t, y paraver f1eltoes afsi, o lila nao ha de- 
caydo, toman la diftancia, at, en elttonsodle leguas, 
y Í1 eftas leguas les refponden sai qué ellostienen en 
lu fantalia que puede auer caminado la nao, dizen, 
que efta enel punto, t, y quelanao ha Bmúsgsdo por 
el rumbo, a d,-fim que aya hecho decaymiento : pe- 
ro filas leguas de lu fantalia fon meños que las G Gcon- 
, K 3 tiene; 
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tiene, at, notablemente dizen, que la nao ha decay- 
do del rumbo, ad: y aqui entra elechar lu punto por 

fantalía. | | Hp 
Ponen los regimientos que hafta aora traen los Pi- 
lotos, ciertas maneras que llaman de enmendarfe; las 
quales allende que fon embaracofas, no tienen nIngu- 
na demoftracion , nila razon porque fe haze de aque- 
lla manera. Pues quando el Piloto hallare por fu fan- 
talia, que las leguas que tiene nauegado fon menosque 
las que fe contienen en la linea, at, es feñal que lanao 
ha decaydo del rumbo,a d, para la parte del punto, e. 
Y fabido por fu altura, que la nao eftá en el paralelo,ut, 
tome las leguas de fu fantafia en el tronco de leguas, 
hecho para aquella altura: (fegun que le dira adelante) y 
pueíto el compasen el punto, a, y donde elotro pieal- 
cangare, en el paralelo,ut, que pongo quefea en el pun- 
tol, alli eltarafunao, y dea li comengará otra vezaen- 
derecar fu nauegacion para el punto, d. Pero fi hallare 
que las leguas de fu fantalia lon mas que las que contie- 
ne la linea, at,esleñal que la nao ha decaydo del ruma 
bo,ad,para la parte del punto, b: y fabido por fualrura, 
que eltá en el paralelo,u t,tomará las leguas de lu fanta- 
11a, y puelto el yn pie del compas en el punto,a, y donde 
elotro pie alcancare en el paralelo,u t,que pógo que fea 
en,q»alli eftaráfu nao; y defte punto podra enderecar 

Íu viaje para el punto,d. p3u | 

Es de aduertir,quelos Pilotos toman: las leguas por 
el otronco que llenan en fu carta, el qual no puede fér- 
vir para todas alturas, como confta, y eftá demoftrado 
en nueltra Hydrografia. Silas leguas de la fantafia del 
Piloto fueran ciertas, y tomadas delos troncos conué- 
nientes,no aula que dudar, fino que el punto que fe ha- 
lló era en el que eltaua lanao : pero porquelos Pilotos 
EN luelen 


IAE q 


pre Nauegacion. 100 
fuelen dar mas y menos leguas, en cada ingladura, de 
las que andala nao, no hallan el punto verdadero don- 
de eltálu nao; mascontodoellofe acercan masa la ver= 
dad,que por el otrocamino que fe ha dicho, y noestan 
embaracofo,ni de tanto cuydado: | DE 

Quandoacontece auer corriétes,o otras caulas (co- 
mo auemosdicho) que pueden hazer decaer la nao lue- 
go los Pilotoslasechan de ver, y el remedio que vían, 
es, nauegar por otro rumbo que efté mas llegado a la 
parte donde vienen las corrientes, que no el que los ha 
de lleuar a la parte donde van; como Íi el rumbo por 
donde fe ha de nauegar fuefle, a d, Nordefte Suduefte, 
y las corrientes fueflen de laparte del Norte , entonces 
procurarian nauegar por Suduelte quarta al Oefte, al- 
go mas o menos,legun que les parecielle era neceffario 
para rehazer lo que las corrientes leshazen decaer a la 


parte del Sur. Pueslos Pilotos que fon dieftrosen lana- 


uegacion, quando [e ofrece alguna de las caulas por 
donde la nao puede decaer de la derrota que han de lle- 
uar,fe preuienen conlos remedios que fe han dicho,pa= 
ra hazer lu nauegacion mas cierta: y liel Pilotofé del- 


- cuyda en hazer. eftas diligencias, le luele hallar en'par- 


ual fuele fer cauía de perderle. CHEO 
- Quando el Piloto nauegare por paralelo , que és de 
Lefte Oelte,esincierta la nauegacion , porque no fabe 
lo que tiene nauegado, y queda al juyzio del Marine- 
ro, y elte [e fuele engañar en el numero de las leguas 
que le parece auer nauegado,por lo qual no podra eftar 
cierto del punto en quefe hallafunao. 
Pues para que con alguna mas certeza fe lepa en que 
punto efta el que nauega de Lefte Oefte, hize vna tabla, 
donde [e ponen las leguas que relpondena cada grado 


de 


te quenofabe donde eftá ¿como amuchos acontéce,lo 
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de paralelo. Aujendo labido lasleguas que el Piloto ties 
ne nauegado por fu fantalia, parta eltas leguas por las 
que vale cada grado de paralelo por donde nauega, que 
en el numero quociente vendranlos gradosde longi- 
tud que ha nauegado » los quales filos contare del pun- 
to de donde partio, legun hizo la navegacion, donde 
feneciereelnumero alli eftará lu nao: y fino quiere to- 
mar tanto trabajo de hazer efta particion, víe del tron- 
co de leguas conueniente altal paralelo. > 


Declaracion, y vío dela tabla 
 figuiente. ; 


Pa N La coluna del titulo que dize, Grados de lati- 
tud, fe buíca la latitud del pueblo,cuyo grado que- 
remos laber quantos minutos de Equinocial ya- 
le. Frontero del tal grado para la mano derecha, en la 
coluna del titulo q. dize, Minutos de Equinocial, fe ha- 
llarán losminutos, fegundos;y terceros de Equinocial 
que vale aquel grado. Y masadelante en lacoluna del 
titulo que dize , Leguas, fe hallarán las leguas Elpaño- 
las, y minutos de legua que vale el miímo grado. Danfe 
por cada legua. 60. minutos. Pues efta tabla enfeña de 
vn grado de laticud,hafta.9o.y va de medio grado. 
en medio grado,cola esbien vtil para 
losque navegan, y paralos 
que hazen Geografias > 
particulares: 
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CAP. XLVIII. Que enfeñacomo fe tienen de hazer 


| los troncos de leguas en las Cartas de nauegar. 


229 N Todas las Cartas de nauegar que halta ao- 


Y rafe han vilto, folo tienen vn tróco de leguas, 
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y y con elte miden las leguas,alsi de la Equino- ] 
| cial y Meridiano, como de qualquiera parale - h 
lo; loqualeserror manifielto, comofe demoltro en el vá 
-— fegundo, y tercero capitulo de nueftra Hidrografia:por h | ' 
queeftando hecho el tronco,fegun los gradosde circu- ¡ E 
lo mayor, no le pueden medir con el los grados de cir- de 
culo menor.En la Carta de nauegar, osgrados de circu Ma 
lo menor,fon y guales a los grados del circulo. mayor. el 
Por lo qual los lugares que eltan en los paralelos, eftan pe ¿ 
mas diftantes vnos de otrosen la Carta, que no eltan en O 
latierra: y porque los vnos y los otros grados, los Pilo- ME 
toslos miden con vna miíma medida, vienen a caeren A 
muchoserrores. Pueden dezir, que quando los Pilotos | 
nauegan por paralelo , que puede fer el error por no : 
echar bien el punto de fantafia. Es afsi verdad,que por ES 
no echar bien fu punto fe errarán , en no faber donde NÓ 
eftá fu nao: y fi a elte error fe le ajunta el que toman del Wo 
tronco de leguas, (era mucho mayor elerror que come- me 
ten. Sin ninguna duda fe pierden muchas naos por le- WA 
mejantes ignorancias,porque es muy ordinario, quan- Y» 
do los Pilotos van a demandar algú puerto,nauegar vna A 
buena parte del camino por paralelo; y aunque fegun A 
elte modo de nauegar, van mas ciertos de no errar ¡el Nu 
| puerto,perotambien van con algun riego de algun pe- mo 
ligro,por no laber que tan lexos,o cerca eftan del puer- mA 
ro,porlasrazones que auemosdicho. -., 0%: $ 
Pues para que con mas certidumbre haga fu viaje el IE 
Piloto,quando nauegare por paralelo,esneceffario que Y 
en la Carta de nauegar le pongan diferentes troncos de yo 
' Po leguas, b: 
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le guas,vnos para gradosde circulo m dyor, y Otros para 
algunasaleuras, que víandoel Piloto deltronco conue- 
niente a la altura por donde nauegasí1 fuere dieftro en 
echar fu punto de fantalia, eftara muy cierto del lugar 
donde eftá lu nauio : lo qual es: de mucha importancia 
para laberle guardar delos peligros quepuedé ocurrir. 
Porque efto le vea mas claramente, “pongamos vn 
exemplo del que nauega por paralelo de 60.gradosde 
altura, y fean dos pueblos,el vno delotro.. 6.grados de 
longitud; claro eltáque del vno alotro ayo52. leguas y 
media, porque cada grado defte paralelo valecocho le- 
guas y tres quartos de legua, y enla Cartade: nauegar 
difta el vno del otro.105.leguas. Pues fi el Piloto naue- 
gando por efte paralelo, tuvicfle por fantalia que arta 
nauegado.4.8.leguas, y tomando ellasleguas.del tronco 
que ordinariamente llenan enfu carta ¿ y poniendolas 
comoacolftumbran enel paralelo de 60.grados,allega- 
rian cercadela media diftancia que ay entre losdospue 
blos en la Carta, y el Piloto penfaria, quefunaoeltava 
en aquel punto, lo qual feria engaño muy grande: por- 
que auiendo nauegado.48.leguas eftaria muy cerca del 
puerto; y penflando el Piloto que eftaua tan lexos cómo 
hallaua por fu cuenta,fe defcuydarian de dar el relguar- 
do que conuenia, para librarle del peligro en que po- 
dia caer. eb Si00212S3ME ja 
Aunque quedo dicho atras ,comofe podia faber ca- 
minando de Lelte Oefte,en que parte del paralelo eta: 
ua la nao, y efto mediante el punto de fantalia,y la tabla 
donde fe ponen lasleguas que refponden'a cada grado 
de paralelo , pero para que los Pilotosmo le embaracen 
con numeros, enfeñaremoscomo los Cofmografos que 
hazen Cartas,fepan hazer lostroncos de leguas;refpeto p 
del grado quetuuierelacarta; 21000000 0h ór00. 0109 | 
- Parahazer el tronco de leguas de circulo mayor, le 
| | | toman 
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toman quatro grados de los de la Carta, y le diuiden en 
7o0.partes y guales, y legun eftas partes hazen todo el tró- 
co:y quando los grados lon tan pequeños que no fe pue 
den diuidir en.7o.partes,los 4.grados fe dividirá en 2 
partes,y cada parte valdra dosleguas:y (1 las35.partesle 
diuidieren en 7.partes,cada vna valdra diez leguas; y có 
efte modo de diuidir le podran hazerlos demas trócos, 
como mas claramente le puede entender de lafabrica 
delostroncos figuientes. E 
-—Enlos paralelos que fon cercanos a la Equinocial, es 
muy poca la diferencia q ay delos grados de los tales pa- 
ralelosalosgradosde laEquinocial, y afsi le puedé comé 
car a hazer los trócos deleguas, defde los 20. gra.de lati- 
tud para arriba:y para que en qualquiera graduacion e 
pueda hazer con mas facilidad,le haran delta manera. 

. Tomen vna linea q [ea ygual de :6.gra.de los de la Car 
ta, y fiendo el trócopara 20.gra.de latitud fe diuidira en 
93 .partesyguales, y cada parte valóra vna legua: y 11 la l:- 
nea delos .6, grados no fufriere tantas divifiones, le di- 
vidira en 49.partes, y valdra.cada vna parte dos leguas: 
delta manera haran eltronco de 20.grad. de latitud. 
El tronco para 25.gra.de latitud, fe hara, tomádo feys 
grados dela Carra;y poniedolosen vnalinea,fe dinidirá 
9s.partesyguales, y cada vna valdra vna legua: y (1 eftali- 
nea le diuidiereen 47.partes, cada vna valdra 2.leguas; 
y có elta medida le hara el tróco deltamaño q quilieré. 
Para el tronco de leguas de 30. grados de latitud, le 
tomarán leys grados, y poniendolos en vna linea, fe di- 
uidirá en 9r.partes yguales,y f1 la dividieren en.45.par 
tes,valdra cada vna dosleguas: y fegú eftas partes le ha- 
ra eltronco. ojo 4 hi! 


_Eltronco para 35.grad.de latitu dle hara,tomádo vna 
linea deltamaño de 6.grados delos de la Carta, la qual 
le partiraen 86.partes y guales, yvaldra cada parte vna le- 
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gua; y li fe dividiere en 43.partes, cada vna valdra dos 
leguas: y fegú eftas diuiliones le podra eltendereltróco. 
En el tronco del paralelo de 40.grad. le tomara vna 


linea 4 fea y gual de 6 «grados de los de la Carta, la qual fe 


diuidira en 80.partes yguales , y cada parte valdra vna 


legua; y fi le diuidiere en 40.partes,cada vnavaldra dos 
leguas: y con eftas divifiones fe hara el tronco. 

En el paralelo de 45.grados, letomará vna linea del 
tamaño de leys grados, y le dividirá en 74.partes ygua- 
les, y cada vna valdra vnalegua; y fi fe diuidiere en 37 
valdra cada vna dos leguas, y legun eltas diuifiones fe 
hara el tronco. ! 

El tronco para el paralelo de so. grados de latitud, 

le haratomádo vnalinea ygual de leys grados,la qual le 
partira en 68.partes yguales, y cada vna valdra vna le- 
gua; y [1 fe partiere en 34..partes, cada parte valdra dos 
leguas, y fegun eftas divifiones le hara el tronco. 
- Paraeltronco de leguas de ss.grados de latitud, fe 
tomara vna linea ygual de leys grados, la qual fe dividi- 
raen 58.partes yguales, y valdra cada parte vna legua: y 
11 le dividiere en 29.partes,valdra cada vna dos leguas: 
y con elta diuilion [e hara el tronco, 

En el paralelo de 60.gradosde altura,fetomara la his 
nea y gual de leys grados, y fe dividirá en 52.partesygua- 
les, y valdra cada vna vna legua : y [1 le dividiere en 26. 
partes, cada vna valdra dosleguas, y legun efta diuifion 
le hara el tronco del tamaño que quilieren. 

Pues con eftas diferencias de trócos de leguas, podrá 
medir el camino que huuieré nauegado por qualquiera 
paralelo,fupuefto que elPiloto no fe erró en el púto de 
fantalia; y quando el Piloto fe erraffe alguna cofa en el 
punto,midiendo las leguas con eftos troncos,fe llegariá 
masa laverdad, y no le cometerian tan grandes érro- 
res entre Pilotos, como cada dia acontece. | 
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El tronco de leguas con que (e mide el camino, quá- 


dofe nauega porla Equinocialo Meridiano,le haze;to-" 


mando vna linea que lea ygualde [eys grados de los de 
la Carta, y dividiendola en 105.partes yguales,cada par- 
te valdra vna legua: y con efta diuifion fe hara el tron- 
co parala Equinocial, y Meridianos, y otros rumbos, 
como diremos. 


T) ba de leguas para la E quinocial, ) Mi AP ) 
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En el libro de la Hidrografía enfeñamos la fabrica 


de la Carta de nauegar , donde moftramos, que: en la 


Carta plana con que fe nauega.que esimpo(sible poner 


trescolasjuntas,que fon,lon gitud,latitud,y diftancia: y 
porque los que nauegan mares muy largos , tienen ne- 
cefsidad de nauegar por derrota, y altura ,Íe ponen las 
dos colas que fon longitud, y latitud, y no la diftancia. 
Por lo qual(como auemos dicho )fe hanhecho diferen- 
testroncospara medir las diftancias; y porque en eltas 
ay mucha variedad,Íe pondra aqui vna aduertencia, de 
como le deue var deltos troncos de leguas, que aunque 
eftan hechos para los paralelos de la Equinocial , fe po- 
dranacomodar aotros rumbos fin error fenfible, co- 
mola diftancia no lea muy grande, y lanauegacion muy 
apartada del paralelo. 

En lanauegacion que le haze hafta eftar apartados 


de la Equinocial cerca de 20.grados, fe puede víar del. 
tronco de leguas que eftá hecho para la Equinocial;pe= 


ro de alli para arriba, fubiendo en mas altura, le víara 
de los demastroncos,fegun en la altura quefe hallaren. 
Si nauegaren de Lefte Oeíte , le tomarán las leguas del 

q e ? tronco 


! 


do dos A 


tronco que conuiniere ala altura por donde nauegaré, 
pero fi nauegaren por algun rumbo,fuera del Meridia- 
no,o Equinocial, fe mediran. las leguas delta manera. 
Sea en la figura figuiente,la linea,a b,vn paralelo de 4.0. 
a 557 grados 
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RSBRBMSNO de 2. 
“grados de latitud, y fea,O Totro paralelo de 36.grados 
de latitud: tirefe el Meridiano, A G, que haga angulos 
'reétos con los paralelos, AB,O T.Tirefe,C D,que haga 
angulos reétos co,A C,partafe,C Den 80.0 cié partes 
yguales, y en las mefmas partes fe divida, A C,de fuerte 
que lean de vn tamaño las vnas de las otras partes. Con 
folas eftas doslineas,afsi difpueftas, pueden feruir para 
faber lasleguas que le caminan por cada rumbo (como 
luego diremos)pero porque firua de exemplo fe deferi 
uiranlos Meridianos,B D, Q.K, ylosochorumbosque 
ay en cada quarta de Orizonte. | | | 
Pues pongamos que eftando vna nao en el punto, A, 
nauegó por elrumbo,A H,que es por el Suefte,y quan- 
do llegó en.36. grados de altura le halló en el punto, T. 
Quiero laber aora las leguasque ay del punto, A, que es 
donde partio la nao,al punto,T, porel rumbo, A T, lo 
qual fe hara afsi. Tomefe en la Carta de nauegar, en el 
paralelo de 36.grados de altura, la diftancia que ay del 
Meridiano donde partio, hafta el punto donde fe halla 
lanao, que feria enla Carta vna diftancia femejante de 
O T, y efta diftancia le paíle al tronco de leguas que 
conuiene al paralelo de 36.grados de latitud, y fe halla- 
rá que es.56.leguas y dostercios delegua. ¿A 
Teniamos que el punto, A,eftaua en.qo.grados dela- 
titud,luego la parte de Meridiano, A O, fon. 4..grados, 
que en eltronco de leguas q firue para la Equinocial; y 
Meridianos,Íon.70.leguas : eftas. 70. leguaslas contaré 
del punto,C,al punto,A,que feterminan en,N:y las.5 6. 
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leguas y dostercios que valia el paralelo, O T; fe conta- 
rán enla linea, C D, que le terminan en,P. Pues (1 (e to- 
mare la diftancia, PN, y le puliereenla graduacion de 
 leguas,C A,fe veran lasleguas que ay del punto, A,al pú 
to, T',que en efte exemplo ferian.9o.leguas. Pero íi clta 
diftancia le midiera fegun quelos Pilotos lo miden,con 
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yn ia trónco dé ade fuera la diftancia, AT, 
mas de cien leguas;porque fegun lu medida, tomaran la 
diftancia, N A es femejante de, AT sé efta pulieran 
en eltronco de leguas que 1d en lu Carta, y les diera 
las cien leguas. Elte inftrumento firue qe ael grado de 
qualquiera carta. 31h 

Ay mas que: aduertiren EE que los que pauegan por 
el mar Mediterraneo, no vían deltos troncos, porque 
las cartas eftan hechas por derrota, y diftancia, y fegun 
las diftancias hazen el. tronco,y alsi no ay necelsidad de 
mas de vn tronco.En todas las partes Septentrionales, 
comengando del Cabo de Finis terra,en la cofta de Ef- 
paña,tambien fe nauega por derrota y diftancia, y con 
vn tronco de leguasles baíta.En la vna y otra parte, elta 
lastierras tan cerca vnas dec otras, que con folo conocer 
la derrota le nauega fin otro inftrumento: de donde Íe 
figue,que en las Cartas de nauegar del mar Mediterra- 
neo, y partes Septentrionales, no eftan los lugares puel- 
tosen fus alturas ni longitudines, como lo demoltra=- 
mosenla Hidrografia. | 
| Víamos deftafigura, para conocer E leguas que fe 
nauegan por cadarumbo, mediante los troncos de le- 
guas que eltan hechospara los paralelos, y Meridianos, 
porque Í1 fe huvieran de hazertroncos para cada rum- 
bo de los que. lalen de diuerfas elevaciones de Polo, fue- 
ra gran prolixidad,y- confulion para los Pilotos ; >ey aísi 
me parecio. víar delte medio, que esfacil y cierto, “alo- 
- menos lin errorfenfible, Peel que: tuvieren princi- 
pios de Geometria, , le pondran aqui delante algunos 
preceptos, con SUE le fabran eltas diftancias con mas 
precilion, + 

) Nauegando de Léfte Oelte es rocfabRel que le fe Dé» 
da faberpor ningun tae lo que fe nauega, y asi 
elto ha de quedar ala eltimatiua del Piloto, 4 ¿por mu ucho 
S 4 que 
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que yerre,no lera tanto como Íi erraraen losinftrumé- 
tos que algunos con poca dotrina,y menos efperiencia 
han propueíto. Y para que confte delta verdad, hare 
aquí vn difcurfo, aunque parezca lalirtuera de propofi- 
to,en el qual qualquiera hombre de fano juyzio enten- 
dera [er asi elta propolicion. 

Ha me mouido a hazer efto, vn memorial que vn Ma- 
tematico dio enel Real Confejo de las Indias, dizien- 
do, que el labia vn fecreto para laberlo que fe nauega 
de Lefte Oefte, pero que no lo diria, fi primero no le 
daua el Rey quatro mil ducados de renta perpetuos, y 
fe ys mil ducados luego. Quando fuera verdad q el flupie 


raeltal lecreto,el exceflo de la peticion ponia lofpecha. 


Difcurfo en que le demueftra, que naue- 
gando de Lette Oefte,no fe puede laber lo 
que fe ha nauegado, y por el coní1- 
guiente tampoco las 
longitudines. 


ARA Que mejor fe entienda lo que fetiene de demoftrar, dire 
el fundamento que es neceflario,para que el que nauega de Lefle 
Oefte,fepa lo que ha nauegado, y por configuiente, la longitud: y 
- paraeftopongo vnexemplo, y lea: Que eftando vno enla isla 
Tercera, y quiere laber la longitud entre Lisboa, y la Tercera , que es 
nauegacion de Lefte Ocíte,paralo qual tiene necelsidad, que tomando 
la hora que esen la Tercera, en aquel meímo inftante lepa que hora es 
en Lisboa:como Íi fuellenlas onze enla Tercera, faber que entonces erá 
las doze en Lisboa; y fiendo alsi, diria, que entre la Tercera y Lisboa 
auia.15.grados delongitud, que correlpondena vna hora de diferencia 
de tiempo que huuo entre la vna y otra parte. | 
Pues digo,que el que pretende laberlalongitudentre doslugares,na- 
uegando de Lelte Oefte,o por otro qualquiera rumbo,tiente necelsidad 
de laber eta diferencia de ticmpo;la qual, ola tiene de faber por el mo- 
vimiento del Sol,o Luna, o eftrellas:o la tiene de faber por el mouimien- 
to de colas elementares. Vamos examinando cada vna deftas colas, y lo 
primero veamos, fiporlos mouimientos que fe hazen en el cielo , es 
polsi- 
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pofsible hallar precilamente efta diferencia de tiempo, y hallaremos, 
que folamente por los Eclyples dela Lunafe podria hallar, y efto auién- 
do dos diligentes obleruadores, vno en vn lagar, otroenotro logar: 
por diligentes que lean,pueden erraren el comécar,oacabar del Ecly- 
pÍs quatro minutos de hora,que [eria vn grado de longitud; y elto en 
breues diftancias leria de confideració,porá nauegando de Lelte Oelte, 
11 fueffe por cerca dela Equinocial, ferian mas de diez y Ñiete leguas de 
error de camino, que en vn dia nidos de navegacion no errara tanto la 
fantafiadel Piloto:en grandes diftancias no es de confideracian vn gra- 
do de longitud. Eftos Eclypfes de la Luna,no firuen para faber la longi- 
tud de Leí(te Oelte,ni de otra qualquiera mauegacion, porqueno acon- 
tecen fino de añoenaño, y algunas vezes mas tarde: y aunqueacontecie 
ran cada dia,no leruian para lo que fe ha propuelto, por ler necellario 
dos obferuadores,vno donde parte la na0,y otro dondeíe halla; y auncó 
todo efto,no feruia parafaberlo que tiene nauegado, porno poderco- 
maunicarfelos dos obferuadores, para faber la diferencia de tiempo que 
huuo enel comengar,o acabar debclyple entre los dos obféruádoies. 
Por lo qual podemosconclayr,que para faber lo que fe havega de Lefte 
Oefte,quelos Eclypfes de la Luna fon inutiles, folo pueden [eruir para 
en grandes diftancias,como auemos dicho. 

Por el mouimiento del Sol tiene mas dificultad, por el qual es impof- 
Íible que le pueda faber lo que fe nauega de Lelte Oelte, nitampoco las 
longitudines, navegando por otro qualquiera rumbo. Pongamos que 
eftan hechastablas para el Meridiano de Lisboa, por las quales fe fabe 
alli cada diael verdadero lugar del Sol:pues li vno quifieíle faber la lon- 
gitud entre la isla Tercera y Lisboa, tiene necelsidad de faber con mu- 
cha precifion,la altura de Polo de la isla Tercera, parafaber la declina- 
cion que tiene el Sol quando llega al Meridiano, y en aquel dia, por el 
Jugar quetiene el Solen el Meridiano de Lisboa, fabra fu declinacion, 
fupuefto que elta fabida lu altura de Polo, y porta diferencia de declina- 
cion que hallare, fabralo queel Sol ha caminado en el Zodiaco: y por 
efto,el tiempo que tuuo neceÍsidad para hazer aquel mouimiento.Si elta 
obferuacionla hiziera vnangel, bien creó que hallará eltadiferencia de 
tiempo en que fe hizo elte mouimiento, perocomo la tienen de hazer 
hombres,esimpofsible faberle, Pongamos que entre la Tercera y Lif- 
boa ay vna hora de diferencia de tiempo: y pongamos que quando lle= 
go'el Sol al Meridiano de Lisboa, eltaua en el primer minuto de Aries, 
pues quando llegare al Meridiano de la Tercera, eltaráentres minutos 
y medio del miímo figno,que fon dos-minutos y medio mas, los quales 
anduuo el Solen vna hora: y a eltos dos minutos y medio; le refponden 
en celta parte, vn minuto de declinación: Pues que obferuador áura, y có 
que inftrumento,que no fe puede errar en vn minuto de altura en el Sol? 
y quando noe erralle fino mediominuto, ferian fiete grados y medio 
de error enla longitud,que fon'cerca de 130.leguas. Pues fi haziendo la 
obferuacion entierra, y conocidala altura del Polo del lugar donde fe 
obferua,ay tanto error,que feriaen menor diltancia, y en la mar, donde 
no ay feguridad paracl alsiento del inítrumento,ni fe fabe con sad 
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Jaaltura del Polo donde fe hazela obleruacion: porto qualics abíurda 
-may.grande y penfar que porel mouimiento del Sol fe pueden labirlas 
¡Jongitudines en lamar,nido quefenavegade Lelte Oeltersionicco oh 
-  Pallemos adelante, y veamos fi porel movimiento de la Luna pode- 
mos labereftaslongitudines. Pongamos: que tenemos vnas tablas que 
me dan el verdadero lugar dela Lana;para wn cierto Meridiano, y. que 
-voy nauegando de Lelte Oefte,o por:otro qualquierarambo, y quiero 
Aaber ellogar de la Luna,el qual parafaberfe mas cierto, ha deter citan- 
do la Luna enel nonagefimo grado del Orizonte;el qual fefabe, toman» 
do vn hilo, y colgando del va pelo, y teniendo el hilo conlamano leva» 
tada, y que cuelgue la pela del hilo, y quando fe vieré quecl hilo paíla 
puntualmente por los eftremos de los cuernos de la Luna, es feñal que 
la Lunallegó:alnonagelimo grado. Pues en el mifmo inftante le tomela 
| altura quetiene fobre el Orizonte, queentonces no, tiene paralaxis.en 
el longitud,quelaque tuuiere leraenlatitud - Situuieramos.en efte lugar 
«conocidala altura del Polo,y lalatitud dela Luna, fupieramos fu declir 
nacion;y luego por las tablas de Monterregioy(u verdadero lugar, que 
comparado cone) que tuno para donde eftava hechaslss tablas que: dá. 
uan el verdadero lugar dela Luna, fupieramos-la diferencia de moui» 
miento,y por ellala diferencia de tiempoentrelos dos.Meridianos, de 
donde [e figuiera,que fe lupieralalongitud y diftancia:pero1gnoramos 
las dos cofas,que esla latitud dela Luna,y la altura del. Polo precifa,que 
eneltaoperaciones de muchaimportancia, porque enla mar no (e pues» 
de tomar muy precifa laalturade ninguna eltrella, por auerfe de obfer> 
var conla vita. La latitud dela Luna tambienlaighoramos, porque efha 
nofe puede faber fin faber.el verdadero lugar dela Lua, y es elte el que 
vamos abufcar: lvego:eftamos impolsibilitados de laber el verdadero 
lugar dela Luna, por lo qual tamp ocofabremos la diferencia de moni» 
miento entre el Meridiano para donde eftaua hechaslas tablas, y.el Mes 
ridiano.dela obleruacion: de dondele figue, queno fabremosladiferé- 
cia de tiempo entre los. dos Meridianos, porlo.qual tampoco lalongiy 
tl tud ni difkancia. De fuerte, que.por el movimiento Cela Lunano podes 
A mos faberla longitud,nidiftanciaenire dos Meridianos:y aunque la Ch» 
feruacionfe hizieraentierra.no fuera tan precifa,que paralo que fepres 
tende huuiera error muy fenfible,comio lo podranjuzgarlosquetunie+ 
ren vío de auer tratado intrumentos; y hecho.conrinuas.oblervaciones; 
Reftaexaminar, li por el lugar. de algunas eltrellas le podria faber.el 
lugar de la. Luna.Efto tienemas dificultad que bingun modo delos -pal» 
fados:larazon.es,porqueno ay tablas que nos denlos verdaderos Jugas 
res delas eltrellas (comoluego veremos-)¿y afsipor ellas no podremos 
faber el verdadero lugar de la Luna: y quando fe tuviera roblas que dies 
ranlos verdaderos lugares de las eftrellas,la Lunauveneparalaxisendon 
gitud, noes quando ella enclnonagefimo grados y. efeparalaxisno la 
ii podemos conocer quetantafea.De (merte,que por ladifianciadela Lay, 
PI na alas eftrellas fixasino fefabra lo. verdadero lugar,por as razones ¡ly 
| chas:puesignorando el yerdaderolugar dela Luna,.no yendremos cm 
conocimiento de lo que pretendemos,como queda cicho.Demas dello 
sj z | 
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Longitud, y ,) latitud, de algunas Estrellas fixas, para el principio 


del año de. 1587 .fegun las oblernaciones de Ticho Brabe, 
junto con los lugares. fég egum el calculo del Rey 
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$ igueJe el lugar del Sol y dela Luna, para los días figusentes,y dora defpues demedió 


ara,fegun las obfernaciones de Ticho Brahe,y el Calculo del Rey 
don CES oy de Copernico. 


11 11116 16 153 MÍ | 17 IAN 15/3710) 17 130M| 


tri 170 aaa de Ticho| sE Rey don Segun Copernico. 

| E | = Brahc. -Alonío. | 
es a ; : 
o ¡ Tiépo.¡Q —Á A 
. | ES Longitud. a | rengicad Latitud. | Longitud. | Latitud, 
E GUMmAG IEA G|M ¡G] Mi 

3 a a - he . - , ) E 3 6 í 

190 10jO¡29¡0% | o 

En 6 pi Ela 

Solos [esf: 

EU | a > [38] q aa 


a 


A 


PA a A 


Regimiento de 
el verdadero lugar de la Luna fe tiene de faber,eftando en el Meridiano 
para faber la diferencia de movimiento entre aquel y el Meridiano con 


quien le compara, y entonces tiene la Luna paralaxis: y por nofaber lu 


verdadero lugar, tampoco fabemos fu latitud; y aísi por lo vno,como 
orlo otro,no fabremos fu verdadero lugar. 
Demas deíto,no ay tablas que nos denlos verdaderos lugares del Sol, 


ni Luna,ni de las demas eltrellas, comofe puede confiderar en la tabla 


precedente,donde fe ponen los verdaderos lugares del Sol, y Luna, y al- 
gunas eltrellas,fegun diferentes tablas, como fonlas del Rey don Alon- 
fo, las de Copernico,las obfleruaciones de Ticho Brahe,calculadas para 
elañode 1587. > | | | 

Por las tablas antecedentes fe vera la diferepancia que ay enlos luga- 
res del Sol, y Luna, y eftrellas fixas,entrelos autores por cuyas dotrinas 
eltan hechas las tablas de los mouimientos de las eftrellas Kxas, y plane - 
tas. Pues porque auemos de creer, que dize mas verdad el vno que el 
otro,pues entrambos difcrepan de la obferuacion de Ticho Brahe, que 
cafi conuiene conla q auemos hecho? Corpenico,y Vernero,elaño de 
1514.0bferuaronla eftrella que llaman Efpica virginis. Vernero la hallo 
en 16.gtados,53.minutos de libra: y Copernico en 17.grados,14.minut. 
del mifmo figno, que entre la yna obferuació y la orra ay 21.minutos de 
diferencia.Eftos dos artifices fontenidos entrambos por muy doétos y 
diligentes, y afsi no fabremos determinar qual dixo verdad : luego por 
ningunas tablas podremos determinar el verdadero lugar de la Luna, ni 
de las eftrellas Axas;porlo qual,nitampoco nos podemos fiar de la ob- 
feruacion que por ellas fe hiziere, porque para el intento de lo que fe 
vatratando,muy pocotiempo que fe hierre caufa granerror, alsi enla 
longitud,como en la diftancia. Pues de lo dicho queda baltantemente 
id pa mouimientos celeftes no fe puede faber lo que fe 
nauega de Lefte Ocite,nilaslongitudines, como qualquiera diligente 

Matematico lo puede entender. AS 
Pues auemos prouado baltantemente,como por los mouimientos ce? 
leltes no fe puede faber lo que le nauega de Lefte Olte, ni las longitudi. 
nes,reíta que prouemos,que tampoco le puede faber por mouimientos 
de cofas elementares. Delpues que fe defcubrieronlas Indias, principal- 
mente de[de el año de 1524. quees quando comenco la competencia 
entre Caftilla, y Portugal,fobre las islas de la Elpeceria,anda elte quebra 
dero de cabeca, de querer faber lo que fe nauega de Lefte Oefte, y las 
longitudines, y como cofa que no es poísible, ninguno haacertado, ni 
acertará con el arte que para lfemejate cofa es menefter. Aung muchos 
lo hanintentado por diuerfos modos,ignorando larazon porque no es 
poísible, dire algunos de los que han venido a mi noticia, que deltroy. 
dos eftos, quedarán lin fuerga ni virtud para elte efero,todoslos inítru- 
mentos qué de materia elementada fe fabricaren para femejante ob. 
feruacion. | A 
Han querido algunos, que por la variacion de la aguja de marear, fe 
fupieflen las longitudines,diziendo,que avia vn punto en el cielo a quié 
tenia refpeto, y elte llamauan el Polo dela aguja, y que como fuefle mi- 
| rando 
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rando aefte Polo , que fe podrian hazer tablas que enfeñafenla va- 


riación de la aguja , para qualquier grado: de qualquiera paralelo. 
Sabido loque el tal Polo eltaua apartado del Polo del mundo, y tam- 
bienconocido el Meridiano que palfavapor el-Polo del mundo, y el 
Polo dela ¡aguja y Heuando:eftas tablas en los regimientos , y ha- 
llando el Pilozo en donde quiera que efuvie/fe,, loque variaua la 
aguja, porlas tablasfabrialo que eftana apartado del Meridiano don- 
de la aguja mirava derechamente al Polo. Cierto que li la aguja de 
marear mirara folamente a vn punto enel cielo, que fuera cola f4- 
cil hazer lastablas , y por ellas laber las. longitudines , tomando mu: 
precifamenze la variacion delaaguja.. Perolos que penfaron qué auia 
en el cielo vn folo punto a quien la aguja renia relpeto', fe han enga- 
ñado,:como lomucítra laexperiencia, yaísino ay que hazer cafo de 
femejante imaginacion, porque la agujaimira a muchos puntos en el 
-. Cielo, y no tiene movimiento regular ; como largamente queda demof- 
tradoenel cápitalog7 1 00 e0obot z00a 20bo01 109 sn ogro? 
Ha auido otros que han querido averiguar lo que fe navega de 
Lefte Oefte , y tambien las longitudines y por vna ampolleta de are- 
na, en. elta manera : Toman vna ampolleta, o relox de arena , que 
corriefle vna hora juíta, y quando! partieflen decalgon puerto, to- 
malfen por el Sol la hora juíta, y entonces:comencalle a correr la 
ampolleta, o relox de arena , y en acabando de correr la boluieffica 
de laotra parte, y aísi fin cellar, la faeffen 'bolaiendo, contando las 
vezes que la bolulan, que acabo de vs dia nataral auria buelto veyn- 
te y quatro yezes. Pues queriendo faber «entonces lo que auian na- 
uegado,tomauan la hora queera en aquel paraje, y mirauan la dife- 
rencia de aquella hora, de la que mueftran las horas que han “corri- 
do por la ampolleta, y reduziendo la diferencia de tiempo en gra? 
dos, fe labra la longitud y diftancia, reduziendo los grados a le- 
guas del paralelo por donde nauegare.. Como frpartiendo de Lif- 
boa para las T'erceras, que es nauegacion de Lelte Oelte; vn dia a 
las tres de la tarde , y comengo a correr la:ampolleta, y a cabo de 
veynte y quatro vezes que aula corrido, fe tomo por el Sol la ho- 
ra que.era , y [e hallo que eran las dos y cincuenta y dos minutos, 
y por la ampolleta eran las tres en Lisboa; porque comengando a 
correr a las tres, y auiendo corrido veynte y quatro vezes , y ca: 
da vez es vna hora, claro efta.que ferian las tres en Lisboa del dia 
figuiente , y por el Sol en aquel paraje donde llegó la mao quan- 
do acabó de correr las veynte y quatro vezes, no eran. mas de las 
dos y cincuenta y dos minutos : luego la diferencia de tiempo fon 
ocho minutos , que valen dos grados; y tanto fe halla la nao 
apartada del Meridiano de Lisboa , que reduzidos a leguas de 
aquel paralelo, fon veynte y fiere leguas, y veynte y quatro minu - 
tos deleguan sh av vo: La Ea des 
Si laampollera tuviera tan ajultadala arena, que no fuera mas que 
la hora juíta, y que la arena corriera ygualmente, y las horas que fe 
tomaron 


A 
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tomaron al tiempo que comengo a correr la ampollera , y la que fe 
tomó navegando fueran tan jultas, queni fobrara, ni faltara nada, en 
tal calo fuera cierta elta operacion: pero en todas eftas cofas ha de 
auer falta de mas, o de menos , porque ajultar que vna ampollera co- 
rra vna hora juíta, fin que lea mas ni menos, folamente lo podria ha- 
zer yn Angel, que hombre no es pofsible. Y efto entendera bien, el 
que fuere Matematico, porque para auer de tomar la hora muy jul- 
ta, esnecelfario tener fabidacon mucha precilion la altura del Polo, 
y tomar muy juíta la altura del Sol , en la qual tambien ha de aver 
error de mas , o de menos , por muy grande que [ea el inltrumen- 
to. Si delpues con elta altura, queremos faber la hora por algun pla- 
nisferio, tambienha de aueralgun minimo error: y Íicon elta altu - 
ra del Sol queremos faber Ja hora por via de nameros, tambien fe tic- 
ne de errar algo, por las muchas multiplicaciones y particiones que 
interuienen, 

Pongo que contodos eltos rodeos no fe yerre mas de medio mi- 
nuto de hora, que antes fera mas que menos, en la hora can que le 
ajuíta laarena de laampolleta : pues boluiendola veynte y quatro ve- 
zes, auradoze minutos de tiempo de error, que ferian tres grados, 
los quales el Piloto folo con fu eftimativa, en veynte y quatro horas 
nolos puede errar,nimedio gradotampoco, fidel todono fuefleig- 
norante el Piloto. Pues fi en vn dia natural yerrados grados, en leys,0 
liete dias que tanto le podria errar? 

Tambien la ampolleta no puede correr ygualmente, a cauía que 
el tiempo altera la arena »'haziendofe humeda, o mas feca vna yez 
que otra, O apretandole mas o menos, que todo es caula de no co- 
rrer ygualmente , y a(si no podra dar eltiempo jufto: porlo qual, ni 
tampocolalongitud,ni diftancia. 

Podria dezir alguno de los que tratan deftas inuenciones, que cllos 
faben de vna materia queno la altera el tiempo. Digo, que quando 
elto fuelle afsi (quenolo puede [er aunque fe hizielle poluo de dia. 
mantes ) que fe cometeria el error que diximos, por caufa de no po. 
der hazer ampolleta que haga hora julta : y fi la ampolleta le hizie. 
re que dure muchas horas, es peor , y corre mas delygualmente, 
porque la arena fe comprime mucho , y vnas vezes mas que otras, 
porlos golpes del nauio , y de las buelras que le le dan, y otras mu- 
chas caulas que impiden que no corra con ygualdad ; lo qual tengo 
experimentado muchas vezes , que con vna ampolleta que durava 
feys horas, algunas vezes diferenciaua media hora de vna vez pa- 
ra otra. 

Otros han dicho,que en lugar delas ampolleras fe lleuafTe yu relox 
de ruedas, y que con efte fe mediria el tiempo. Bienlesconíta a los 
que tienen femejantes reloxes , que nunca les mide bien el tiempo, 
lino que fiempre andan delanteros, otrafleros, y vn dia mas que otro; 
porque como el muelle de azero , que es el que haze mouer las rue- 
das, eltiempole templa mas vn dia que otro, y haze mas y menos fuer: 
ca,que 
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ga,que es caufa que fe mueva mas de efpació, o más aprielfa, por lo 

«qual no fon de ningun momento para lo que fe pretende. 
Finalmente, en ninguna cofa elementada fe hallar, que tenga mo- 
_uimiento regular. Y fidixcren, que por decurflo-de agua fe puede ha- 
zer loqueno fe podia hazer con la ampolleta de arena, tambien tie- 
«neel mefmo Inconueniente, y mucho mayor , porque el agua fe va 
exalando, y cada vez queda mas gruella, que es cauía de no correr 
ygualmente: y el balance de lanaoes otro incoveniente, para que co- 
rra vna vez mas que otra. Puesde todolo dicho queda bien claro, que 
no fe puede laber lo quefe nauegade Leíte Oefte ¿nilas longitadines, 


que es lo que le pretendia prouar. ca 


CAP. XLIX..En que fe enfeña faber la difiancia en- 
tre dos pueblos : que folo drferen en latitud; 0 en lon- 


VNQVE Por los troncos de leguas que auemos 
S puelto,fe puede faberla diftancia de camino que ay en- 
F treidos pueblos,que folo difieren enlongitud;peropa- 
93 rael que fuere Matemarico enfeñaremós Geowmetri- 
y ES camente, lo q diximos fe podia hazer por los troncos 
0, NS deleguas. Quando los lugares difieren folaimente en 
o datitad, escola facil faber la diftancia del eno dl otro, 
quees dando 17: leguas y media porcada arado de diferencia: pero 
quando difierenen longitud, es necellario hazer reducion de grados 
de paralelo a grados de Equinocial, y fabran los grados de Equinocial 
Que ay entreel vno y elotro: y dando a cada grado 17. leguas y media, 
Jefabrala diftancia q ay entrelos dos lugares.Laredució de grados de 
paralelo fe hara porla tabla de atras. Tambien fe puede hazer: por ta 
melmatabla,dando a cada grado de diferécia de longitud, las leguas que 
le refponden, y tendran la diftancia queayentrelosdos lugares. 


CA re lb Que enfena demotratiuamente la difan- 
cta que ay entre dos lugares, que difieren enlongitud 3) 


latitud. AA 


2 ONGAMOS Dos lugaresen diuerfos Meridianos, y di-. 

e] verfaslatitudines.Sea en la figura figuiente,el vnMeridiano: 

ab, y enel pongamos vn pueblo enelpunto, d. Sea el otro 

E] Meridiano,ac, y enel pongamos orro pueblo enel púto,c,¿ 
ETA tenga menoslatitadó elpueblo,d:Tirefe,d e,b c,paralelas a 
la Equinocial. Tirefe mas,4f, e g,perpédiculares fobre,bc.Demas delto 
fetire,d e: y elarco, d c,el quales vn circulo maximo AS pps! 
q di ces yno 
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'yno y el otro pueblo : pues conociendo 
los grados delte circulo, d c,fe fabrala 
diltancia q ay entre los dos lugares, dc. 
Pues dandofe conocidas las longitudi- 
nes, y latitudines , conocerÍe hanpor la 
tabla precedente los arcos de paralelo 
de cada pueblo que ay entre los dos Me- 
ridianos , que tantos grados valen de 
Equinocial:de donde fe figue,que le co- 
“noceran fus cuerdas,de,bc. Las lineas 
d f,e g,fon y guales, porque fon parale- 
las, y eftan entre lineas paralelas. Tam- 
bien, db,ec, fonyguales, porque fon 


cuerdas de ygualesarcos.Elangulo,b d £,es ygual del angulo, gec,por- 
quelos angulos,b de,c e d,fon yguales, delos quales quitamos cantida* 
des yguales,que fon losangulos reétos,g e d,fde. Luego fiendo los dos 
lados,b d,£d,yguales delos dos lados,c e,g e, y el angulo,b d f, ygual del 
angulo,ce g.por la quarta del primero de Encli. fera el lado, bf, ygual 
del lado,g c. Teniamos conocidala linea,d e,Juego eftaraconocida, £g, 
que es lu ygual,tambien eltaua conocida, bc, pues reltando,fg,de,bc, 
quedarálo que valen,b f,g c,que partido por medio, quedarán conoci- 
das,b £,g c. En el triangulo,b d feltan conocidos loslados,b d,bf, luego 
porla.47.del primero de Eucli.conocerfe haellado,d f. En el triangulo 
reftangulo,d fc,eftan conocidoslos lados,d £,c £. luego por la.47.del pri 
mero de Euclid.conocerfe ha el lado,d c, el quales cuerda del arco, d e. 
Pues conocidala cuerda de vnarco, conocerfeha quantos grados tiene 
el talarcó.Luego multiplicadoslos grados delarco, dc, por. 17, leguas 

media, fe fabralas leguas que ay entre el lugar, d, y el lngar,c, que es 

o quefe propulo. 


CAPRET: Que enfeña lo mimo que el pafado, puefo 


que las latitudines fean a dinerfas partes. 


5 A N Dos maneras [e puede proceder, fiendo las latitudines a 
PE E ) diuerfas partes. El vn modo es, poniendo que la latitud del 
TS 28y vn pueblo fea mayor que la del otro:elotro es, que entram- 
ESA bas latitudines fean yguales. Pongamoslo primero, que la 
E 2 yna latitud [ea mayor G la otra,fean los Meridianos,ab,ac, 
y la Equinocial,h K.Sea el punto,c, el vn pueblo,apartado de la Equino - 
cial por el arco,K c: y fea el otro pu eblo el punto, d, apartado de la Equi- 
nocial a la orra parte,por el arco, h d,el qual lea mayor queelarco,K c. 
Tirefe,d e,b c,paralelas alaEquinocial. Porq,cb,es mas llegada ala Equi 
nocial que,d e. fera mayor que,d e: pues de los puntos, d e, fe tiren per- 
endiculares fobre,bc. Tirenfe tambien, d b,e c,dc,y defleriuale el arco 


de circulo mayorad c: y hecho elto, quedará eta figura como la del ca- 


alo precedente,por lo.qual fe feguirael miímo difcurfo. Pues eltan 
conocI- 


pi: 
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conocidas las mefinias cofas eltádo co- 
nocido elarco,d h,y elarco,K.e ,eltará 
conocido todo élarco,dhb; luego: tá- 
bien lu cuerda, db: y ends conocida” 
la longitud, feran conocidoslos arcos 
de paralelo, de,»bc,enlarazondecir- 
culo mayor, luego tambien fus cuer- ' 
das,d e,b c. Laslineas,b £cg,fonygua- 
les, como le demoltró en el capitulo - 
precedente: y lalinea,fg,es ygual de f 
d e, que eftá conocida.Pues eltando co 
nocidas,db,£b, por la 47.del primero 
de Euclid. conocerfe ha,d f, En el triá- . 
gulo reétangulo, d£c, eftán conocidos 
los lados, df,cf, luego conocerfeha 
el tercero, dc, que es cuerdadelarco. 
de: _porlo qual tambien quedará ARIES 
nocido elarco,dc. Pues multiplican= 
dolos grados que tuuiere el arco, d ano! s 
por. 17. leguas y media, yendralacan». ..... 
tidad de leguas, quel tiene el ao d ein es la Úináncid que ay entre los 
dos pueblos, ESO ASG 
: Pongamos quelos dos Sl tienen a add -peroa hiso 
partes: :[canlos Meridianos,ab,a c: la Equinocial,h K: el yn pueblo el pú- 
to d apartado de la Equinocial,por elarco,hd: y el otro pueblo ely pun- 
1o,c,apartado dela Equinocial,por el HE ión Tiréle 
las paralelas,d e, cb: tirenfetambien . + | 
d b,e cylas quales de necelsidad han de. 
fer yguales, afsi por fer cuerdas dear- 
cos yguales, como: por eltar entre li. 
neas paralclas yguales ¿Demas defto, 
las lineas ,db,ec, hazen angulos reítos. . 
con las lineas,d e. ,»bc,porque fiendoel 
arco, Kesygual delarco,Kc,lalinea 
de cortar la linea; h K, en ángulos FEF... 
os: y fiendo,de be, paralelas de,hK, 
tambien las cortarálalinca, e c, en anda 
gulosréítos. Puesfiendoconocidala 
longitud que ay entre los Meridia- 
nos,adb,aec: y laslatitadines, h d, > 
Kie; Cerkn donbcidak: los'arcos de pa=' 
ralelo de, bc, y porlatabla preceden». 
te le O a partes de circulo ma-' 
yor,cuya cuerdaes,de,bc c,que por la - 
tabla de fenos feranconocidos.: En el - 
triangulo reftangulo, dbc,eftanco-. 1.5 


nocidos los lados,d b, como E DO AE 
T3 que 
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que acabamos de dezir : luego porla.47. del primero de Euclid. le co- 
nocerálalinea,d c,que es cuerda delarco, dc: y por el configuiente, el 
arco,dc,en grados de circulo mayor, que maltiplicados por.17. leguas 
- y media,fe labra la diftancia entre los pueblos,d c. | 3d 


CAP.LII. En que fe enfeña a medir con compas y re- 
gla, la diftancia que ay entre dos lugares,dadas fus lon- 
gitudines >) latirudines. a 


= 2 OR Satisfazera todas inclinaciones, aun- 
27 Ay que parezca prolixidad, quife poner como 
o) con vna regla y compas le puede medir la 
LY. diltancia que huviere entre dospueblos, da- 
da la longitud y latitud de cada vno dellos: o los pue- 
blos difieren folo en longitud,ofolo enlatitud ; o difie- 
renenlongitud y latitud juntamente . Paralo vno, y lo 
otro le hará la figura figuiente, y fepamos lo primero, 
quando difieren en longitud y latitud . Sea enla figura 
liguiente, el Meridiano fixo que pafla porlas Canarias, 
de donde comunmente fe cuentan las longitudines, 
abc d: partale por medio con la linea,b d,la qual repre- 
fenta la fecion de la Equinocial,con el plano del Meri 
diano,abc d.Pongamos el arco, b £,de 10. grados, que 
el vn pueblo tiene de latitud. Tirefe,f g,paralela de,b d: 
partale por medioen,l, fobre el qual punto a cantidad 
de,1£; fe haga vn medio circulo,fn g. Pongamos que la 
longitud del pueblo, cuya latitud es, b f, fon.6o.grados, 
los quales contaremos en el medio circulo,fn g, comé- 
cando def y acabarán en,r,tirefe,r s,perpendicular lo- 
bref g. Tomemos,b h,de 20.grados,que pongo que 16. 
la latitud de otro pueblo, tirefe,h K,paralela de,b,d, par- 
tale,h K,por medio enel punto,m;el qualhecho centro 
acantidad de,mh,fe defcriua el medio circulo, h oK: y 
tomele en efte circulo el arco,h.p,de 30.grados,que pó- 
go que esla longitud del pueblo,cuya latitud era el para- 
dla de db 4% lelo 
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lelo,h K,y del punto,p,fe tire, p q, perpendicular fob re 
hK: urefe,q s,y tomefe, q t, ygual de, q s; y delpunto,t, 
le leuante,t u,perpendicularfobre,-h K, y que fea ygual 
de,s r,tirele,p u.Hecho efto.con vn cópas,le tome,p u»y 
fe aplique al circulo,a b c d, como feria,b,x, y los grados 
que huuiere entre,bx, multiplicados por 17. leguas y 
media, darán la diftancia que ay entre los dos pueblos 
propueltos. 4 salóna evidag 

La demoftracion defta pratica efta facil de entender, 
1 le imaginaren los medios circulos, £n g, h. o K,leuan- 
tados lobre el plano del Meridiano,ab c d,de fuerte que 
hagan angulos reétoscon el, entonceseltarán los pun- 
tos,r,p,en la latitud, y longitud, que pufimoslos dos pue- 
blos,como li eltuuieran enla Esfera de la tierra: y las li- 

| 7 cea neas, 
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neas,rs,p q,caeran perpendiculares fobre el plano del 
Meridiano,a b c d, en las lineas, f g, h K, que fon las co- 
munes [eciones de losparalelos de latitud, £n g,h o K: 
y porque eltas lineas, r s, pq, enel plano del Meridiano 


abc d,auian de hazer angulos reétos, eftando los circu- 


los,£n g,h o K, en lu propia poftura; porlo qual toma: 
mos, q t,ygual de, q s, y del punto,t,fe levanto la perpen- 
dicular,tu,ygual de, s r, y quedaronlos pueblos, pu, en 
la propia poftura q [1 eftuuieran en la esfera de la tierra. 
Puestomando la diftancia que ay del punto, p,al punto 
u, y poniendola en el Meridiano,a b cd fe fabenlos gra- 

dos de circulo mayor,que ay entre los dos puntos. 
Relta de dezir , quando la longitud de alguno de los 
ueblos fuere mas que 180.grados, contados del Meri- 
diano de las Canarias, como fe ha de proceder en faber 
la diftancia.Pongo que el pueblo que eftana en el para- 
lelo, £n g, tenia 135. gradosde longitud , que viene afer 
todo el medio circulo,fn g; y maselarco, g A: pues del 
punto, A,fe tirará vna perpendicular, A B,fobre, f g, ti- 
rele,q B,y tomefe,q E, ygual de, q B : y del punto, E, fe 
tire, E D, que haga angulos reétos con,hK, y que fea 
ygual de, B A: tirefe,p D, qefta lera cuerda de vn arco 
decirculo mayor 4 paíla por los dos pueblos.Pues fi efta 
linea,p D, le aplicare'al Meridian 0,2b cd,que feria, DE; 
los grados que huuiere entre,b Fsmultplicados por.17. 
leguas y media, darán la diftancia que ay entre los dos 
taleslugares. | | o elimeish ¿sibs 
Tambien puede acontecer, que la latitud de los pue- 
blos lea a diuerlas partes:pongamos que vn pueblotenia 
fu latitud en el paralelo, MN, a la parte contraria del 
pueblo que efta en,r;para faber la diftancia que ay entre 
lós dos pueblos, delcriuale el medio circulo, MG N y 
tomele el arco,M G,ygual a la longitud del pueblo cuya 
latitud es,b M: del punto, Gafe tire, GH, perpendicula+ 
¿ | lobre 


ES IS 
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fobre,M N tirefe,S H, tomefe,H K,ygual de HS, lená- 
tele,K L,perpendicular fubre,M N,tirefe,G L,que efta 
fera cuerda de vn arco de circulo mayor que ay entre 
el pueblo,r,y el pueblo, G: y aplicando la linea, GL,al 
circulo,a b c d,que feria,b P: los grados que huuiere en- 
tre,b P,multiplicados por 17.leguas y media,darán la dil 
tancia que ay entre los dos tales pueblos. 


oe lepgitud ee! pueblo,G,fuera mas de 180.grados, 


que pongamosera el arco, N G, entoncesla perpendi- 
cular,K Le aula detirar a la parte contraria, y proce- 
der en lo demas como eftá dicho.La demoftracion def- 
tas doslegundas praticas,es como la de la primera, li fe 
confideraren los circulos paralelos en fu propia pofició, 
como acabamos de dezir. | 


CA P. LI 11. Donde fe pone na obferuacion, acerca pr 
la refracion de los rayos del Sol. 


VNQV E Parezcafuera de propolito,en regimiento de 
nauegaciontratar delarefiacion delos rayos del Sol, para 
9 confirmaciondelo quefe dixo enel capitulo tercero delte 
Ni libro,pondré vna obferuacion,que es como le ligue.En.z0. 
de Diziembre,de.1602.por la mañana, tome la altura del 
Sol fobre el Orizonte,con vn quadrante de laton, fabricado como fe di- 
xo en el capitulo tercero: y en la graduacion, hechas las diligencias que 
auemos dicho enlos quadrantes del capitulo..28. Tenia efte quadrante 
dos palmos de femidiametro,por el qual tomamos. 9. grados.52.minu> 
tos de altura,que añadida la paralaxis, que fon. 2.minutos,54.fegundos, 
ferála altura verdadera.9.grad.54 minut.54.[eg. oi 

Enel melmo inftante tomamos el Vertical del Sol, defta manera: En 
vn plano equidiftante al Orizonte,fe defcriuio vna linea Meridiana,con 
muchajuftificacion,y comprouada por muchos dias, y delcrita por di» 
ferétes modos,comolo enfeñamos en nueltra Gnomonica: y fobre elte 
plano eftavacolgado vn vn perpédiculocó vn hilo de laronmuy delga- 
do;y al tiépo q fe tomaua la altura,en el miímo inftante le pufieró dos pú 


tos enlafombra $ hazia el hilo,diftantes el wno del otro, y tirando vna li 
nea del yn púto al otro:la qual bié eltédida en el plano,cortó alalineaMe 
ridiana: y tomádo el punto de lafeció por centro,fe hizo yn circulo, cu- 
yo femidiamerro era ygual del que eftava en el quadrante:y tomando la 
parte de circunferencia,c omprehendida entre la Meridiana y la linea de 
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la fombra del hilo; y puefta enla circunferenciadel quadrante, fe fapo 
la diftancia dela Meridiana al Vertical del Sol, que fueron. 45. grados, 
40.minutos. Pues con elta diftancia, y la altura del Sol, y lu decimacion, 
que aquel dia fue.23.grados, 27.minutos, 3o.fegundos, (porque ícgun 
nueftras obleruaciones,el Sol eftava en 28.grados,33.minutos, 17.[egú- 
dos de Sagitario,en el Meridiano de Valladolid).- Js E 
Examinemos fiaquel día tuno algunarefracion el rayo del Sol, fea' el 
Orizonte,ab.c d,el Meridiano,a fcsla Equinocial,b p d,el Polo delmun- 
do,e;el Zenit,f,apartado del Polo,e,48.grados,22.minutos; que tanto es 
el complemento de la altura de Polo de Valladolid. Tirefe del Zenit el 
arco de circulo maximo,fm,que haga elangulo,c fm, de 45-2radOs,40. 
minutos, y fera,fm,el circulo Vertical del Sol, y pongamos que eftana 
en el punto, l,por el qual fe tire el circulo,h 1 K, paralelo a la Equinocial, 
fera el paralelo que aquel dia defcrive el Sol. Tambien fetire del Po. 
lb del mundo,el circulo, e ln, y fera el circulo Horario en queeftana el 
Sol, y fera,el,de 113.grados,27.minutos, 30.fegundos, porque, e q,que 
es del Polo a la Equinocial lon,90.grados : y juntandole la declinacion 
del Sol,porque es Aultrina,viene a ferde 1 13.grad.27.minut.30.fcgun. 
Pues fepamos,dado el Vertical del Sol, y fu declinació, y lalatitud de 
la region quanta altara tendra el Sol lobreel Orizonte, y fi hallaremos 
la mifma que por la obferuacion,no aura refració enlos rayos del Sol: 
11 difcrepare, la diferencialerá lo G caufóla refracion del rayo del Sol: 
eltiendafe el arco,m1 f, hal 0 
ta que del Polo, e, venga el 
arco,e o,perpendicular fo- 
bre,of. Enel triangalo re- 
étangulo,e o f,eftá conoci. 
doelangulo, efo, contra- 
puefto al angulo,m fc, que 
era de 45.grados,40.minu- 
tos;el lado,fe,es 48.gra- 
dos, 22.minut. Pues por la 
i6.dellibro.4.de los trian- 
gulos de Monterregio, el 
leno todo que ponemos, 
100000. al leno del arco, 
ef, quees, 74741. es como 
el feno del angulo,cfo,que 
es, 71528. al feno delarco, | qua 
o e,que figuiendo la regla de proporció,viene aferelfeno deliarco,é o, 
53460.partes delas queelfenotodo tiene, 100000. y porlas tablaselar- 
co,0€e,32.grados,19.minutos. Mas enel mifmo triangulo, por la. 19.del 
libro.4.de Monterregio,como fe ha el feno de complemento del arco; 
e fal leno de complento delarco, e o, afsi fe ha elfeno de complemento 
delarco,o falfenotodo: y conuerfamente, como fe haelfeno de com: 
plemento delarco, eo, quees, 4510.conel fenó de complemento del 
arco,e f,que es,66436.afsielfeno todo conelfeno de complemento del 
arco, 
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arco,o f. Pues figuiendola reglade proporcion, viene a fer el leno de 
complemento delarco, o f,78613.4 por las tablas le refponden, 51.gra- 
dos:49.minutos, 33»legundos, quereltados de 90. quedan 38.grados, 
to.minutos,27.fegundos, y tantoesel arco,of. En el criangulo, e ol, 
eltan conocidos los doslados,o.e,le,con el angulo retto,o: luego por 
la 19.del libro quarto de Monterregio,como fe ha el feno de comple- 

mento del arco, e l,conel feno de complemento delarco,e o, afsife ha 
el eno de complemento d:larco,lo,conelfenotodo : y conueríamen- 
te, como fe ha el feno decomplemento delarco,e o, que es 84510.con 
el leno de complemento del arco,el,quees 39807. aís1elfeno todo,que 
es 100000.conelleno de complemento delarco, ol; que figuiendo la 
regla d: proporcion,vienea fer el leno de complemento del arco, o l, 
47103. y por las tablas les refponden, 28.grados, 16.minutos:los qua- 
les añadidos con 90.fon 118.grados, 16.minutos, y tanto eselarco, ol: 
del qual li quitaremos elarco,of, que era 38.grados, to.minutos, 27.fe- 
gundos,quedará elarco,fl, de 80.grados,5.minutos, 33.fegundos ; los 
quales reltados de 90.que estodoelarco,fm,quedará el arco, | m,de 9» 
grados. 54.minutos, 23.legundos, que eshaaltura verdadera que el Sol 
auia de tener eftando enel Vertical, fl m;la qual alturaes ygual con la 
que fe tomo por elinftrumento, que folo dibereen 31.fegundos. Pues 
de aqui le puede inferir, que no A refracion delos rayos del Sol, que 
perturbe de tomar la verdadera altura, aunque elté cerca del Orizon- 
te. Afsientiendo, que fegun efta obleruacion , y las razones que di- 
ximos en el capitulotercero que Ticho Brahe, y los que fignen lu opi- 
nion le engañan eu peníar que la refracion de los ravosd.1 Sol caulen 
variedad en [ualtura. 

Es de aduertir,que quando vnarco es mayor que 90 grados, que [u 
feno de complemento es elarco que pafía delos 90. y por efta razon 
los grados que refpondieron al leno de complemento del arco, o!, fe 
añadieroncon 9o.paratenertodoclarco, 01. Efto fe hadicho para!os 
queno fon muy Geometras. 

Algunos han tomado ocalion de dezir, quelos rayos de! Sol hazen 
refracion , porque quando eftá cerca del Orizonte, parece maycr que 
quando eftá bienleuantado. Y elto fibienloconfideran, no es la cau- 
la la refracion delos rayos del Sol, fino de los rayos de nucítra vita, 
que pallando por los vapores que eltan cercanos ala tierra Jos dilatan, 
porfer flacos,comolo hazen los antojos que hazen crecer la lerra, de 
la qual no falen rayos: y otrosantojos ay quela hazen chica; de lo qual 
le puede bien inferir, quefegunel medio por donde paflan los rayos 
viluales,hazen diferentes eferos: y elto no lo caulan las efpecies del ob- 
jeto,porque ellas fiempre eftan de vna mifma manera; lo qual es muy 
claro, porque con vnos mifmos antojos, vnos veen la cofa mayor, y 
otros menor. Tambien fi fe tomare la altura del Sol detras de vna vi- 
drieraferá la mefma que la que fe tomare en otra parte. Muchosexem- 
plos le pudieran traer en efte particular, pero cfto fe quede para otro 
lugar, y cada vno crea lo que mejor le pareciere, y hallare por ex- 
periencia. 


Criltofo- 


Regimiento de 

Criftoforo Rothomano dize, que cftando vna eftreila dela Offama- 

yor, enla altura de tres grados fobre el Orizonte, le halló quehazia de 
refracion nueue minutos y vntercio. TichoBrahe dize, queeftando: : 
elta miíma eftrella enla miíma altura, le halló 22.minutos de refración; 

que dela vna obferuacion ala otra ay 19. minutos de diferen 
cia; de donde fe puedeinferir el engaño que tienen - 
acerca delta materia de la refracion. 
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Fin del Regimiento de nanegacion, qebel 
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PARTE,EN QVE 
SEPONE VNA HY DR O:»- 
orafa que mando hazer lu Ma- 
geltad a Andres Garcia de Cefpedes, 
fu Cofmografo mayor. 


DIRIGIDA AL REAL CONSEJO DE 
las Indias, fiendo en el Prefidente el Conde 
| de Lemos. 
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En rv 1 EN D O: Jos años parra 
sh Pedro Ambrolio Onderiz!¿Cof+ 
A Pd mayor de (u-Ma geftad, 
en las Indias Occidentales, dado 
vn memoriala V.Alteza' dizien- 
do , que el padron: de la.mauega- 
cion de la: carrera de las Indias, 
que efta en la cala dela ontike 
tacion de Senilla, tenia muchos defetos y falt tas, y: 1ó 
- mifmotodo el Mapa vniuerfal, por auerle preuarica 
do los Portugueles con us EA 5 y quepor 
Í fer aoratododel Rey nueftro Señor , auria lugar de 
Í hazer la verdadera defcripcion del dicho Mapa vni- 
ueríal. Delpues de auer vueftra Alteza confultado el 
dicho memorial con fu Mageftad, le reloluio , que era 
bien [e hiziefle la dicha enmienda y aia para 
lo qual fe le dio al dicho Onderiz,1inftrucion y recau- 
dos, para que fuelle a la ciudad dE Seuilla, como par- 
te mas acomodada para poder hazer la ón enmiéda, 
jas el concurío de Pilotos que alli vienen, de quien (e 


boa han 


MvY PODERC 


qa 
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de Pilotos paítados por donde le pudiera hazer, pe- 


ro como cada dia le van defcubriendo nuevas colas, es 
neceflario tomar informacion de lo que vltimamen- 
te le va delcubriendo. AS Ss a ( a 4 
Auiendo dilatado Pedro Ambrolio la yda de Seuilla, 
acabo en Madrid con los trabajos defta vida, por cuya 
muerte, V. Alteza me propufo a lu Mageltad , paraque 
le me dielTe el oficio de Cofmografo mayor de las In- 
dias,y que fueíle a Seuilla a hazer la dicha reformació, y 
enmienda; y afsi lu Mageltad me hizo merced del dicho 
oficio, y me mandó hiziefle la dichaenmienda q eltava 
determinada. Para lo qual le me dieron los miímos re- 
caudos, y inftrució que eftáva dada, mandando eme en- 
tregallentodos los papeles y libros que V. Alteza tenia 
dados a Pedro Ambrofio Onderiz; y en todos ellosno 
fe halló cofaq el dicho Pedro Ambrofio huuiefTe hecho, 
acerca deltaenmienda,nien otra cofatocante a ningun 
genero de Matematicas.Pues auiendome V.Alteza en- 
cargado elta en mienda,he procurado con el cuydado y 
diligencia que es razon, déferuir a fu Mageftad, de tra- 
bajar, y poner enla mayor perfecion que ha lido polsi- 
ble todolo tocante ala dicha enmienda, conforme a la 
inftrucion que fe me dio , delo qual dare aqui cuenta a 
V. Alteza. pida 
Primeramente hize el Regimiento de los. Pilotos, 
con nueuas tablas de declinació,hechas legunlas obler- 
vaciones que ha mas de 3o:añosque voy haziendo, con 
inftrumentos muy grádes de metal, y muy precilos.por 
auerlos hecho por mimano,como en el dicho Regimié 
to doy cuenta y razon dela fabrica dellos;:donde pongo 
las obferuaciones, y el modocomo fe hizieron, y todas 
las premiflas que precedieron antes que fe hizieflen 
las 


il 
pl 
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las dichas tablas. Todo ello efta demoftrado Matemati- 
-camente,para que coníte con el fundamento que le hi- 

zieron,y que los mal intencionados(que nuncafaltan) 
no:puedan poner objecion,que no fe ha procedido con 
el difcurío que en efte calo fe requiere.Ha fe hecho vna 
tabla,para por ella graduarla balleftilla. Tambien fe en- 
feña,como le podra graduar por cantidades continuas, 
pero mejores gradualla por tablas, y menos laboriofo. 

Tambien tengo obleruado, que tan apartada efta la 


eftrella Polar del Pólo del mundo, y hechatabla, para 


que eftando la guarda delantera en qualquiera de los 
ochorumbosprincipales, le lepaque tanto eftá mas alta, 
o masbaxala eltrella Polar que el Polo del mundo, pa- 
ra quelos Pilotos puedan laber por fualtura la del Polo. 
Elta miíma tabla fe ha hecho para las eftrellas del Polo. 
Antartico,porque las vnas y las otras eftan erradas en 
los regimientos que aoratraenlos Pilotos,como lo ten- 
go demoftrado en el mimo regimiento. qe 
- Efta relpondido y fatisfecho,a vna objecion que Pe- 
dro Nuñez pone, acerca de lastablas que para efte efe- 
tofe hazen. Hebas ost rs: 
-Hizole tambien: vn inftrumento, para que por el 
puedan faber los Pilotos, quando la: Guarda delantera 
llega a qualquiera de los ocho rumbos principales; y 
con efte inftrumentofe podra faber de noche lá varia- 
cion de la aguja, cofa de mucha importancia a los Pilo- 
tos, (1 quilieflen aprouecharle della. NS: 
-Hizofe otro inftrumento, para que de dia al poner,o 
lalir del Sol,fe pueda faber eltomiímo. El dibuxo, y co- 
mo e han de hazer, y vlar deltosinftrumentos, eftá en 
elmifmolibro del Regimiento. reobób oia 
- Hizofe modelo del tamaño que ha de fer la ballefti- 
lla: y. lo mifmo del Aftrolabio.. MO! res 
Hizofe vnmodelo de aguja de navegacion, con los 
NES 2Zeros 


azeros mouibles debaxo la flor de Lis, para que el Piloto 
pueda dar el relguardo , que hallare en la variacion de 
la aguja. | 90, | 
Hizofe finalmente el padron general de la Carta de 
marear,con losfeys padrones particulares, como man- 
da lainftrucion ; en losquales feys padrones particula- 
res,le compartio todo el vniueríal, legun que parecio 
eran mas acomodados parala navegacion : y fi alguno 
quifiefle otra carta diferente de como eftan los leyspa- 
drones particulares,fe podra lacar del general con mu- 
cha facilidad. | ps | úb' 
- Pues para que confte cómo le ha procedido enla del- 
cripcion del Mapa general, y de los particulares, elcriui 
efte libro,en el qual fe pone la razon y fundamento con 
que fe ha hecho: y aunque ha auido muchos que han ef- 
crito de nauegacion,ninguno que aya vilto ha declara- 
do la fabrica dela carta de marear. Verdad fea, que es 
pratica comun entre algunos, que las partes del Mapa 
que eltan apartadas de la Equinocial, que en la fuperfi- 
cie plana de la Carta de marear,vienen a fer masdiltan- 
“tesvnasde otras, que no enla fuperficie redonda del 
globo: pero como fe ha de entenderefto, y de que ma- 
nera fe ha de acomodar en la fuperficie plana de la carta 
de nauegarsnadie lo hatratado. su9u 
Todolo qual [e tratará aquí por el modo mas claro 
que pudiere, afsi porque [e entiendalo que hafta aora 
no eltá bien entendido,como por demoftrar que la del- 
cripcion que fe ha hecho de la Carta general de naue- 
gar, y de las particulares, fe ha procedido en ellas con 
buenfundamento, ho apartandome de la comun opi- 
nion delos nauegantes. | | | i 
Hetomado por fundamento algunas dellas,para def- 
criuir laspartes donde no auia obleruacion de Eclypfe, 


acomodando las tales derrotas, con la obferuacion de 
los 


| | | 118 
los Eclyples. Y fi en la Carta general no eftan guarda» 
dasalgunas derrotas,en lo que le ligue adelante le pon- 
drala razon, y fatisfacion dello. ] Ja 

o fe han defcrito las partesinteriores de la tierra, 
porque en Cartas de nauegar no lon necellarias mas 
de las coftas y puertos ; fuera de que la delcripcion del 
Mapaterreftre,es diferente de la que le haze en las Car- 
tas de nauegar.Pero Íi para el guíto de lu Mageltad me 
mandaren que la haga, le pondra por obra en la fuper- 
ficie de vn globo,porque reprelentaralo natural, y en 
todo guardaré la orden que [e me diere. 

El padron particular del mar Mediterraneo, y el de 
la nauegacion del Septentrion, [e diferenciaron: de lo 
que deltas partes efta defcrito en la Carta general,en fu 
lugar fe dará razon porque fe hizo. 


Dieronfeme cedulas; para que el Doétor aaa 


Touar, y el Licenciado Rodrigo Zamorano Cofmo- 
grafo de lu Mageltad,y don Domingo de Villaruelayu- 
daflen a efta enmienda.De todosellos, folo ha ayudado 
Rodrigo Zamorano, el qual ha afsiftido continuamen- 


te,conluperfona,y papeles: los demas,el vno era muer- 


to, y el otro aufente. Demas defto,le ha tomado el pare» 
cer y relaciones de otros Cofmogratos, y Pilotos. Han 
fe tenido papeles y derroteros antiguos, y modernos; y 
obferuaciones de Eclyples, como en el difcurfo fe 
yran citandolos que mas hizierenalpro- 
polito , y fueren de mas 
credito. 
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la tierra, fe muenenpor circulo mayor, 


ÁNTRE Losantiguos huuo algunos que dixe= 
Sl] ron,quelatierra erallana,como fueEmpedocles, 
SE y Anaximences. Otros dixeron, q eraa manera de 
=|¡ voa piramide redoda,como fue Heraclito. Otros 
á dixeron, queeraconcaua, como fue Democrito. 
Y otros, a manera de vnacoluna redonda ,como 
il fue Anaximander, Y otros,queeraiofinita por la 
l parte baxa,como fue Xenofanes. Perolosvnos y 
EE los otros anduvieronerrados, porque agua y tie- 
rra hazen vnabola perfetamente redonda, como lo prueua Prolomeo 
enel primerolibro del Almagelto,y Copernico enel primerolibro,ca - 
pitulotercero,fin otrosmuchos. Pues digo, que fiendo la tierra redon- 
da,como lo es,quetodoslos que niuegan,o caminá por latierra,(e mue- 
uen por circulo mayor, lo qual es cola muy euidente: porque el hombre 
que anda por la tierra, fiempreelta perpendicular fobre fu fuperficie, 
luego fi de la cabega del hombre fe tirafe vna linea, que pallalle por los 
pies;efta linea paffaria por el centro de la tierra; y todo circulo mayor 
paíla por el centro dela tierra,luego donde quiera que efté vnhombre 
tiene los pies fobre circulo mayor-Elto mimo fe ha de entender del na- 
vio,que liempre cae perpendicolar fobrela fuperficie del agua, por lo 
qual ha de eftarfobre circulo mayor.Pero afsielhombreen la tierra,co: 
mo el nauio en la mar,cada pallo que fe mudan,palfan de vn circulo ma- 
yora otro, falao fi femouieren por la Equinocial, o Meridiano, que en- 
tonces no mudan de circulo.De manera,que caminando por qualquiera 
paralelo,o qualquiera otro rumbo, van cada paflo de vn circulo mayor 
en otro,los quales circulos fon tangentes al tal paralelo por donde fe na- 
uegan,pero no alrúumbo,fino antes fe cortan. idas | 
Para que efto le entienda mas claro, pondre las dos figuras Íiguien- 
tes, y caminefe en la primera por paralelo: Pues fea el globo de latierra, 
abc d:la Equinocial,b c, y el paralelo por donde fe navega,o camina,a d. 
Pongamos que vn hombre le ha de mouer por el paralclo,a d, y que tle- 
nelos pies en el punto,h, y comoeltádicho,ha de eftar fobre.circulo ma 


yor,el qual fera tangente al paralelo, a d, que pongamos que es el circu- 
lo,£h g. 
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lo,£h g. Poniendo el pie en el punto, K,en el mifmo paralelo,no le tédra 
fobre el circulo,fh g, pueses tangente al paralelo, ad, fino fobre otro 
circulo mayor,que estangente al paralelo,a d,en el punto,K, que fera el 
circulo,n K o.Pues poniendo el pie en el mifmo paralelo, enel punto, 1, 


le tendra en el circulo mayor,p1q:y palfando el otro pie al punto, mile 
pondra [obre el circulo mayor,r ms,tangente al paralelo,a d,enelpunto 
m: y aísi todas las vezes que mudael pie, le alsienta en vn circulo ma- 
yor, diferente del que le levanta, y tangente al paralelo ; pero realmente. 


el hombre fiempre pafla por el efpacio,y diftanciadel mifmo paralelo. 


¿AN 


Efto miímo le ha de entender del nauio , que como quiera que fe mu- 
de, va caminádo de vn circulo mayor en otro, todos tangétes al paralelo 
por donde navega, y afsi va pallando por infinitos circulos mayores,to= 
dos tangentes al paralelo por dondenauega. Pero el hombre que cami 
nare por la tierra,por qualquiera rumbo, aora feapor Meridiano, ola 
Equinocial,no va pallando de vn circulo mayor en otro tangentesal rá» 
bo,como lo hazia quando caminaua por paralelo,porque todos los rum:- 
bos fon circulos mayores : y fiendo afsi, el camina porla tierra por fu 
circulo mayor, fin que aya inconueniente que le defure del; faluo fi cami- 
nalle por algun rumbo determinado,como li liempre huuiefle de cami- 
nar por el Nordelte, que entonces ha de yr mundando circulos mayo» 
res,los quales fe cortan vnos a otros,como es necellario. + 

Efto miíimo hara la nao nauegádo por la mar,comofe demueftra enla fi 
gura figuiéte.Sea como enla figura precedére el globo dela rierraab.c, 
Ja Equinocial,b c,el polo del múdo,a, del qual vengaala Equinociál los 
Meridianos, a d,ac,af,a g:POgamos en el púto,h,vnanao q quiere nane+ 
gar por el yiéto Nordefte,defcrivafe por elputo,h,el circulo, h K c,q ha 
gacó el Meridiano,a h d,angulo de 45.grad. qeslo:q el viento Nordelte 
eftá apartado del Meridiano. Pues nauegandola nao por el circulo,h K, 
quado llegare al púro,K,el circulo,hK'c,no hara.có el Meridiano, aK e, 
q es dode eftála nao,angulo de 45.gra.porq mayor es el angulo extrinfé 
¿o,a K c,4 no el intrinfeco, ahc. Luego es neceflario q mude de circulo, 
paraGhagaconelMeridiano,aK c,angulo de 45. grados: fea el ps 
Kin, 
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Kln, el que haze angulo de ¿on y 
45.grados, con el Meridiano 
aKe, y moviendofe por cfte 
circulo, llegó al punto, l, en el 
Meridiano, alf, donde elan- 
gulo que haze el circulo,Kl n, 
conel Meridiano, alf,es ma- 
yor de 45. grados: luego es 
necelfario, quenauegue por 
otro circulo que haga angulo 
de 45.grados,con el Meridia- 
no,al f,que feria por el circu- 
lo,1m o; y llegando por eíte 
circulo al punto, m, enel Me- 
ridiano,a m g,el circulo, m o, 
no haze angulo de 45-grádos ,conel Meridiano,a m g.porlo qual ha de 
tomar otro circulo que hagáconellos 45.grados. De fuerte, quetodo 
el tiempo que naucgare porel rumbo de Nordefte, en cada Meridiano 
que llegarc,ha de caminar por otro circulo mayor, diferente del que ]le- 
uaua: y como por momentos vamudando de Meridiano, foninfnitos 
circulos mayores losen que la nao fe vamudando. Pero como el que 
gouierna tiene cuenta que la nao no fe aparte de la derrota que lleua tos 
angulos de los circulos en queeftala nao del punto, h,al punto,m,no fon 
de confideracion,para dezir,que del punto, h,al punto,m, aya mas cami- 
no que li todo fuelle vn circulo, Elto mifmo le ha de entender del hom- 
bre que camina por la tierra, li lleva fe fiempre vna mifma derrota, co- 
mo fe ha dicho dela nao. Pues por elteexemplo fe entenderá el camino 
que haze la nao,nauegando por qualquiera tumbo, comono fea por la 
Equinocial,o Meridiano, porque entonces (como fe ha dicho) fiempre 
vapor vn miímo circulo. | 


CA PAEE7 que fe enfeña la fabrica Ta arta 


de marear. 


VNQ VE Son muchoslos que han efcrito del arte de na- 
uegar, haíta aora no he yilto ninguno que declare como fe 
ha de entenderla lupefficie redóda de toda latierra, y agua, 
eftendida en plano,como lo eftá la carta de nauegar. Pues 
parala demoftracion que fé pretende hazer, es necelíario 
que pongamos la propoficion figuiente. | 

Simuchos planos tuuieren por coman fecion vna miíma linea, y los 
cortare otro plano que [ea equidiftante al plano de la tal comun fecion, 
las comunes feciones que el plano que los corta hiziere en cada vno de 
los planos, feran lineas reCtas,y paralelas. 


Sean pueslos planos,ab,c d,e f, g h, y tengantodos por comun fecion 
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la linea, mJ. Seael plano, ¡K, paralelo del plano, a b,porlo qual ha de 


cortaf 
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cortar alos demas planos, y feran las comunes feciones que en elos'hi- 
ziere, las lineas; n 0,p q, Y s, que por la tercera del yndecimo de Enclid. 
feran lineas reétas,las quales digo que feran paralelas entre (1. Al plano : 
e d,le cortan dos planos,a b,i K, que ponemos que fon paralelos: luego 
porla 16.del yndecimo de Euclid. las comunes feciones ,1m, n.o, feran 
paralelas. Demas delto,al plano,e f,le cortan los planos, ab, 1K, que fon 
paralelos: luego las comunes [eciónes,Lm,p q»íon paralelas. Tambienal 
plano, g h,le cortan dos planos paralelos : luego las. comunes feciones, 
1m,r s,fonparalelas.Paes las comunes feciones,r s,p.9, 0 n»fon paralelas 

| porla 31. del primero de Euclid. feran paralelas 
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Eftoafsi entendido, demoftremoscomo el plano de 
la Carta de nauegar reprefenta el plano del Orizonte, 
paralelo al exe del mundo.Para lo qual pongamos lo pri 
mero,quela nao nauega por la Equinocial, y que quiere 
nauegar por vn qualquiera Meridiano.El inftrumento 
que tiene el Marinero, para que le enfeñe elcamino, y 
que no le defuie del Meridiano, es la aguja de marear. 
Pues aqui le han de confiderar dos cofas,la vnaes, que 
en qualquiera punto que eftá lanao, en la fuperficie del 
agua,que es como vn plomo, el qual va a dar al centro 


del 
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del mundo, por eftar libremente fiielta'en Ta luperficie 
delagua, y que li del arbolde medio de la nao, le echal= 
fe vn perpendiculo , yria paralelo a vn plano que paffa 
por el centro del mundo;o por mejor dezir,por el mí- 
mo plano del Meridiano en que eltála nao .Pueselte per- 
pendiculo, cae perpendicular obre el plano del Orizó- 
tesluego tambien pallaria por el centro de laaguja,pues 
el plano della es paralelo al plano del Orizonte: porque 
andando elinítrumento de la aguja libremente fobre 
el punto de vn peon, y ella fiendo equilibrada de todas 
lus partes, neceflariamente el plano de la aguja ha de el- 
tar paralelo al plano del Orizonte; luego el plano de la 
Carta, y el plano de la aguja lon vna miíma cola. Y 
comoel peon fobre que efta la aguja reprelentael exe 
del Orizonte ; el qual corta a elte exe en angulos re- 
Etos; y fiendo la fuperficie de la aguja plana, y equidil- 
tante al plano del Orizonte, lafecion que hiziere enlos 
acimutales han de [er lineasreétas:por lo qual las lineas 
reétas q lalen del centro de la aguja,lon las comunes fe- 
ciones de los agimutales, que reprelentan los vientoscó 
que fe nauega: y porque donde quiera que eftála nao la 
corta, alliimaginamos elcentro dela aguja. Portanto, 

de aquel punto auemos de imaginar,que lalen otras tá- 
- taslineascomio eltan en la aguja, correlpondientes las 
vnasalas otrasoonosia 


- Auemos puelto que. la náo vaya nauegando por la 
Equinocial,puespor lo ¿fe ha demoltrado,en qualquie- 
ra parte q le hallare lanao de la Equinocial,eftará en vn 
Meridiano, cuyo plano cortaal plano del Orizóteenan 
gulos reétos, porq como auemos dicho, la nao fiempre 
cae perpen dicular fobré el plano del Orizonte:luego el 
plano del Meridiano en q. elta la nao,corta al plano del 
Orizonte en angulos réétos; y la aguja tiene lu plano 
- paralelo al plano del Orizonte. Luego la comun fecion 


Xx del 


-ralelas,que eslo primero. 
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- del plano del Meridiano en que eftá la nao , corta ala 
“agujapor el rumbo de Norte Sur; luego tambien a la 


carta de nauegar,que reprefentaa la miíma aguja. La 
fecion delplano del Meridiano con el plano del Ori- 
zonte,eslinea reéta, por la 3. del onzeno de Euclid.y 
por ferel plano del Orizonte paralelo al exe: del muns 
do, efti demoltrado,que las comunes feciones del. pla- 
no del Orizonte, y los planos delos Meridianos,han de 
fer paralelas. Luego'en la carta de nauegar, los Meridia- 
nosqueen ella fe feñalan, han de fer lineas reétas y.pa- 
-¡Lofegundo que fe ha de confiderar, queel plano de 
la Equinocial corta al plano del Orizonte, y la comun 
fecion es linea reéta. La comun fecion del plano del 
Meridiano cón el plano de la Equinocial, tambien es 
linea reéta : y el plano del Meridiano con el plano de la 
Equinocial, haze angulosreétos: luego elexe del mun- 
do, que caeen lafuperficie del plano del Meridiano, fe- 
rá perpendicular fobreel plano de la Equinocial. Luego 
orla. 2. delvndecimo de Euclid.la comun fecion del 
plano del Orizonte, con el plano del Meridiano, caera 
perpendicular fobre el plano dela Equinocial. Por lo 
aualla comun fecion del plano del Orizonte, con el 
plano del Meridiano, cortarán en angulos reétos a la 
comun fecion del plano del Orizonte,con la del plano 
de la Equinocial. Teniamos prouado, que las comu- 
nes feciones del plano del Orizonte,con el plano de los 
Meridianos,que eran lineasreétas y paralelas : luego los 
Meridianosen la cartade nauegar, fon lineas reétas y 
paralelas. lesa 
Demas defto fe ha de confiderar,que mouien dofe la 
nao porla Equinocial, que donde quiera que elta, cae 
perpendicular lobre el centro del mundo: ya auemos 
demoftrado que la fecion del plano del Meridiano en 


qué 
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- queeftálanao, con el plano del Orizonte, que corta a 
la Equinocial enangulos reétos. Luego fi la naofe hu- 
ulere movido diez grados, eltarán apartadas las comu- 
nes lecionesdel plano del Orizonte; y los planos delos 
- Meridianos otros diez grados,contados por la Equino- 
clal.Pues auemos demoftrado, que eltascomunesfecio- 
neshan de fer paralelas, luegolos Meridianosen la carta 
de nauegar eftarán tan diltantes por la parte de losPo- 
los,como porla Equinocial.... 2.00 
 Siguefe de aqui,que poniendo loslugares en fus lon- 
gitudines, y latitudines, que noeftará en lus verdaderas 
diftancias;laluo losque eftuuieren en la Equinocial,y en 


va miímo Meridiano : y quanto mas (e apartaren dela 


_Equinocialfera mayor la diferécia entre la diftácia ver- 
dadera, y la que ay en la Carta entre los tales lugares. 
Refta demoftrar,quelos circulos paralelos a la Equi= 
_nocial, en la carta de nauegar [on lineas reétas, y para= 
lelasala Equinocial de la Carta. El plano del circulo de. 
la Equinocial , y los planos de los circulos paralelos a 
la Equinocial, fon paralelosentre (i.Luego por la diez y 
feys delyndecimo de Euclid.las comunes feciones que 
hizieren con el plano del Orizonte, feran paralelas en- 
tre (1:y eltas comunes feciones que hazen los planos de 
los paralelos ala Equinocial,fon los paralelos de la carta 
de nauegar. Luego en la carta de nauegar,las lineas que 
reprelentan enla Esfera los paralelos a la Equinocial, 
lon lineas reétas y paralelas: y en la miíma diltancia 
que los confideraremos en la Esfera, en efía miíma ef-> 
taran enla carta de nauegar. Larazon esclara, porque 
fiendoeftos planos delos circulosparalelos, equidiftan=- 
tesentre [1 , y cortandolos el plano del Orizonte en an- 
gulos reétos, que tambien enel plano de la Carta eftará 
enlamifoya equidiftancta consi rol duo y onsal 
+ Puesde lo dicho queda aueriguado, que los lugares 
i 2 que 
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que enla Carteeftuvieren en vn miímo Meridiano,que 
eltaranen la cirtade nauegar en la comun fecion que el 
plano del tal Meridiano hizjere en el plano de laCarta, 
que como efta demoftrado reprelenta en la Carta , aL 
Meridiano de la Esfera. 

Puesauemos tratado de los Meridianos, y parale- 
los de la Carta, refta de tratar de las demas lineas que 
enla Carta fe defcriuen , las quales comunmente lla- 
man Derrotas. Es neceflario que aqui le haga vna con- 
fideracion, y es) que eftando la nao enla Equinocial, 

ue (como auemos dicho) eftá perpendicular fobre 
el plano del Orizonte el exe, o peon lobre que efta el 
plano delaaguja » que li le eltendiefl= en infinito que 
paflariapor el Zenit, y el Nadir, que fon los Polos del 
Orizonte. Puesfi por eftos polos fe defcrivieren diez y 
feyscirculos mayores, que corten por ygualla circunfe- 
rencia del Orizonte,haran los planos deftos circulos 32. 
feciónes en el plano del Orizonte , que todas le corta- 
rán en el centró del plano de la aguja . Pues eftas fe- 
ciones fón los treynta y dos vientos, o rumbos que fe 
defcriuen en el plano de la aguja. Teniendo efta aguja 
yn hierro que eltá puefto derechamente debaxo de 
una deftas feciones que fe hazen en el plano de la agu- 
ja, el qual hierro eftá tocado con la piedra yman, por 
cuya virtud [e buelue fiempre de Norte Sur: luego el 
viento que eftuuiere encima del hierro,eftara de Morte 
Sur, y el que cortare a efte en angulos reétos, eftara 
de Lelte Oelte, y los demas correfponderan afeys par- 
tes. Puesel plano de la aguja,es el mifmo que el plano 
dela Carta, las mifmas feciones que diximos que ha- 
zian los 16. circulos en el plano de la aguja , eflas mif- 
mas haran en el plano de la carta de nauegar . Siguele 
luego , que los Meridianos en la Carta,que fon li- 
neas de Norte Sur, que han de cortar alos paralelos 


de 
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de Lefte Oefte,en angulos reétos, como le cortan en el 
plano de laaguja. a 

- Teniamosque los Meridianos en la Carta de naue- 
gar eran lineas paralelas , luego eltos rumbos, o vientos 
cortarán a los Meridianos fiempre con vnos miímos 
angulos, legun que cada viento fe apartare del Meridia- 
no,como el viento Nordelte,que fe aparta del Meridia- 
no por 45.grados. Pues fi elte viento fe eftendiere por 
todala Carta,cortará a todoslos Meridianos por. angu- 
lo de 45.grados,porla 29. del primero de Euclid. Si los 
Meridianosno fueflen en la carta paralelos, y cortaflen 
ala Equinocial en angulos reétos,no podria laagujaen- 
feñarel camino de Norte Sur,ni delas demas derrotas. 


Para que efto fe entienda mejor, hagamos la £gura figuiente, en la 
qual fea el circulo,abc d,en la Esfera vn Meridiano, que lu plano va pa- 
ralclo al plano de la carta de navegar: tirefe,ac,por el centro,e, y lea,a €, 
lacomunfecion detodos los Meridianos, v los puntos, a,c,los polos 
del mundo,donde enla Esfera concarren todoslos Meridianos. Tirefe, 
b d,por el centro,e,que haga angulosreétos con,a c,y lera,bd, la comun 
fecion del plano de laEquinocial con el plano del Meridiano,a be d.Di- 


“uidafe, e d, ennueue partes y guales, y feanlas diuifiones los putos-1,2,3, 


4,5:6,7,8, 9, porlos quales, y porlos puntos, o polos, a, cs han de pallar 


los Meridianos en la Esfera,los quales hagamos cuenta que eftan deícri- 
os enel cuerpo Esferico, como parece. Pues por lo que elta demoltra. 


do,fiporlospuntos, 1,2,3,4,5,0,7,8,9,f€ tirarenlineas paralelas a la 11- 


mea,ac, feranlas comunes feciones de los planos delos Meridianos,co 


el plano del Orizonte,como atras queda demoftrado. 2 
Efto alsientendido, pongamos enla Equinccial, y enel Meridiano 
a3c,vnlugar.Pongamos otro lugarenelMeridiano/a6c, enla fuperh- 
cie dela Esfera,que lea el punto, 1, y elte en talaltara, que el errculo ma- 
ximo que le tirare del punto, 3, y por elpunto, 1,hagaangulo de45.gra- 
dos conel Meridiano,a3 c: tirele por el punto, 3,la linea, 3 1, que haga 
angulo de 45.grados con la linea,o 3 p: tirele porel punto,t, el paralelo 
m 1n,que cortaracon fu plano alalinea,31,en,1. Tomele otrolugaren 
la Equinocialen'el punto, d,tan apartado del punto,6,como loefta el pú- 
to,3:y tirele clarco de circulo maximo,d 1,que hagaangulo de 45.gra- 
dos conel Meridiano,a dc: mas fe tire,da; que haga angulo de 45. gra 
dos con,g d K, ta qual de necefsidad ha de cortar lalinea,3 len el punto 
porque los lados, 3 6, ló,fon yguales entre (¡5 y tambien fon yguales a 
Joslados,16,1d: y los angulos,l 36,1db,es cada vnomedio recto, y los 


angalos,16 3,16'd,fon reftos + luego cada vno es medio reéto porla 32. 


po a X 3 del 
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Al 


del primero de Euclid. por lo qual,las lineas, 3 Ld l, fe han dh cortar con 


la linea, q 6 r,en el punto, l.Pues digo,que el lugar que enla fuperficie de 
la Esfera eltá enel punto, 1, que en el plano de la Carta ha de eftar en el 
punto, 1; el qual punto, l, eftá enla carta en la miíma difpoficion con los 
Polos, y Equinocial della,que el punto,1,eltaenla Esfera. Porque naue- 
gando por elarco,d 1, oelarco, 3 1, fiempre letiene cuenta que la proa 
de la nao vaya conla inclinacion que el circulopor donde nauega tiene 
conlos Meridianos por donde paíla ,la qual inclinacionenfeña la. aguja, 
gouernando de manera, que el rumbo de la aguja quereprefentaelarco 
3 1, vaya conJa mifma inclinacion del Meridiano que enla aguja va de 
Norte Sur, y efte tal rumbo va de popaa proa. Luego.quando la nao va 
nauegando porel circulo, 3 1, enla luperficie del globo de lavierra, y 
agua, o alomenos por otro femejáte, compuctto dearcos de circuloma- 
y or,como fe dixo enel capituloprimero, fe ha de imaginar, que en la 
Carta le nauega por elrumbo, 3 l, el qual rumbo eftadeferito enla Car- 
ta,enla miíma difpoficion que el circulo, 3 1.enla fuperficie delaEsfera: 
y quandolanao ha llegado al punto, 1,fe ha de entender, que enla Carta 
eftá en el punto, l;porque quando la nao eltá en el punto,1, eftá enel pa- 
ralelo,m 1 n,defcritoen laíuperficie de la Esfera , cuyo plano cortaa, la 
fuperficie de la Carta en lalinea,m!n, yeftandolanaoenelpunto, 1, el- 
táenel Meridiano, a 6c,cuyacomun fecion con el plano de la carta,:es, 
r 6 qlas quales dosfeciones del paralelo, y Meridiano en que eftá la nao, 
fe cortan en el punto,l, y la linea, 1),es la comun fecion del plano del Me- 
| -——ridiano, 
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ridiano,a 1c, y del plano del paralelo,m!n: luego el punto, l, en el plano 
de la Carta, eftá tan diftante dela Equinocial,como lo eftá el punto, 1, en 
la fuperficie del globo del agua : y tambien eltará enla miímalonguud 
en la Carta,del Meridiano,a ec,o de orro qualquiera, comolocftien la 
luperficie del globo el Meridiano, abc. Pues de lo dicho queda bien 
entendido la correfpondencia quelos Meridianos, y paralelos, y las de- 
mas lineas de la carta de nauegar tienenconlos Meridianos, y paralelos, 
y los demas circulos del globo terreftre. | | 


Pues queda de aquí, quelo mefmo es navegar por las lineas reftas de 
la carta plana, que fi fe nauegalle por las circulares de la Esfera. Siguele 
tambien otra cofade mucha conlideracion,que nauegando por derrota 
y altura,que fila derrota que fe llevare fuere. cierta, y tambien la altura 
que tomaren los lugares que alsife hallaren, que eftarán en foslongitu- 
dines verdaderas,cola que halta aora nadic lo ha aduertido,ni demoltra- 
do.Por lo qual laslongitadines que fe han hallado por derrota, y altara, 
concuerdan con las longitudines que fe-hallan porlos Eclyples:y fi dif- 
cuerdanen algo,es porque la derrorano feria tan ciertacomo penlava 
elPiloto,por no tener ciertala variacionde la aguja. Pero 1 llevaren 
intrumento queles de alos nauegantes la variacion de laagoja, fabran 
ciertala derrota que lleva, de donde [e feguira, que pondran los lugares 
en lus verdaderas lonzitudines- E É 

Tambien (e figus de aqui otra cola, que filos que nauegaren pulic- 
renenla carta de nauegar los lugares por derroras, y diftancia, que ni 


los pondran en fulong:tud,nilatitud. 


Pongamos delto vnexesmplo enla figura figaiente, y fean las lineas 
ab,hK, c:d,paralelasala Equinocial: trefe, a c,e £,b d, que haganango- 
los rectos con,a b, y feraneftas lineas, ac, ef, b d, Meridianos en lacarta 


de navegar. Pongamos enlos puntos,a,e,b,ciertos lugares que eftaraen 


¿vna miíma latitud. Pongamos otros lugares enlos puntos, g,f 1irefe,a g, 
af, y leran las verdaderas derrotas por donde [e nauegan del punto, a, a 


los puntos, g,f: tirelemas»g b,£b,y feran,g b,£d, las verdaderas derrotas 


por donde fe nauega de los pantos,gsbal punto,b:y elto navegando por 
.derrota.y, altura, como quedademoltrado. Peronaveguemos por de- 


Meridiano,e g £,no pallara por los puntos, l o, pero fera tan pocala dife. 
103 < rencia, 
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rencia,que aunque el que nauegare del punto,m,paralos lugares, l,o,va. 

ade Norte Sar,no errarade acertar con los lugares, l,o.Las derrotas 3 
yan delos puntos,g,f, al punto, b, lon diferentes de las que han de yr de 
los puntos,l,o, fi el lugar que eñrá en,b,no fe mudarc:y la mudancs ha de 
fer de tal manera,quelas derrotas que fueren delos puntos,!, o,al lugar 
b,fean las miímas,que fon,g b,£b,porque de otrafuerte no encontrarizp 
conel lugar,b. Pues de los puntos, l, o,fe tirenliveas paralelas de las li- 
ncas,g b,£b, y feran las miímas derrotas que,g b,fb.Pues donde le cruza. 
ren las paralelas que falen delos puntos,l,o,queesenel puto, p, alli cfia- 
rá ellugar,b: y delta fuerte quedara el logar, b,enla diftancia verdadera 
delos puntos,),o;o alomenos proximamente, pero no en fulongitud ni 


latitud. ; 
“a 


se 
en lu 
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Para 154 que no fueren tan Geometras, y elpeculati- 
uos,como para entender lo que fe ha ARS le requiere, 
fea rObNOS efto mifmo por otro modo mas pratico. 
Pues viniendo a declarar como la fuperficie plana de 
la carta de nauegar, concuerda con la luperficie redon- 
da de la tierra y agua, delcriuamos la figura liguiente, 
en la qual fea la fuperficie plana de la carta de nauegar, 
abcd: y las lineas,a b,c d, fean y guales y paralelas, las 
quales fe juntarán con le lineas, ac,b d, haziendo re- 
Etangula la luperficie,ab c d.Tirefe por EE entre,ab, 
e d, la linea,e £la qual repreflente la Equinocial del glo- 
bo ,y lea dupla de,a c.Diuidale,efen 12. «partes yguales, 

y abriendo elcompas de fuerte que ocupe cafilasnueue 
dellas , y con elta abertura, poniendo la vna parte en 
qualquiera de las divifiones,y la otra fixa en la lea, e É, 
eftendida de vna y otra parte lo que fuere menelter, le 
defcriuiran las 12.tajadas como parece. 

Pues li le juntafle el punto,e,con el punto, £en circu- 
loredondo,todas las partes de las tajadas que eftan en la 
lineaab fe juntarán en vn punto, que feria el polo Arti- 
co. Puesfiimaginamosque le defplega la fuperficie del 
alobo, todas las puntas de las tajadas que eftauan en los 
Polos, le eftenderan tanto como la Equinocial: por lo 
qual lastierras que eltuuieren muy apartadasde la Equi- 
nocial, fe eftenderan mas de lo que naturalmente fon; 
y "las que eftuuieren cercanas a la Equinocial no tanto; 
y lasque eftuuieren en la mifma Equinocial no le alte- 
'"raránen nada. 

Pero aunque todas las tierras que eftan fuera sE la 
Equinocial, haga efta extenfion, y vnas mas ( otras egú 
eltuuieren mas,o menosapartadas de la Equinocial, no 
le hade entender que mudanla longitud: porque en la 
carta de nauegar los Meridianos fonlineas rectas,y cor- 
tan a la Equinocialen angulos: reÉtos : : tambien lalati- 


tud 
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tudefta claro que no lamudan. Sera necellario, qué le- 
gun elte modo de proceder demoftremos, comoen la 


carta de nauegar los Meridianosfon lcd reÉtas, y que 


cortan la: Equinocial en angulos rectos. Pongamos que 


en efta figura,el punto, l eslaisla dela Madera,en el Me- 


ridiano, h K. Bien coníta por las naucgaciones que ha- 
zentodoslos Marineros,fin quedar ninguno,que naue- 
o de la isla dela Madera a pr que liempre 

van Norte Sur, caminando por debaxo de yn Meridia- 
no. Pues digo, que la isla de la Madera, y Tenerife que: 
eftan enel Meridiano,h Ken la carta de nauegar, y aísi 


- laisla de Tenerife efteta en elp punto diftante del punto 


l, por la diferencia de latitud que ay entre la Madera y 
Tenerife. Porque fi en efta eftenfion que auemos di- 
cho de lastajadas, quifieremos dezir,q las tajadas, AD, 
BE, fejuntan en el globo por los Meridianos, AGD, 
BG E, como esaísila verdad; y que en la (aperficie pla- 
na dela Carta Íon eltos los A elto no puede 
ler : porque laisla dela Madera ausa de eltarenalguno 
de los Meridianos,A G D,B GE, y lo miímo la de 'Te- 
nerife.Pues liendo delta manera, no es polsible el que 


partiere de la Madera,y nauegare Norte Sur,topar con 


Tenerife;porque fi pulieren en la Carta la isla de la Ma- 
dera,en el punto, r, y Tenerife en,t, en el a 
BG El el punto,r,y el punto,t,no A Norte Sur; 
eltando en la carta de nauegar Norte Sur,el Piloto má- 
daria gouernar fegun la derrota que hallafle en lu Car- 


ta,que fe corria de la vna ala otra parte, y. alsi no podria * 


topar con Tenerife, el que nauegafle por otra derrota 
que de Norte Sur, como lo demueftra la experiencia. 
Luego liguele , que las partes que fe hallaren nauegan- 
do Norte Sur, que eftan debaxo de vn miímo Meridia- 


no,y que efte eslinea refta en la carta de nauegar, y que 


corta ala Equinocial en agulos reétos.Por lo qualtodas: 
las 
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- lástierras que eftuuieren en el globo debaxo de vn Me- 
 ridiano, lo han de eftar enla fuperficie plana dela carta 
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dianos paralelos entre (1, claro efta que en la carta de na- 
uegar,que hallará entre dospueblos mayor diftancia E 
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tud eftá claro que no lamudan. Sera neceflario, qué fe= 
gun efte modo de proceder demoftremos, como en la 
onuen da maneoar los Meridianosfon lineas reétas,v que 


7 


no, y que elte es linea reéta en la carta de na uegar, y que. 
corta ala Equinocial en agulos reétos.Porlo qual,todas: 
| go 1 e las 
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— lastierras que eftuuieren en el globo debaxo de vn Me- 


ridiano, lo han de eftar enla fuperficie plana dela carta 
de nauegar:y elte Meridiano es lineareéta, y cortaa la 
Equinocial en angulos reétos. | 
Demas delto pongamos, que por obferuacion de al- 
gun eclyple de la Luna,fe hallaró dostierras que tenian 
vna miímalongitud:luego eftanen la fuperficie redon - 


-dadela tierra debaxo de vn méímo Meridiano.Pues fi 


eltas dos tierraslas pulieflemosen la carta en lus latitu- 
dines;pero no en vn mefmo Meridiano de los q fe leña 
lan eñ la carta de nauegar,claroes,que el Piloto manda- 
ria gouernar fegun la derrota que hallaíle que yua de 
vna parte parala otra. Pueseftando eltas dos tierras de- 
baxo de vn Meridiano; y nauegandola nao por otra de- 
rrotaque nofuelle Norte Sur, no era polsible encótrar 


conla tierra que yua ademandar.Luego (iguefe,quelas 
tierras que eltuuieren en la luperficie redonda de la 


tierra,debaxo de vn Meridiano, que tambien lo han de 


efltar enla fuperficie plana de la:carta de nauegar, por- 


queel Piloto mando nauegar de Norte Sur, y deltaluer- 
te topará con la tierra que va a demandar. Otras mu- 
chasrazones le pudieran traer, para prouar que las tie- 
rras que enla fuperficie del globo terreftre eltan deba- 
xo de vn Meridiano,que tambien lo han de eftar.en la 
fuperficie plana de la carta de nauegar; y que los Meri- 
nos de la cartahan de fer lineas reétas, y cortá ala Equi- 
nocial en angulos reétos. | 
- Puesfiguele de aqui,que lastierras que eftan fuera de 
la Equinocial,en la luperficie plana de la carta de naue- 
gar,han de eftar mas eltendidas deloque naturalmente 
fon,porque todos los paralelos ala Equinocial,fon dela 
miíma longitud que la Equinocial: y liendo los Meri- 
dianosparalelosentrefi,claró eftá que en la cartade na- 
uegar,que hallará entre dos pueblos mayor diftancia E 
| A 
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la que realmente tienen. Y por no auer entendido algu: 
noselto, fe han aluzinado en algunas demoftraciones 
que han querido hazer ¿como le entendera claro.delo 
que adelante le ligue. 20231 eolugas 1 lstoniup Al 


CAP. ] 1. Que demuelira que nadegando por parale- 


Lo,o: por otro qualquiera'rumbo,comonofea por la Equi- 
nocial,o Meridiano, llega antes la náo al puerto, que 10 
el Peloto con el. puntoen laicartdngeciesmion sob ef) 
== E Lo quefe ha dicho en el capitulo 
1) do, eltá claro de entender ló que en elte le 
EY | propone; y deno ló auer entendido,fe han 
a Y dicho en ete particular muchos errores, dé 
que hafta aora no ha/auido: quien hizielle 
declaracion, fiendo deimportancia:, alsi para-la verda” 
dera delcripcion de la carta de nauegar., como paralo 
queim porta alosque nauegan. Pongamos que vno na» 
uega por algun paralelo, como dela Tercera a Lisboa. 
Sea pues en el Mapaprecedente,el puntosm,la Tercera; 


y el punto, u,lala roca de Cintra : digo que entoncesla 
“nao no nauega mas que la parte del paralelo, mc,xu, y 


la cantidad , 1 x, eftámasen la carta,que no.es la diftan- 
cia entre la Tercera y Lisb oa.Puesel Piloto va echando 
cuenta por fingladurasel camino que haze, y como en- 
tra en elta cuenta la cantidad del paralelo,1 x,la qual cá- 
tidad la nao no nauega, neceflariamente ha dequedar 
masatraselpunto enla carta,que no lanao; y alsi llegará 
masprefto lanao al punto,u, que no el punto en la Car- 
ta,las leguas que fuere la cantidad, 1 x,1a qual cantidad 


le feria facil de faber al Piloto que fuelle curiofo:porque 
-enel paralelo de 39. grados, que es el que pala porla 
Tercera yroca de Cintra,cada vn grado esmenor que. 
el grado de la Equinocial 13.-Minutos, 22 fegúdos; pues - 


fabien- 


Hydrografia. 127 
fabiendola longitud entre la Tercera y larocade Cin- 
tra, y eltos grados le multiplicaren por 13.minut. 22.[e- 
gundos., y: los grados:que relultaren delta multiplica 
cion [e conuirtieren enleguas, otras tantas llega la nao 
mas:preflto:a la roca de Cintra, qué noel punto en la 
Garta:Eltofe entiende , haziendo el Piloro muy pre- 
cifalascuenta de lus ingladuras: »y porque: elta cuenta 
no:es:pofsible que los Pilotosla ha gan tan juíta como 
lo: pidenilas reglas Matematicas , puede lero fea tan 
puntual como fe faca por la cuenta, pero alomenos lle. 
garle hana laverdad. HA isibiitaMWi ls 31009 .0 (07,89 
«¡Entendidolo queaquile ha dicho, faldran dewvna có- 
fulion:en que eftan ) que es lo que acabamosdeprouar: 
porque»amuchos: Pilotos les, he oydo dezir., que las 
Tercerasauian de:eltar masllegadasa la colla de Efpa- 
ña: porque-hallan por experiencialo que ténemos di: 
cho,quelanao llegarantesa tierra que no el punto,enla 
Garta, donde quiereninferir ,, que las “Terceras eltan 
masllegadas a Elpaña; pero fifupieran la razon delto; 
entendieran queeftanan bien. pueftas, oalomenos fino 
eftauan bien, fupieran comofe auia de enmendar. Por- 
que como algunos Pilotos dizen,quelas Tercerasavian 
de eftar mas llegadas a la colta de Elpaña : otros dizen, 
que auian de eftarmas/apartadas; diziendo , que par- 
tiendo de la Habana para las Terceras, delpues.que 
defembocan el canal de Bahama, para venir-a las Ter- 
ceras”, que primero llega la mao a- las. islas, que no 
el punto en laCarta >. lo qual es afsi meceflario, 
por las razones dichas...De manera, que «vinien- 
do los Pilotos, de la Habana para las Terceras , ha- 
llan que han de eftar. mas llegadas al Occidente: y 
partiendo; de: las ¡Lerceras! pará! Efpaña ;,, hallan que 
han ¿de .eftar masi Hegadas al, Oriente. ,. y. efto, fun- 
dandofe.en vna: miíma razon, pero en diferentes 
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y contrarios viajes. De lo qual le ligue, fer verdad que 
la nao llega antes a tierra, que noel punto enla Carta, 
y que las “Terceras eltan bien fituadas en la carta de na= 
uegar. : 2 19. ES e o 
Demoftremos elto mifmo, navegando por otra:de- 
rrota que no fea paralelo, y pongamos que fenauega 
dela"Tercera alaisla de San luan de:Puerto rico,'que 
pongo que efta enel pu nto,p:tirefelalmea refta¡m np; 
y feraen la Cartala derrota por donde fe ha de- cami. 
nar dela Terceraa San Tuan de Puertorico: la qual li 
nea,m p,corta al Meridiano, AP Dyen,n, yal Meri- 
diano, GE H, en, y : pues todolo que ay del punto, n, 
al punto, y, es mayor diftancia enla:cárta de nauegar, 
que noloquerealmente ca minalanaosPorquefiima- 
ginaremoós, queen laluperficie redonda dela tierra, le 
juntanlos Meridianos:, AFD , GFH,noferaelpun- 
to; y , el que fe. junta con el punto ,,n,fino elipunto 
o, tan diftante del punto, FE, com o:el:ipunto, n: luego 
lo que mauéga lanao'; fon las line as, mn;op las quas 
lesno lon'tan grandes como la linea, mp, porque; p 0» 
menores que, pn:: y por fer la: demoftracion clara 
no me detengo en ello. Luegolo quees mayor; pn, 
que, p O, es mas larga la nauegacion en la Carta, que 
no lo que realmente nauega la nao. Que tanto fea 
menos lo que la nao náuega', fe enfeñara en fu lu- 
gar. Pues: queda «demoftrado que “navegando por 
qualquiera rumbo: fuera de la Equinocial , o Meri= 
diano , que la nao liega mas prefto'a tierra', que / 
no el punto en la Carta, que: es loque atras le pros 
ufo ?2ar9u12:4: 3 S15q en y: e Di20 Tos, jes Pob 
Queda de aqui claro, que gouernando por la derro- 
ta,que enla cafta mueltrael camino de'vna) parte para 
otra,quelanaoenla fuperficie redóda de la tierra Íigue: 
la milma derrota, porque partiendola nao delpunto;¡my 
dd ' quando 


/ 
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quando llegaal punto, n, 
to,o,enla luperficie redo 
el punto, n, luego la lin 


eltáa en elpunto,-o; y el pun- 
nda de la tierra, le junta con 
£2, po, Íe junta con la linea, 
p n: luegola miíma derrota haze 1, nao enla fuperf- 
cie redonda de la tierra, que la derrota por donde la 
van gouernando en la Carta. Hafe de entender ef- 
to,con aquellas diferencias que dixe al principio,por ra- 
zon que el que gouierna no puede yr con tanto cuyda- 
do, que pueda remediar aquella variació que la naoha- 
ze caminando,como alli dixe. TIN 
Mas le deue confiderar en la fabrica de la carta de 
nauegar, que como aqui auemos defcripto doze taja- 
dasen toda la carta las quales buelras en circulo,confti- 
tuyenla fuperficie redonda de la tierra > le han de ima- 
ginar infinidad de tajadas; porque donde quiera que 
vnoÍe halle, ha deentender que por alli pafía vn Me- 
ridiaño de los que fe delcriuen en la Carta, y que por 
alli fue la diuilion de la tajada. Aqui folo le pulieron 
doze para dar a entenderla fabrica de la carta de na» 
uegar, y comofehan dé imaginar todas las tajadas que 
quifieren,que parala demoftracion de lo quefe ha pro- 


puelto eftas baltan, 


CAP. 1 111. Que trata de la forma que fetuno para def 


criuirel Mapa untuerfal, y los puntos principales de las 
costas del mar Oceano, y del Mediterraneo. | 


PIO SE Hatenido poca dificultad en deferi 
vir lascoftas.del mar Oceano , por la poca 
SUD noticia que de las mas dellas fe tiene, y eff'a 
20 que auia,los Portugueflesla han querido el 
== curecer,cóintencion de q leincluian détro 

de la demarcació Gaellos les pertenece, las islas Molucas, 
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y rio dela Plata , acortando en las defcripciones de los 
Mapas todo el viaje que ay de la cofta del Brafil hafta la 
isla de Gilolo,caminando por la parte Oriental: y auien- 
dofe derramado eltos Mapas por toda la Europa, los el- 
trangeros creyendo q aquellos Mapas eftauan bien del- 
criptos,por auerlos hecho hóbresq nauegavan la mayor 
parte de latierra, han feguido aquellas delcripciones en 
fus Mapas y globos;aunq algunos, defengañados por las 
delcripciones4 modernamente fe hantraydo de la In- 
dia han enmendado alguna cola, como luego diremos. 
Pero entiendo que viftaslas razones, y demoftraciones 
que aqui le pondran,que mudarán de parecer. 

No han podido los Portuguefles ocultar 11 encubrir 
la verdad,que eltiemponola defeubra, defde el año de 
1524.-que esquando por concordia entre Caltilla y Por- 


tugal,le juntaron en Eluas y Badajoz juezes porla vna. 
otra parte,para que le determinalle lo q acada Reyno 
pertenecia,para hazer fus nauegaciones, fegun el con- 
trato hecho entre Caftilla y Portugal. Viendo pues los 
juezes que eftauan de parte de Portugal, q (1 venian en 
competencia de razones, que auian de fer concluydos, 
y que nofaldrian con fuintencion, que era entrar den- 
tro de fu demarcacion las islas Molucas , acordaron de 
no fe poner en efle peligro; fino que por otra parte 
[e fueflen introduziendo, y que por entonces le que- 
dale el negocio fin determinacion. Delde alli adelan- 
te, y aun de ocho años mas atras, comengaron a hazer 
los Mapasque he dicho, acortando todo el viaje que ay 
dela colta del Brafil hafta Gilolo: y hizieron de mane- 
rael acortamiento, que metieron las Molucas dentro 
de fu demarcacion mas de diez grados, eltando dentro 
dela demarcacion de Caftilla mas de 24.grados, como 

demoftraremos. El | | 
Aunque en efte tiempofe hájuntado eftosdosRey- 
nos, 
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nos,y ha cefíado efta competencia,pero para poder def 
creutr la verdadera lituació de las coftas del mar Ocea- 
no, y fuslongitudines, es necellario traer ala memoria 
eftas colas pafladas. dr aladelaes deroga 

Pues fuela capitulacion entre Caftilla y Portugal, en 
elta manera »Que contando de las islas de Cabo verde, 
por el miínxo paralelo en que eftan 370. leguas al Occi- 
dente, y que por el fin de las 370.leguas pallalle vn Me- 
ridiano, el qual diuidiendo la tierra , la mitad que que- 
daua ala parte Oriental, fuefle para que los Portuguef- 
fespudiellen navegar, defcubrir, y contratar: 
mitad de la tierra que efte Meridiano dexaua a la parte 

Occidental, fuelle para que los Caltellanos nauegalTen, 

delcubrieflen, y contratallen.Puesreduziendoa grados. 

lasz70.leguas, contadas por el paralelo delaisla de San 

Anton, que es lamas Occidétal de lasislasde Cabo ver- 

de,y de donde fe han de comencara contar las 370.le- 

guas , como le dira adelante ; fegun lo prueua Pedro 

Ruyz de Villegas, vienen a fer. 22. grados, y cali vn 


y la otra 


tercio. Pas Lou pobioonas se ta 
Todo efto afsientendido, comencemos la defcripció 
por la cofta de Efpaña.Es cola muy labida, y en queno 
le pone duda entre todoslos que nauegan, que partien- 
do de labarra de Lisboa para laisla de la Madera fe (i- 
gue la derrota de Nordelte Suduefte. ¡ 


Pues pongamos el punto, b,enla boca dela barra de Lisboa y laqual 
eltaen 38.grados,40.minutos delaticad ,tirefe, ba, paralela la Equi- 
nocial;tirele,b m!,que haga angulos reétos con, ab, y fera,bl,el Meri. 
diano que pafla por la boca dela barra de Lisboa. Tirefe,l c,equidiftan- 
tede,ab,y por 32.grados, 30.minutos, que tiene de latitud laisla de la 
Madera:pues eltando el punto,b,en 38.grados,40.minut, fera,Jb, 6 gras 
dos,10.minatos. Tirefe,b c,que haga con, ab, angulo de 45.grados, que 
es el rumbo de Nordelte Suduefte,por donde le nanega del punto b,a la 
Madera, y viene aconcurrir conel paralelo, lc,endonde elta la Madera 
en el panto,c,en el qual de necelsidad ha de eltar la dicha isla. Pues por 
el punto,c,fe tire,c a,paralela de,b ly. fera,< a,elMeridiano que palía por 
la isla de la Madera,como queda demoltrado en los capitulos preceden= 

¡ 00D] 4 Ai 3 tes, 
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tes, y concurrira elte Meridiano conel paralelo,b a,en el punto, a. En el 
iriangulo,b ac, el angulo, a, es refto, y elangulo, a bc,es de45.grados: 
luego lera de otros tantos el angulo,acb, por lo qual loslados,ab,ac;. 
fon yguales.Pues teniamos que el paralelo,a b, pallaua por 38.grados, y 
40.MINULOS, Y el paralelo,l c,por ¿2.grados,30.minutos : luego la dife- 
rencia que fon 6. grados, to.minutos,es la linea, b;y lalongitud que ay 
entrela boca de la barrá de Lisboa, y laislá de la Madera, fegun que que- 
da demoftrado.En clfegundo y tercero capitulo queda dicho, que to- 
doslos que nauegan ballan que la Madera y Tenerife eftan debaxo de 
vn Meridiano, y que Tenerife tiene 28.grados de latitud , puesla Made- 
rac[taua en el punto;c, en 32.grados, 30.minutos: tomemos, c d, y fera 
4.grad.3o.minutos, y eltará en el punto,d, Tenerife. cl | 
Elta cuenta que aqui le haze, €s fegí la fabrica de lá carta de navegar, 
Al fin del libro fe pondrala demoftracion de como fe labra la diftancia 
entre dos lugares fegun que lo cuentan los Cofmografos en Geografia: 
pero en Hydrografia es afsi neceffario, fegun queda demoftrado enel 
capitulo fegundo: y €n quanto a la longitud tiene verdad efta cuenta, 
pero noenla diftancia,¡comoarras queda dicho. | ze 
Tambien fe halla por obferuacion, quelabocaá de la barra de Sanla- 
car eltacn 36.grados,40. Minutos de latitud;pues tirele,fm, paralela de 
ab,y apartada ala parte del Sur.2.grados, que es la diferencia de latitud 
entre la barra deLisboa, y la barra de Sanlucar, yeftara en el paralelo,fm, 
Tambien es cola muy notoria entre todoslos que naueganla carrera 
delas Indias Occidentales,que (aliendo de laboca de la barra de Sanlu- 
car,gouernando al Suduefte,que vana dar ala punta de Nagá, que es em 
la isla de Tenerife. Pues tenié- : y 
mos conocido que Tenerife efta 
enel Meridiano,a c d,en el punto 
d,tirefe, de, que haga angulo de 
45.grados,con,a d.que fera la de- 
rrota por donde fe navega de la 
barra de Sanlucar a Tenerife, y 
cortara la linea, de; al paralelo 
fm,en, e, en donde ha de eftar lá 
bocadelábarra de Sanlucar. 
Enel triangulo, d fe, el angulo 
£.es refto,los otros dos fon ygua- 
les, porque cada vno€s 45.812- 
dos: luego los lados, df, € £, fon 
y guales : el lado, df, era por las 
obleruaciones 8 .grados, 40.mi- 
nutos, luego fera otros tantos € 
Jado,fe,quees la longitud que NA eno 
entre Sanlucar, y Tenerife.” h midis Mica R 
- Demas defto, la gran Canaria | 
fe halla por obleruacion, que tiene la mifma latitud que Tenerife, y dela 
colta Occidental de Tenerife,al medio de Canaria, hallan todos e e 


aquello 
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aquello nauegan;que ay 32.leguas, que alli fon dos grados: pues tome- 
mos,d gyqueican dos grados en el paralélo de Tenerife, y eltará enel 
punto,g, la eran Canaria. o E 
- Tambienes cofa muy aueriguáda, qué de Canaria a San Anton leco- 
rrela derrota Nordelte Suduelte, y loisla de San Anton eltáen 13.gra- 
dos,pues Tenerife eftáen 28.gtados en el Meridiano,a d: tomemos, d n, 
de 10.grados, y por el punto,n,fe tire el paralelo,n h,que eltaráen 18.gra 
dos de latitud: luego eftara la isla de San Anton enel paralelo, nh. De la 
gran Canaria, que es en, g, letireel rumbo, g h, que haga angulo de 45. 
gradoscon, dg,y [eta,g h, la derrota que fe corre de Canaria a SanÁn- 
ton:la qual derrotaconcurrecon el paralelo de 18.grados,en,h,en don- 
de viene a eltar laislá de San Anton. Trrefesg K,que haga angulos rectos 
con,d g, y fera,g K,el Meridiano que pafla por Canaria,el qual concurre 
conel paralelo, hi n,én que eltá San Anton en el punto, K. Pues.d g,es el 
paralelo de 28.grados, y la linea,K h,el paralelo de 18.grados ,Tera,K g, 
10.grados,y otros tantos,h K,porque en el triangulo rectangulo, h Kg, 
losangulos, K h g.Kg h,fon yguales por fer, g h,la derroráde Nordelte 
Sudaelte. Teniamos que,d g.por obl-ruacion era dos grados:luego fe- 
ra otros dos,n K,pues fon paralelas, d gn K, y entre lineas pasalelas:pues 
reltando dos grados,que es,n h,de to.grados,que es, hK, quedará, hn, 
de ocho grados.que eslalongitud que ay entre Tenerife y la isla de San 
Anton,la mas Occidental de Cabo verde. Pues contadas en el paralelo 
n h,las 370.leguas,fegun la capitulacion, contierien en el miímo parale- 
lo.22.grados y vntercio . Luego del Meridiano de la demarcación, al 
Meridiano de la isla de Tenerife,(on 30 grados y vntercio de longitud: 
y del Meridiano de Tenerife al Meridiano que palla por la boca de la 
Caida de Lisboa, aura 6.grados, 10.minutos. Luego del Meridiano que 
palía por la barra de Lisboa al de la demarcacion ,2y 36.grados, 30.mi- 
nutos: y del Meridiano que palla por la barra de Sanlucar alde la demar- 
cacion,ay 39.grados. 

De fuerte , que elta fabida la longitud queay entre 
el Meridiano dela demarcacion y el de Lisboa, y tam- 
bien al de Sanlucar : porque como queda demolftrado 
en los capitulosde atras, la linea, bl,esel Meridiano que 
paílla por labarra de Lisboa, y la linea, a d, el Meridiano 
que pafla por Tenerife : y £1 fe tirare otra linea por el 
punto,h, que fuere paralela de, ad, fuera el Meridia- 
sio de laisla de San Anton;y comotodos eltos Meridia- 
nos van de Norte Sur , cortan a la Equinocial en 
angulosreétos, y lo miímo a todos los paralelos de la 
Equinocial.Luego,a b,feralalongitud que ay entre Te- 
nerife y Lisboa . Pues conocidos los grados q tiene,a b, 
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fe fabra lasleguas que contiene en el paralelo de 38.8ra- 
dos, 4.0.minutos,porque en efte paralelo cada grado va- 
le 46.minutos,s 1 fegundos de Equinocial, como fe ha= 
lara en la tabla que para efto fe ha puelto atras, la qual 
enfeñaremos como le haze.Pues reltemos 46.minutos, 
st. fegundos,de 6o0.minutos, y quedarán 13.minutos, 9. 
fegundos , y efto es menoscada grado del paralelo, ab, 
que el grado de la Equinocial. Pues multipliquemos.6. 
grados,10.minutos que vale,ab, por 13.minutos, 9.fe- 
undos,que eslo que es menos cada grado deftos , que 
no losde la Equinocial:y fera el produéto,1.grado,21.m1 
nuto,s.fegundos,que reftados de 6.grados, 10.minutos, 
quedan 4.grados,4.8.minut.s5.legundos, y tantos gra 
dos de Equinocial valen los 6.grados , 1o.minutos del 
paralelo, a b,que reduzidos a leguas de a 17 leguas y me 
dia cada grado, fon 84.leguas:y tantas ay del punto,a, al 
punto,b.pero filo midiera el Piloto en lu Carta,hallara 
108.leguas. De manera,que lila nao partiera del punto 
a,al punto,b,por el paralelo,ab,anduuieramenos 24..1e= 
guas que el Piloto echaua de cuenta, y afsi llegara mas 
refto al punto,b,que el Piloto con el punto en la carta. 
Pues fabido que el lado, a b, es 84.leguas, y el lado,ac, 
108.fe labra las leguas que tiene, b c,que eslo queay de 
camino de Lisboa ala Madera. El triangulo,ab c,esre- 
Etangulo:luego el quadrado de,b c, que fe opone al an- 
gulo reéto,vale tanto como losquadrados,ab,ac:y lien= 
do eftos conocidos,tambien lo feran lus quadrados; los 
quales juntos,fe facara dellos la rayz quadrada, y eftafe= 
raáellado,b c,que fera 136.leguas y media, y tanto aura 
de camino de Lisboa a la isla de la Madera : pero por la 
cuenta delos Pilotos vienen a fer 152. leguas:por lo qual 
lanao anda fiempre menos leguas que el Piloto con lu 
punto en la carta. Efta diferencia entre lo que camina - 
la nao,y el punto en la carta,es mas lenfible quanto mas 
| aparta- 
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apartados nauegaren de la Equinocial, que en la Equi- 
nocial no es ninguna. 


C A P.V. En que fe muestra la Longitud del Cabo de 
Buena Efperanca. 


(533 O MO Los Caftellanos no nauegan por la 
NENAS] parte Oriental,auremos de feguir los derro- 
teros y viajes de los Portuguefles,y entre to- 
So A dos elegiremos principalméte,vno q hizo yn 
fidalgo llamado don Juan de Caltro, que fue dos vezes 
ala India, y el viaje que hizo elaño de 1533. efleriuio vn 
derrotero,contando cada dia de[de que falio de Lisboa, 
hafta que llegó a la India,la derrota que lleuana, y la altu- 
ra en que fe hallaua, conformandofe en las alturas del 
Sol con el Piloto mayor, y con otra perfonaque yua en 
Lu naulo,a quié el llama el Doétor.Mueltra en fusopera- 
ciones y di curlo,que nofoloera Marinero, pero Mate- 
matico » y dicipuló del Doctor Pedro Nuñez, de cuya 
mano lleuaua vn inftrumento con que tomaua la altura 
a toda hora, y tambien la variacion dela aguja. El muef- 
tra fer bien curiolo,por el cuydado y diligencia que Í1é- 
re tenia en hazer lus operaciones. Quando llega con 
lu viaje al Cabo de Buena Elperanca, haze vna digref- 
fion,en donde porlofucedido enel viaje, pretende pro- 
“uar,que el Cabo de Buena Efperanca efta mas Occiden- 
tal,quelo que le ponen las Cartas:y porque haze a nuel- 
tro propolito lo que alli dize,lo pondre aqui por las mif- 


mas palabras que el habla. 


(on[a he muyto manifefia, que atee fermos conterra do 
Cabode Boa Elperanca,jamas a proa de nofas naos vayfo- 
ra de aqueles rumos que jaz.en de Lefte das Aguthas, aree 
orumodo Sul,por onde caminhando con ventos frios e ten- 
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dentes queo Norte de nofJas Aguthas indo cada vez fa- 


zendo mayores mudancas , para parte do Nordeste atee a 
cantidade de 20.graos, que valen pouco menos de dous 
quartas,e de[de aby tornando dar a volta,e defandar o ca- 
mirho pella mefma manera e graos que atee aqui forao fo- 
bindo.Quando chegamos a pontaprimeyra da terra do na- 
tal fican as Agulbas fixas , ferindo verdadeyra e dereyta- 


mente nos verdadeyros polos do mundo.Orapoys todo o tem 


poque caminharmos por effa quarta parte de toda a circun- 
ferenga da Agulba,a qual comprehende os rumos fobre di- 


tor partindo da costa do Brafil parao cabo de Boa Ejpe- 


ranca. Quem dunidara que os pontos que os Pilotos vad 
pondoen fuas Cartas, ferem todos muyto mas dianteros e 
Orientaes por muytas legoas do que em verdade fe deue fa- 
zer per recaó do caminbo que himos faz.edo.Poys q. goner- 
nando a Les Suefte,haparagem que as Agulhas Nordef? 
tead 1 5.€ 20.graos achando bun graona mudanca da alts- 
ra,contamos 46.legoas a fingradura,e 42. na deferenca dos 
Meridianos,[endonotorio,q otal caminho foy quafi aoSuef 
te,por onde 0grao vale 24.Leg045 e tres quartos,e a de fere- 
ca dos Meridianos 1 7.legoas e media.E afsí mefimo lenado 
aproa a Lefte quarta do Suejte, multiplicado na altura, bx 
grao,coramos nafingradura 9o.legoas,e 88.na difláca dos 
Meridianos, naonos recatando q 0tal caminho q fazsemos 
Joy por amtre ameapartida deLes Suefteje a quarta de Lef 
te, Gefia apar do Sul, por omde o grao vale muyto menos de 
46. legoas,e oapartamitodos Mertdianos nao chegaa po. 
Estes enganos nos acompanbao todo tempo y cammbamos 


por dentro defia quartaparte da circunferenca de Agu- 


lha. Por omde caminhando tantos dias, e tantas nottes, le- 
nandoen cada fingradura erro tam notanel canfada da 0- 
beja e nao conbecida variacam das Agulhas,faX_que qua- 
dofeven a fentar eflas terras no plano, pol las relaz,oes e 
roteyros dos Pilotos,e nanegantes henece/fJariometera cofta 
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do Cabo de Bos E Jperanca grandes elpacos pollo Oriente 
a cimase ficar entre ella e a cra do Brafil, tam comprida e 
disforme diftanca , como ao prefente mofira en todos os pla- 
nos:e de aqui vem,que faz.endo as (_artas efte caminboram 
comprido,confiderando os Pilotos coso tmdo con fuas jorna- 
das contadas fazendofe muyto arree do Cabo,fe achab con 
ele onu auante,nad atinado a canfa donde lhe procede. (Tá- 
poco la entendio el don luan de Caltro) fuzendo regra 
geral, a qual dad a cada bui das Jfngraduras muytas mas 
legoas do que o Solerumo lhes infina. | 
Eftaoperazao ou Nordefiear ,que faz.en as Agulbas, 
partindo de Lisboa, acabaonefta pontaprimeyra da terra do 
Natal,como ja tenho dito:mas pajJandopor diante ;camin- 
bando para onde nace o Sol, comeca a [e bir fazendo outra 
que faz, 0s efeytos contrayros , como querque paflando da- 
utimdo rotabatida caminbo da India,as A gulhas que en 
efte lugar eran fixas,comencao ponco a pouco a defurarezo 
feu Nortese frol de Lts do verdadeyro polo para a banda do 
Noroeste bafta chegar masa cofla da imdia, onde varizo 
ou Noroeftao.11.graos,que valen ha quarta:e como ento- 
do este tempo e caminho que na viagem gaftamos, lemamos 
a proa da nao na queles rumos que fe contem dentro da quar 
taparte de toda a ctrcunferenca da agulha, que comenca 
do Norte,e acaba na lina de Lefte,he necef[arso que en mu 
danca de Un grao,por qualquer deftes rumos que leia, por 
onde es nd (ts le do So 
orumo para onde a proa de nofía nao vay abiadanós demo- 
fira. Porque afsí como quando a agulba nos Nordefieana 
os rumos ordenados a esta ditaquarta, forcados de tal va- 
rtacam,erao lancados fora de fus propios Ingares, e bt30 a 
ocupar outros eftranhos a0 verdadeyro Leste mas chegados. 
Á 16% aora efa VAYIacam be a contrayro,e totalmenteCo- 
trapofia a outra, os mefmos rumos fon tirados fora de [ma- 
cafas e lugares, confirtuidos porcafo detal variacam,e mus 
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danca,e vad tomar outros mais chegados a 0 Polo do nun- 
do, tanto efpaco quanto he a cantidade queñas taes partes 
hachamos que as Agulhas Nordefteao: logo gonernando 
a o Nordefte na paragen quefta variagam vale 11.graos, 
ou hua quarta, que he o mefmo, fen nenbua dunida fa- 
remos o caminho do Nordeste quarta do Norte : e afsí 
gonernanda a oN ordefle quarta de Lefe, ficaremos fa- 
zendo ocaminho do Nordefte franco : e po lo configusen- 
te nos acontecera o mefmo, leuando a proa por quale[quer 
dos entros rumos, que feconten nesta quarta parte de to- 
da acircunferenca da agulba: pe lo que fica claro que to- 
do efte caminho que faz.emos da ponta primera , alee as 
prayasda imdia , damos mayores fingraduras a nao, do 
que en verdade ela anda. E da quy vem, que eftendida 
tanto efie caminho de necefsidade no ajjentar. das terras, 
hadeferencados PC eridianos a de fer mayor de que tem 
os lugares por muytos graos. e 


Defpues de auer hecho efte difcurfo por las razones 
que ha dicho,quiere concluyr que el Gabo de Buena Ef 
peranca eltá puelto en las Cartas, muy grande elpacioa 
la parte del Oriente de lo que ha de eltar, y va profiguié 


do fu argumento, y dize. 


Nabdene neffa parte deter menos authoridade que a 
demostracad,a longa e contina e/periencia que de tantos té- 
pos paraacaatemos do comprimento defie caminbo,e/pectal 
mente datraue/ffa que ha da costa do Brafil, atee 0 cabo de 
Boa Ejperanca, a qual pode afirmar toda pef]oa que por la 


paflar,e tineronesto juyzo,e algua pratica do mar , que he 
mas pequena do que a fazé todas as cartas de marta rmats, 
de cento e cincuenta leguas, e a razon para ¿fío fer afsí be 
esta. | y | ó 
- Tantoque a nofas naos fe poem en a altura do C abo 
Frzo, 
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Erjoye comencao a poer aproa caminbo do Cabo de Boa Ef 
peranca,na mefma hora fe comencao de armar os Pilotos 
para daren Mayores fingraduras 4 1:40 do que por fisa epa 
matina foen , e o rumo por onde “ao caminbando achao. 
E certamente que na minha nao one muytas fingraduras 


de zo. e $0. legoas j fin interair para ¿óto outra confide= 


razad, faluo ventos vn poco frefcos, e nauegarmos porel 
taparagem, conos quaesentodo outro mar queñas for ef- 


temadera jufio darmos a cada húa das fingraduras 40.le- 


goas > porque effa jad affentado por maxima nos marean- 
tes,que nejte caminbo [e han de contar mays legoas en cada 
hundía natural, do que bacharen que a nao podia andar 


detantos arnos a estaparie, atee odía de oje, que.cfte mar 
he tao leurado dos Porrague/ffes, e fempre ¡amays acon- 
tece hacharenfe as naos no Cabo de Boa Efperanca, on 
auante dele, fazendofe os Pilotos iauyto arce con feras 
pontos , e imádo contando en cada fingradura. muytas 
mas legoas do que eles me/mos [aben, e creen que ana0po- 
de andar X One pode ¿fio caufar Eje nao fer efte caminoo 
muyto mays pequeno do que efa posto nas cartas de ma- 
rear.Oos exemplos que nefte cafo po/Jo dar, fontantos quan- 
tos [ad as armadas que por aqui paj]a0,pe lo que fomente ef 
crinirey de hu foo. ; y 1.98 


En hua armada que Forge de IC elo veo por Capr- 


140 moor, aconteceo, que fazxsendofe todos'os Pitotos ma 


enfenada de DConicongo, hacharad bíá nanio:de MMo- 


zambique, que le dif]e eftarem de dentro do Cabo das Co- 


rrentes. Naoha danida que fenas fofjemos maytos fines 
de anes,pexes , hermas, € 0mtras fuperfiu y dades que as te- 
Tras,e má res produz.en,os quaes nos aparecen quando fom OS 
tanto auante como o Cabo de Boa Efperanca, que todos os 
Pilotos ficariad enganados en grande caminho, e jamays 


fe fariad. con ho Cabo que 200. legoas, fenao hachefjen 
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anante,con tanto que den o caminho a nao conforme a al- 
tura que tomas, e rumo aque gonernao , oque ven destas 
dnas coftas do Brafil , e Cabo de Boa Efperanga eflarem 
mays apartadas nas (artas. 

A fegunda vez, que torney a Imdia, que foy o anno de 
1545. eftando tanto anante con o Cabo, mandey pre- 
guntar a Diego Garcia Piloto da Burgalef]a , onde fe 
fazia, mandoume dizer , que 15 5.legoas aree do Ca- 
bo: y efto era hú dia a tarde , que tomamos as vellas , e 
foramos de mar en tranes , por nos dar hun pouco de 


lenante , e otro dia amanhecendo vimos o roftro doCa- 


bo, eftanamos ja dentro dele, o qual Diego Garcia 
be aora muyto antiguo Piloto, e experimentado nesta 
CAYYera. : 


Elto mifmo que dize que relpondio Diego Garcia, 
ohi deziren Portugal, delante elferenifsimo Cardenal 
Archiduque Alberto,a Vicente Rodriguez Piloto , que 
auia hecho catorze viajes a la India ; y lo miímo dixo 
otro Piloto que fe dezia luan Rodriguez,tambien Pilo= 
to muy diligente. > de 

A quien no confiderare otra cofa mas delo que di- 
ze don luan de Caltro:en efte difcurío , le perfuadirá 
lo que pretende prouar : pero cierto que holgué mu 
cho quando encontré con lu derrotero,porque en to- 
dos los derroteros Portuguefles,noauza hallado orden 


por donde pudiefle alentar el Cabo de Buena Efperan= 


ca en lu verdadero lugar , mas del que comunmente [e* 


traeenlas cartas de marear que hazen en Portugal, en 


las quales eftá puefto treynta y cinco arados diftante del” 


Meridiano de Lisboa.Pero porque efta fituacion fe tie- 
ne porfofpechofa, a caufa que los Portuguefleshan an- 
dado fiempre con intencion de entrar las Molucas en 
fu demarcacion , no dexaua de hallarme algo perplexo 

en 
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enlo que auia de hazer ; que aunque tenia las oblerua- 
ciones de vn Eclypfe que le obleruó en Goa, yen Mo- 
zambique, como adelante diremos; y por efte fe fa- 
be la longitud entre Goa y Mozambique , y la ciu- 
dad de Toledo : pero es de importancia aflentar en 
Lu lugarel Cabo de Buena Elperanca, para que le en- 
tienda el acortamiento que hizieron los Portuguel- 
des entodo el viaje de la India, y de como le hizie- 
ron, y para que las coftas y puertos de mar [e pon- | 
ganen lus verdaderos lugares. Pues por las miímas 1a- « 
zones que don luan de Caltro quiere prouar, que el 

Cabo de Buena Elperanca ha de eltar mas llegado al 

Occidente, de lo que le ponen las cartasde marear, por 
ellas mifmias demoftraremos, que ha de eltar mas lle- 


gado al Oriente de lo ue le ponen las cartas Portu- 


Para que eito le entienda, le ha de traera la memio- 
ria , lo que le demoftró en el capitulo legundo y tercé- 
-ro , que filas naos caminaren por paralelo , o por otro 
qualquierarumba, como no fea por la Equinocial, o 
Meridiano, llegan antesal puerto, que noel Piloto con 
fu punto en la carta. Pues elto alsi entendido, vamos 
conla navegacion que hazen los Portuguelles, pauen- 
do dela barrade Lisboa para la India, el qual viaje ha- 
zen,gouernando lo masordinario,Norte Sur,balta que 
fe ponenentreynta y cinco grados de alturaa la parte 
-Aulftral, y de alli tomanfu derrota de Lelte Oeíte, halta 
ponerfe en el Cabo de Buena Efperanca,que eltá en 34. 
grados,30.minutos. 2 ante 
Dize don luan de Caltro,que eltando en el Meridia- 
no que pafla por el Cabo de San Vicente, en altura de 
treynta gradosala parte Auftral,comencaron fu derro- | 
ta al Suelte,y empre inclinandofe al Lelte hafta que el- | 
tuuieró en treynta y cinco grados,Norte Surcólasislas | 
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de Triltan de Acuña, y defde alli gouernaron fiempre 
al Lelte,hafta llegar al Cabo de Buena Efperanga: y di- 
ze queen la derrota que ay del Meridiano que paíla 
porel Cabo deSan Vicente,halta el Cabo de Buena El- 
peranga,que huuo de diferécia1ss.leguas, aunque otros 
han hallado 200.y otros 150.leguas, y otros algo mas y 
menos.Pues de aqui quiere inferir don luan de Caftro, 
que el Cabo de Buena Eflperanca eftamas Occidental, 

ue nole ponen las cartas de marear: pero fiel enten- 
diera la fabrica delas cartas de nauegar , por las razo- 
nes, y exemplos de nauegacion que ha puefto , le huuie- 
ra de poner mas Oriental de lo que le ponenlas cartas 
de nauegar. | 


[nar 


Porquelos Pilotos no dieron mas leguas de las que 
anduuo la nao, fegun fu cuenta y eftimatiua, y elta por 
muchos tiempos obferuada , como lo dize don luan 
de Caltro, y comotengo dicho yolo he oydo alos Pi» 
lotos Portuguefles: luego enla derrota que ay del Me- 
ridiano que pafía por el Cabo de SanVicente en treyn- 


ta y cinco gados de altura,a la parte Auftral,hafta el Ca- 
bo de Buena Efperanca , llego antes la nao al Ca- 
bo, que el Piloto con lu punto en la carta, con t50.le= 
-guas.. Luego por lo que fe demoftro en el fegundo y 
tercero capitulo , eftas 150. leguas eftá mas eftendido 
el paralelo de treynta y cinco aradosen la carta, que 
no la diftancia que ay entre los dos Meridianos , el 
vno qué paíla por el Cabo de San Vicente, el otró por 
el Cabo de Buena Elperanga. Puesreduzidas a grados 
las 150.leguas,fon 8.grados y medio, y en tanto excede 
la longitud que ay entre los dosMeridianos dichos,con= 
tadaporla Equinocial, alos grados de longitud , entre 
los. melmos Meridianos, contada por el paralelo de 
treynta y cinco grados:porque en la carta de nauegar la 
miíma diftancia ay entre dos Meridianos, contada por 
| Ln paralelo, 
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paralelo, que contada por la Equinocial ; como eltá 
dicho. Ao ob e: Men 2x1 

Pueshagamos la cuenta,que tantos grados de Equi- 
nocial lon menelfter para que excedan a otros tantos 
grados del paralelo de 35.grados, enocho grados y me- 
d1o:y para mas fultificacion no pongamos que lasleguas 
fean 150.f£ino 14.0. porque en elto concuerdala mayor 
parte; ytambien porque toda la derrota no fue por el 
paralelo de 35-grados, y alsi me parecio concordar con 
la opinion que pone menosleguas , por entender fer la 
que masÍe llega a la verdad. De fuerte que fegun efto, 
lera la diferencia ocho grados: a cada grado del parale» 
lo de 35.grados, le relponden 49.minutos, 9 legundos 
de Equinocial: de manera que cada grado del paralelo 
de 35.grados, es menor que el grado de la Equinocial 
10.minutos,s 1.legundos. Puesformemos vna regla de 
proporcion,diziendo : Si 1o.minutos. sr. legundos, me 
vienen de vn gradoocho grados,de quantosgrados me 
vendran: y figuiendo la regla de proporcion hallare- 

mos,quelosocho grados vienen de 44.grados 14..mi- 
nutos; De donde [e figue,que caminando la nao por pa- 
ralelo de 35.grados,y partiendo del Meridiano que pal- 
la porel Cabo de San Vicente, y llegando al Cabo de 
Buena Efperanca,antesque el Piloto con el punto en fu 
carta,por14.0-leguas,aura entre losdos dichos Meridia- 
nos,44.grados.14.minutos de longitud. El Meridiano 
que paíla por el Cabo de San Vicente, cali es el milmo 
que paíla por Lisboa, y afsi diremos, queentre Lisboa 
y el Cabo de Buena Efperanca,ay 44.grados.14 minu- 
tos de longitud,que fon.mas de 9.grados loque el Cabo 
de Buena Efperangaha de eftar mas al Orjente, que no 

lo que. ordinariamenté traen las Cartas Portugueffas. 

Pues por las milmas razones que don luan de Caltro 

pretende prouarqueel Cabo de BuenaEfperanga hade 

¡ L3 eltas 
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¿ltar masal Occidente delo quele poné las Cartas, por 
elas mifmas tégo demoftrado claraméte,auer de eltar 

mas al Oriéte.Don lua de Caltro le engañó,por no en- 
tender la fabrica de la carta denauegar,y no es maraut- 
lla,puestampoco la entendio lu maeltro Pedro Nuñez, 
fegun que confta de fu libro de navegació. Al don luan 
de Caltrole parecio,que porque la nao llegaua mas prel 
to al Cabo, queno el Piloto con el punto en laCarta,que 
por efto el Cabo auta de eftar mas llegado al Occidéte, 
fiendo al contrario,comofe ha demoltrado. 00000 
Porque es de importancia entender bien efte punto, 
paralos que no fon muy Matematicos, lo quiero poner 
en pratica,en la figura que queda atras, donde le demof- 
tró la fabrica de la Carta. Deleriuafe el Meridiano¡K M, 
que palle por el Cabo de San Vicente; y el Meridiano 
V T,que pafle porel Cabo de Buena Elperanca: Tirefe 
el paralelo,N P,que pafle por 35.grados de latitud, ycor- 
tará alos Meridianos, KM, V Ten lospuntos, O Rlue- 
go fera¡Q_R,la longitud que ay entre el Meridiano que 
pala por el Cabo de San Vicente, y el Meridiano del Ca 
bo de Buena Elperancascontada en la Equinocial:Pero 
la diftancia de leguas que ayentre, QR,no estanta:co> 
mo correfponde a los grados de longitud de: Equino- 
cial,que ay entre los dos Meridianosta q ual longitud és 
ygual de, QR.Pues partiendo lanao del punto, Q,* pa- 
rael punto, K ¿va caminando por la circunferencia dela 
agua, y lo que camina la nao lo va contando el Piloto por 
la linea, Q_R, la qual es mayor quela diftancia que ca- 
mina lanao:por lo. qual, quando la nao llega alpunto,R,. 
la cuenta que lleua el Piloto con fus puntos,no ha llega- 


doal punto,R fino queda mas atraB UETO ici | 
Enefte paralelo, ¡ en efta diltancia; le gun dize don 
Juan de Caltro, ytodos los Portuguefles , que el punto 
del Piloto efta 156.leguas mas atras, que pongofea en el 


punto 


- punto, Y; luegofera, Q_Y, lo que realmente camino la 
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O 
nao por la circunferencia del agua: y la diftancia, Y R,, 
lo que el punto del Piloto quedó tralfero, quando llego 
la nao al Cabo de Buena Elperanca. Pues teniendo co- 
nocida por obleruacion,la cantidad, Y R, en el parale- 
lo de 35.grados, conocerfe ha la cantidad, QLR, por la 
orden que atras fe hahecho,y quedará con ocida la lon- 
gitud que ay entre los dos Meridianos,K M,V "T',que es 
lo que [e pretende. roster la < ¡ 

“De aqui viene;que los Portuguefles hazen mas corta 
la cofta que ay del cabo de las Palmas;hafta elrio de Ca- 
marones,los nueue grados que el Cabo de BuenaEfpe- 
rangaha de eftar mas al Oriente de lo que le ponen en 
fuscartasde nauegar. >) al | 

En toda la colta de Africa,que ay del eltrecho de Gt- 
braltar hafta el Cabo de las Palmas, no fe muda nada de 
como lo traen las cartas Portuguellas,porquelos Calte- 
llanos lo hallan afsi, fín que en ello aya dilcrepancia. 


GUAPR: VI En que fe pone la deferipcion del Cibo de Bue- 
na Efperanca basta la India, fegun lon gitadoso 


"“VNQVE Ha muchosaños que los Portu- 
3 guellles nauegan efte viaje de la India Orien- 
Sa tal y que refiden en ella, no fe ha podido fa- 
ber que tengan hechooblera acionesde Eclyp 
fes de Luna; queeselcamino mas cierto para faber las 
longitudines de las tierras, y filos han obferuadolos ca- 
llan.Peropor los q le han obferuado en Efpaña,y en las 
Indias de Caftilla, por orden y mandado de los eyes 
(como fe dira adelante) Se fabe la longitud que:ay de 


Toledo hafta las Filipinas,.contada por la parte Occidé- 
-tal:luego el reltante a cumplimiento de toda la circun- 


ferencia de latierra,ferá la longitud de Toledoa las Ft- 
A! Li 4 lipinas 


o 
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lipinas por laparte Oriental. Pues concordando las na- 
uegaciones, y relacionesque de la parte Orientalfe ha- 
llan,fe pondranfus longitudines,no alterandolo que có 
obferuacion de Eclyples,y verdaderas relaciones fe tie- 
ne hallado porlasnauegaciones Occidentales, 

Elaño de 1588.luan Bautifta Becheti vn cauallero Flo 
rentin,viniendo enlasnaos de la India de Portugal,ob- 
Íeruo vn Eclypfe de la Luna, que acontecio en doze de 
Marco»y dize, que fue el principio del Eclypfe a las 16. 
horas y vn quarto,eftando en altura de 24.grados, fun- 
to al Cabo de Corrientes.Efte mifmo Eclypfe le obler- 
ud en Lisboz, por el Dottor Sobrino Capella del Rey, 
y fue luprincipio alas onze horas y s6.minutos,de fuer- 
te que huuo de diferencia de tiempo, entre el yn prin- 
cipio y elotro,quatro horas y vn tercio, que reduzidas 
los leadon y EA ay de longitud entre 
Lisboa y el Cabo de Corrientes. Puesdefde el Cabo de 
Corrientesa Mozambique , comunmente le ponen en 
las Cartas antiguas, 7.grados de longitud, y califalenlos 
mifmos,(1 le hiziere la cuenta dela diferencia de latitud 
y del rumbo que fe navega del yno para el otro: por lo 

ual aura de Lisboa a Mozambique,72.grados de longi- 
tud.Pues li defltos fe reftaflen quatro grados y medio,4 
ay de longitud entre Toledo y Lisboa, quedarán 67. 
grados y medio de longitud,entre Toledo y Mozambi- 
que. Relta de aueriguar la longitud entre Mozambique 
y Goa,paraloqual le han de bufcar relaciones.de perfor 
nas delinterefladas, que en efta parte lo feran,los que no 
fueren Caftellanos, ni Portugueffes, fiendo las tales per- 
lonas conocidas, y que enefta parte tienen credito, 

lacobo Caltaldo CofmografoVeneciano,pone en lu 
Mapa vniuerlal quarenta y dos grados y medio de lon- 
situd,entreGoa y Mozambique;lo qual dizelo hizo por 
relaciones delosque navegan el mar Bermejo, y van 
qu | | ala 
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ala India por la Elpeceria. lodoco Hondio Cofmogra- 
fo Flamenco ¿en vn Mapa vnmerlal que en elteriempo 
[e ha eftampado , pone de longitud entre Goa y Moza- 
bique;43.grados de longitud. Sebaltian Caboto de na- 
cion Ingles,Piloto bienconocido ,en vn Mapaque dio 
al Rey de Caltilla,pone la mifma longitud. Sebáltia del 
Cano quetraxo la nao Vitoria defde las Mólucas a Ef- 
paña, por el viaje que hazen los Portuguelfes, pone la 

mima longitud, fegun que lo tiene firmado de lu nom- 

breen el parecer que dio acerca delte particular ,elaño 
de1524:en Badajoz.Efta mifma longitud efta pueftaen 
vn libro antiguo de cartasde nauegar,quefue hecho en 


Portugal para el Infante don Diarte de Portugal.Otros_ 


«muchos Cofmografos ponen elta mifma longitud, que 
por euitar prolixidad nolos pongo.Concuerda con elto 
que fe ha dicho, lo que dize Ptolomeo en fu Geografia, 
que pone el Promontorio prallo,que esloque aora lla- 
man Mozambique,8o.grados delongitud de 1as Cana- 
rias: de losquales 80.grados reftados 1r.grados, 4 ay de 
Toledoa ellas, quedan 69.grados de longitud entre To- 
ledo y Mozambique , que cali fále lo mifmo que por las 
otrasviaste ha hallado. Que el Promontorio prafTo fea 
Mozambique no ay que poner duda, porque en longi- 

tu y latitud, y enlas demasfeñas concuerda con lo que 
dize Ptolomeo: y la isla de fan Lorengoesla que Pro- 
lomco llama Menuchias, y le pone 85.grados de longi- 
tud,con doze grados de latitud Auftral: y al Promonto- 
rio praflo le pone 15.grados de latitud Auftral,que eslo 
que aorafe halla. IRE nio 151768 309 | 

Puesfabido que entre Toledo y Mozambiqueay 6 7. 
grados y medio de longitud , [1 a efto añadimos 4..gra- 
dos, 40.minutos que ay de longitud entre Foledo y el 
Cabo de San Vicente, feran 72:grados,ro.minutos de 


longitud entre el Cabo de Sá Vicente y M ozambique, 


“Tenis/ 


as 
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Teniamos que entre el Cabo de San Vicente, y el Cabo 
de Buena Elperanca aula 44..grados, 14.minutos de lo- 
itud:luego Í1 reftaremosla longitud que ay entre To- 
ledo y el Cabo de Buena Efperanga, de lalongitud que 
ay entre Toledo y Mozambique, quedarán 27.grados 
y 56.minutos de longitud, entre el Cabo de Buena El- 
peranca y Mozambique.Cafi pone otros tantos lacobo 
Caltaldo. ( icio ls od 
 Defuerte, que porlas obleruacionesque han hecho 
los Portuguefles, tenemos aueriguado las longjtudines 
delos puntos principales, que ay de la barra de Lisboa 
hafta Goa.Refta de averiguar, la longitud que ay entre 
el Cabo de Comori y Malaca, la qual no ay otra orden 
de poderla faber,fino por las nauegaciones de los Por- 
tuguefles. . 

- Parece que por lo que dizen algunos derroteros, y 
cartas, hechas en la India, quelas defcripciones que co- 
munmente traen los Portuguefles en lascartas quele ha- 
zen en Portugal, que de indultria eftan hechas con el 
acortamiento que en todo efte viaje hizieron,con la 1m- 
tencion que [e ha dicho. Pues entre los demas derrote- 


- rosqueponen las leguas que ay en el viaje que le haze 


de Comoria Malaca, es vno que hizo Pedro Vaz EFra- 
gofosnatural de Bianaen Portugal : el qual dize,que an- 
duuo muchas vezes aquella derrota con las armadas de 
Portugal, y halla,que de lasislas que eftan Norte Sur có 
la punta mas Septentrional de Zamatra,hafta llegar a la 
cofta mas Oriental de Ceylan,que ay 200. leguas, que 
por aquel paralelo fon 12.grados de longitud: y de la cof 
ta mas Oriental de Ceylan hafta Cabo de Comori,ay 
leys gradosde longitud , como ordinariamente Íe dei- 
criueenlas cartas. De la púta mas Septentrional de Za- 
matra a la isla de Gamifpola,que eftaen el mifmo para- 
lelo,ay calivn grado: luego del Cabo de Comor1a Ga- 

| mifpola, 
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mifpola,ay 19.grados de longitud. De Gamifpola por el 
paralelo en que ella eftá hafta la cofta de Malacasay feys 
gradoslargos de longitud , fegun que comunmente ie 
pone en las cartas de navegar. Pues de la cofta de Mala- 
ca, donde la cortael paralelo de Gamifpola a Malaca,ay 
en las cartas y padrones de Portugal,mas de dos grados: 
de manera que viene a auer de Gamifpola hafta Mala- 
ca,ocho grados y medio de longitud; y efto concuerda 
con lo que dize Pedro Vaz Fragofo, que pone mas de 

100.leguas de las islas de Nicouar (que eltan Norte Sur 
con Gamifpola) halta la cofta de Malaca, contadas por 
el mifmo paralelo. Elta mifma diftancia eltá en vna car- 
ta hechaen la India, que eltos años pallados traxo de la 
India vn cauallero que fe dize don luan de Mendoca. 

Ptolomeo pone enfu Geografia, que la Aurea Cherlo- 
nefo(quetodos dizen fin ninguna contradicion qué es 
Malaca)que tiene de longitud 160.grados, contados de 
las Canarias. Y fegun el milmo Ptolomeo (coma fe ha 
dicho) Cabo de Comori tiene 126. grados de longitud, 
de las mifmas Fortunadas, que reftada la mayor long1- 
tud de la menor, quedan 34.grados de longitud entre 
Cabo de Comori,y Malaca,que fon mas defeys grados 
masde lo que aqui hallamos, por las relaciones de los 
Portuguelles,que bien le puede creerque antesacortan 
el camino,que no le alargan, pues van fiempre con lain- 
tencion que fe ha dicho: bat | 
- Pueftoseftos puntos principales en fus verdaderas 
longitudines,por lasrazonesque auemosdicho,las qua- 
leslongitudines concuerdan por la mayor parte,con las 
que Ptolomeo pone en lu Geograha, y antes fon meno- 
resque no las de Ptolomeo. | 

Los puertos, bahias, bancos,baxos,calas,1slas,y otras 
particularidades, le deferiuieron conforme las ponen 
las cartas Portuguelfas,fin que aya variacion én las la- 

l titudines, 
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titudines,porque eltas no fe pueden mudar de comolas 
tiene la comun opinion de los que navegan. 

Podria dezir alguno,que las coftas de Africa que ela 
juntoal Cabo de Buena Bfperanca, que eftan muy dil- 
tantesla vna de la otra: a efto reípondo, quelo caulan 
doscofás:La vnaes el encortamiento que hizieron los 
Portuguelles en aquella parte. La otra,que como el Ca- 
bo de Buena Efperancaeftá en 34.grados y medio apar- 
tado de la Equinocial, de necefsidad en la carta de na- 
uegar fe ha de abrir mas aquella diftancia,de lo que eftá 

en la fuperficie redonda del globo de latierrá, como fe 
dixo en ellegundo y tercero capitulo. Pero todo lo de- 
mas dela India no corre, ni ha lugarlo que le demoftró 
en aquellos capitulos,por ellar toda ella tan llegada enla 
Equinocial,nies fenfible cofa lo quee eftiende mas del 
natural,pára que dexe de eftar en lu verdadera poftura, 
calicomo fi fuera en fuperficie redonda. 

Ha fe de aduertir,que enlas tablas de Ptolomeo eftan 
erradaslaslongitudines de muchos lugares,comofe ha- 
llxenlalongitud del Cabo de Guardafu.Pone Ptolomeo 
al Promontorio praflo,80.grados delongitud: y al Ca- 
bo de Guardafu 88.grados,lo qual no puede fer;porque 
porlas nauegacionesque hazen los Portuguefles,hallan 

jue ay entre el vno y elotro 18. grados.Pues por lo que 

ueda dicho,el Promontorio praílo,q es Mozam bique, | 
tiene los 8o.grados de longitud : luego tendra el Cabo 
de Guardafu,98.grados, y no 38. de longitud, como po- 
ne Ptolomeo. 

De otraslongitudines de pueblos del mar Bermejo 
[e aueriguard lo miímo. Luys Gorje,natural de Lisboa, 
en vna deferipcion que tiene hecha del Cabo de Buena 
Efperanca al Cabo de Guardafu, pone masde 4.7.gra- 
dosde longitud : y del Meridiano de las Canarias al 
Cabo de Buena Efperanca, ay 52.grados, fegun que fe 

uN | | ha 
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ha demoftrado, y fe halla enlos Mapas antiguos. Luego 
de las Canarias al Cabo de Guardafu, ay de longitud 
98.grados.Hizo Luys lorge efta deferipcion por derro 
teros de Pilotos Portugueíles , de los mas dieftros: que 
andan en aquella Carrera. 


Pedro Plancio Flamenco, pone en vn Mapa gene- 
ral,hecho los años atras, del Cabo de Buena Efperanca 
al Cabo de Guardafu,438.grados. E 


Siguele vna tabla donde fe ponen laslon- 
.gitudines queay de vnas partes a otras, 
«== delde el Meridiano dela Demar- 

SE cación hafta Malaca: 

| | Gr. Min. 

Della línea de la Demarcación hafta la isla de 

AO 10 12 AA E 

De San Antona Tenerife, YOR 

De Tenerife al (abo de San Vicente, y 20. 

Del Cabo de San Vicente a Toledo, da 

De Toledo al Cabo de Buena E/peranca, EE 

De Cabo de Buena €/peranca a Mozambique, 27.56. 

- De Mozambique al Cabo de yeele EQUILD: 
Del Cabo de Guardafu al Cabo de Rafalgate, AEREO. 

Del Cabo de Rafalgate al Cabo de Comors, AO: 

Pues fumadas las longitudines de unas partes 0 

atras que ay del Meridiano de la Demarcación 

hafta [omori, fuman 1 53.grados,y so.minutos. 


Del Cabo de Comori a Gamifpola, 1900. 
DeCGamijpalaaMalacas 0 000 830 
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Entre Comori, y DC alaca,a) 2 7grados,y 30-MiNutos 
de longitud. Ptolomeo pone mas de 34. grados : pero como 
aqui vamos fegun las relaciones de Los que lo han nauega- 
do,tienefeefto por mas cierto por fer effe martan trillado con 
las continuas nauegaciones , y nauegarfe con mas arte que 
ño fe hazia en tiempo de Ptolomeo. DARA o Th | 
De fuerte, que fimando la longitud que ay del Mersdia- 
no de la Demarcación,hafta Malaca,fuma 181.£rad.y 20. 
minutos: por Lo qual todo lo que fe cotiene entre los dos Me- 
ridianos,el uno que paffa por 22.grados y 20.minutos al Oc- 
cidente de laisla de San Anton , la mas Occidental de Las 
islas de Cabo verde:el otro,que pafja Un grado y 20.Ming- 
tos mas al Occidente de PMalaca, pertenece al contrato y 
nanegacion de los Portuguefes. Efro fe entiende, nantgan- 
do de Occidente para Oriente. | | 


CA P.VII. Que trata de la defcripcion de la otra mi- 
tad de la mar y tierra, en que fe contienen las Indias 
Occidentales. beta: Sa JUNG Van UA 


N La Defcripcion dela parte Oriental, aue- 
mos dilcurrido por las nauegaciones que han 
hecho los Portuguefles, alsi porque ellos fon 
los que nauegan eltos mares, como, porque 
no fe entienda que en efto ha auido paísion, £ino vo- 
luntad de acertar, y faber la verdad , y cumplir con 
lo que manda el Rey nueftro feñor : que aunque fu 
Mageltadesfeñor delo vno, y de lo otro, ero por lo 
Sue conuiene ala feguridad de las naue gaciones, y que 
losglobos y Mapasque de aqui adelante [e hizieren, va- 

an con perfecion,conuiene que efto le haga con la ma- 
yor diligencia que [er pudiere.Demas delto es bien, que 
fe fepa entre Caltilla y Portugal, donde llega el limite 


| Hydrografa. 140 
de cada vno , para que pueda hazer fus nanegaciones y 
contratos. | sio ÉS 
-- Puesafsi comoen la Defcripcion de la India Orien- 
tal, le procedio por relaciones de Portuguelfes; en la 
-Defcripcion de las Indias Occidentales fe procederá 
«porrelaciones de Caftellanos , que con tan continuas 
'nauegaciones tienen aradas ellas mares, fuera de que 
ay para elto, muchas obferuaciones de Eclypíes de la 
Luna, con las quales le auerigua la longitud de las par- 
tes donde fe hizieron : y las longitudines de las par- 
tes donde nohuuiere obleruacion de Eclyple, fe pro- 
cederá por la diftancia de camino que los nauegan- 
tes han hallado, tomando lasrelaciones que fueren mas 
comunes, y de Pilotos de quien Íe tiene mas credito: 
víandoen efto, detodoslos medios que mas conuinie- 
ren para aueriguacion dela verdad. | 
Siendo luan Lopez de Velafco Colmografo ma- 
yor deu Mageftad,en las Indias Occidentales, hizo di- 
ligencia,para que en las Indias fe obleruaflien los Eclyp 
les de la Luna ee niatiailco ; y para ello hizo vna 
inftruccion, delmodo que aulan de tener en hazer la 
obferuacion, y que hechas las obleruaciones, fe embial- 
len por teftimonio, hecho porante efcriuano y jufti- 
cia del pueblo. Demas delto , que fe embialle la dili- 
gencia queen hazer la tal obleruacion fe hizo ,pin- 
tada en vn papel , para ver Íi le procedio conforme 
alainftruccion : porque fegun efta obferuacion Le fu- 
piefle la hora que comengo el Eclyple, ya que hora 
acabo.d e Y ¿28700.d £o1191 | | | .. 
El Confejo Real de las Indiashizo imprimireftainf 
truccion; y laembió a losGouernadores que eltá en las 
Indias, y les mando hizieflen las diligencias que manda- 
ua la inftruccion,con mucho cuydado. Lo qual todo fe 
cumpliocomo yua en la inftruccion,, y le hizierón las 
Aaa obler- 
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obleruaciones por los mas dieftros que en cada lugar 
aula, y le embiaron a] Confejo Real de las Indias. 
Eltas ob/eruaciones le me entregaron ; para que le- 
aun la diligencia que fe hizo enla obleruacion, queri- 
gualle la hora quando comengo el Eclypfe . Eftas mil- 
mas diligencias quefe hazian en las Indias, fe hazian en 
Efpaña de los miímos Eclypfes, principalmente en Ma 
drid, y en Toledo,por el miímo luan Lopez de Velal- 
co, y otrasperlonas diligentes. Auiendo vifto las vnas y 
lasotrasobferuaciones ; auerigue la hora en cada obfer- 
uacion, quando comenco,o acabo el Eclyple . En el fin 
del libro pondre la inftruccion que fe dio para que fe 
hiziefVen las obferuaciones,y el modo que tuue en laber 
la hora dela obferuacion,fegun la inftriccion de lasob- 
feruaciones:porque enlainftruccion 4 dio luan Lopez 
de Velafco parala obferuacion del Eclyple , no pone el 
modo defaberlahora por latal obferuacion:y el que le- 
gun aquel modo de proceder huuiere de faber la hora, 
rocediendo Matematicaméte,no ha de auer trabajado 
oco en Geometria , como (e vera en la demoftracion, 
ue le haraen fulugar; aora pongamos las obferuacio= 
nesde los Eclypfes. | 198,1 E 
Elaño de1577.en 26. de Setiembre, fe obferuó vn 
Eclyple de la Luna, el qual acabó en la ciudad de los 
Angeles en Nueva Elpaña, alas 7.horas delanoche, y 
mas 36.minutos. | | aya 
En Toledo acabó elte milmo Eclypfesa las doshoras 
y 12. minutos delpues de media noche; obferuole lua- 
nelo,y Alcantara. Esla diferencia 6.horas, y 36.minu- 
tos:de fuerte, que por la obleruacion delte Eclypfe pa=. 
rece, que entre Toledo y la ciudad de los Angeles, ay 
99.gradosde longitud. - lLóbnsareoly rta 
Elte mifmo Eclyple obferud en Madrid luan Lo- 
pez de Velalco,y acabó fegun fu obferuacion ,a las dos 
horas 
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horas y 16. minutos, y legun eftaobferuacion viene a 
eltar la ciudad de los Angeles, cali vn grado de mas lon- 
gitud de "Toledo, y en tanta diftancia no es elerror fen- 
fible: porque entre la obferuacion de Toledo, y la de 
Madrid huuo quatro minutos de tiempo de diferencia: 

y aunque esverdad que Toledo es mas Occidental que 
Madrid,perono contanta diferencia; y afsi entre la ob- 
leruacion de Toledo y Madrid, deuio de auer dos mi- 
nutos de tiempo de error, los quales no lon de mucha 
confideracion para lo que le va tratando; antes esindi- 
cio que los obleruadoresfueron diligentes.En Vallado- 
lidacabo alasdosy ocho minutos delpuesde media no- 
che :obferuole el Doétor Sobrino. En Sevilla acabó a 
las dos horas y quatro minutos defpues de media no- 
che : obleruole Rodrigo Zamorano. | | 

No pongo aquí otras obferuaciones que le hizieron 
en las Indias, y en Efpaña, porque paralo que le vatra- 
tando nonos haze alcafo. bon 

Efte mifmo Eclypfe le obferud en San luan de Lúa, 
y leacabo alas 7.horas y $0o.minutos defpues de medio 
dia: porlo qual, la diferencia de tiempo que ay entre 

Toledo y San luan de Lua, fon feys horas y 22.minu- 
tos, que reduzidasa grados, fon os.grados y 30.minu- 
tos, y tanta es la longitud entre Toledo y San luan de 
Lua. T'eniamos del Meridiano de Toledo al Meridiano 
de la ciudad de los Angeles, que auia 99.gradosdelon- 
gitud:luego de San luan de Lua ala ciudad de los Ange 
les,ay tres grados y medio de longitud. Dela ciudad de 
los Angeles ala ciudad de Mexico, ay vn grado de lon-= 
gitud,antes mas que menos:lo qualfe fabe por la diftan- 
cia de camino que ay dela vna ala otra parte, y eftaren- 
trambascafi en vn paralelo . Pues figuele déltas obler- 
uaciones, que del Meridiano de Toledo al de Mexico, 

ay 100.gradosde longitud. Lerlal a 
| AS El 
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Elaño de 1578.en1s.de Setiembre, acontecio otro 
Eclyple dela Luna,el qual fe obferuó en la ciudad delos 
Angeles, y acabó a las feys horas y 46.minutos defpues 
de medio dia. EE 

Elte mifmo Eclypfe obleruó luan Lopez de Velaf- 
co en Toledo, y acabó fegunfu obferuacion,ala vna ho- 
ra y.mas 2 o.minutos,defpues de media noche. De ma- 
nera queentrela yna y la otra obferuacion ay feysho- 
ras y 34«minutos de diferencia de tiempo, que reduzi- 
do a grados fon 98. grados y medio, que esla longitud 
queay entre Toledo y la ciudad de los Angeles, que es 
medio grado menos delo q le hallo por la otra oblerua- 
cion del Eclyple pallado: que como efltáa dicho, entanta 
diftancia noes error feníible, y el mas diligente obfer- 
uador fe puede engañar en dos minutos de tiempo, en 
el acabar del Eclypfe,antes es muy gran concordancia 
entre la obferuacion del vnañoalotro. De donde fe 
1 puede inferir fin error ninguno, que entre Toledo y 
MN Mexico,ay 1oo.grados de longitud . Pues Í1 reftaremos 
11.grados de longitud que ay de Tenerife hafta Toledo, 

delos 100.grados que ay entre Mexico y Toledo, que- 
dará la longitud de Tenerife a Mexico,que Íerá 89.gra- 
dos: y li deftosreltaremos 3o.grados,20.minutos, q ay 
de longitud entre Tenerife y el Meridiano dela demar- 
cacion,quedarán 58. grados, 4.0.minutos; y tanto aura 
“de longitud entre el Meridiano dela Demarcacion y 
Mexico. | 03 sd o: | 
De Mexico al puerto de la Nauidad,ay cinco grados 
de longitud , lo quales cofa muy fabida, por las leguas 
que ay de la vna parte a la otra, y eftar cali en vn pa- 
ralelo. | SU) Om 
Defde el puerto de la Nauidad,que efta en 20.grados 
de latitud,hazen los Pilotos al priricipio fusnauegacio= 
nes,alasislas Filipinas:aora ale del puerto de Acapulco, 
| cali 
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cali por vn paralelo,porlo qual há fido dificultolo de fa- 
ber con precifion,lasleguas que ay del puerto de Naui- 
dad alas Filipinas. Pero dealgunos años a elta parte ha 
Lido tan curfada aquella carrera, y hazerle el viaje deida 
y buelta por diferentes derrotas, que aunque ay diuer- 
lospareceres entre los Pilotos., de las leguas que. ay del 
puerto de la Nauidad alas Filipinas, con todo'ello to- 
mando lamascomun opinion, y el medio entrelos ef- 
tremosdiferentes, fe podra aueriguar las leguas que ay 
dela vna parte a la otra, lin queen ello aya errór feníi- 
ble.Pues no ay obferuacion de Eclyple , aurale de pro- 
ceder por el medio que fuere masllegado a demoltra- 


cion:de fuerte,que tentando por vias diferentes, fien- 
trambas conuinieren fera feñal que lon verdaderas. 
De los viajes quefe han hecho del puertodela Nauni- 
dada las Filipinas pondre vno , Que me parece le hizo 
con cuydado,porque fe yua con aduertencia de aber la 
diftancia defte camino. E EA 
_Lunesa nueue de lulio,de 1565.01 Capitan Felipe de Salzedo, hijo de 
Miguel Lopez de Legafpi, General de la armada que falio del puerto de 
la Nauidad para las Filipinas,pidio al Piloto mayor, y alos demas, que 
tanteaflen Ami que aula defde cl puerto de la Nauidad a la isla de 
Zabu(vna de las Filipinas) conforme a fus cartas de marear: y quetam- 
bien le declaraflen enla opinion que cada vno teniayacerca de! dicho'ca- 
-—mino,porque conforme aora fe halla Te que [e nauegaua defde la dicha 
isla de Zubu al puerto de la Nanidad,fe entendielle el dicho Camino mas 
verificadamente, y para que mejor relacion [e pudiefle hazcra fu Ma- 
eftad. | | A ERIN 
- Luego el Piloto mayor, y los demas, tantearon y midieron por: fas 
cartas de nauegar las leguas que auja. El Piloto mayor dixoager 1750. 
leguas : y dixo mas, que conformealo que auiaandado,fegunel punto 
que aula traydo delde el dicho puerto dela Navidad, haltalaislude Zu- 
bu,que eftá en altura de diez grados y medio,a la parte del Norte, le pa: 
recia que auria andado 2000.leguas,poco mas OmMEnos.. j 
El Piloto Rodrigo de.Efpinofa, dixo auer nauegado 2030. leguas. 
Francifco de Aftigaribia, dixo que hallana, que delde elpuerrode la 
Nauidad alaislade Zubusauia 1750 leguas, empero conforme al punto 
que auía traydo,hallaua auer nauegado 2000.leguas. Todolo qual pal- 
10 ante Afenfio de Aguirre, Eferiaano de lanao San Pedro, y lo firmaron 
todos de fus nombres. 2390): LonanolsbiótOaico.d 
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-— Eneftaarmadafueron dosnaos; y vngaleoncete , y Vn patax, y vn 
barco.La nao Capitana, llamada $a Pedro, de porte 500.toneladas:el Pi- 
loto mayor,Elteuan Rodriguez vezino de Guelba, y por fu compañero 
Pierres Plin Eráces: por Maeltre Martin de Ybarra vezino de Bilbao:la 
nao Almiranta, llamada San Pablo,de porte de 400.toneladas, por Piloto 
Juan Martinez Fortuny Diego Martin de Triana: y Maeftre, luan Ma - 
ria.El galeoncete de porte 100: toneladas, llamado SanIuan : el Piloto 
Rodrigo de Efpinofa:el Maeftre,Lulian Felipe vezino de Triana. El pa- 
rax fellamaua San Lucas, de porte 4o.toneladas: el Piloto,Lope Martin 
yezino de Ayamonte: el Maeftre, Nicolao Griego. En el armada yuan 
200.foldados,fin la gente de la mat, ferian,1so.hóbres. Era el Capitan 
general Miguel Lopez de Legazpi:el Maltro de Cápo,Mateo del Sauz. 
Partieron del puerto de la Nauidad,a 21.de Nouiembre,de 1564-De ma» 
nera,que los Pilotos delta armada fe refóluieron, que tomando el cami- 
no derecho que ay del puerto de la Nauidad ala isla de Zubu, fon 1850» 
leguas. ! l | 

qdo reduziendo eftasleguas agrados de a 17. leguas y media cada 
grado,fon 100. grados: pero cltos contados por lalinea derecha que 
vadel puerto de la Nauidad ala isla de Zubu,en la carra de nauegar: mas 
fi contaremos por el paralelo que eltientre los Meridianos del puerro 
de la Nauidad, y la isla de Zubu, no fon mas de 99.grados» Y porque la 
derrota que lleuó la na0,no fue fiempre por la linea derecha que ay del 

uerto de la Nauidad ala isla de Zaba, quitaremos yn grado, y queda- 
rán 98.grados, y elta ferala longitud entre el puerto de la Nauidad y la 


isla de Zubu- 


m 


Del Meridiano de la Demarcacion hafta el puerto de 
la Nauidad, hallamos que aula 63.grados y 40.mINutos 
de longitud,como le demoftró por los Ecly pfés: luego 
del Meridiano dela Demarcacion a laisla de Zubu, ay 
16i.grados y 40.minutos de longitud. | 01 

De laisla de Zubu a Malaca, es derrota muy labida, 
afsi de los naturales como de los Portuguelles: y en laz 
Cartas hechas en la India, y aun en las que aora hazen 
en Portugal, fe ponen 18.grados y 30. minutos de lon- 
gitud: luego del Meridiano de la Demarcació a Malaca, 
ay 180.grados y diez minutos de longitud,contados por 
la parte Occidental. | 

Del mifmo Meridiano de la Demarcación, por la 
parte Oriental, auemos demoftrado que ay 181.grados 


y z0.MÍNUtos de longitud ¿luegofegun eltas dos mane- 
ras 
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ras de contar alada porla parte Orient al, 
Occidental, fe excede a todala la circunferencia de la 
tierraen vn grado, y masz0.minutos,lo qual no eserror 
fenfible en tan varias obferuaciones : que aunque eltas 
obleruaciónes fueran hechás todas por Eclyples de Lu- 
na,pudiera ler auer mas error. Pues juntaremos losdos 
excellos,que es vn grado y 20.minutos, por la cuenta q 
le hizo por la parte Oriental, con 10. minutos,que fue el 
exceílo delos 180. grados, por la cuenta que fe hizo por 
la parte Occidental, y lera vn grado y 30.rminutos; que 
partidos por medio;es la mitad 45. minutos.Eftos teltas 
remosde lósi8 :.grados y 20. minutos que aula de lon- 
gitud entreel Meridiano dela Demarcacion: y Malaca, 
por la parte Oriental, y quedaran 180.grados y 35.minu 
tos de longitud, entré el Meridiano de la Demarcacion 
que efta en el Occidente,hafta Malaca. 

De fuerte,que el Meridiano de la Demarcación que 
paíla por 370. leguas mas al Occidente de la isla de San 
Anton, vna de las de Cabo verde la mas Occidental, 
dando bueltaa la circunferencia de la tierra, paíla 35. 
minutosantes de llegar al Meridiano de Múáldca cami- 
nando por el tienes. De < donde le e Íigue , , que Malaca 
cae dentro dela Demarcación perteneciente al Reyno 
de Caltilla,por 35.minutos: y porel configuiente todas 
lasislas qué ay de alli ala parte Oriental,en que feinclu- 

wen las Molucas, ¡Filipinas,China,nueua Guinea,con to- 
daslas islas adjacentes,y gran parte de la Zamatra. 

Ptolomeo pone mas longitud delas Canarias a Ma- 
laca, que fale por las obleruaciones que aqui fe han 
vifto; Pero aunque la autoridad de Ptolomeo es muy 
grande enlo que hizo por las relaciones de Marino, y 
otrosque en aquellostiempos nauegaron la parte Orié-» 
tal,no le le puede dar tanto credito, € comoa las nauega- 
ciones que aora le hazen : porque las nauegaciones que 


le 
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fe hazianen tiempo de Ptolomeo, eran muy lin'arte, 
porque ni llevauan aguja, ni Aftrolabio, fino que naue- 


| gauan por las coftas,y legun los dias que tardauan, echa- 


uan de cuenta lo que podrian auer caminado; y como 
no lleuauan aguja, no caminauan fino quando tenian 
viento en popa para la parte donde yuan. No lleuando 
Aftrolabio no podian laber lasalturas,ni menos laslon- 
gitudines;mas Ptolomeo como gran Matematico ,con 
las relacionestan confulascomo le dieron,acomodo las 
longitudines de manera, que no diferepan mucho de las 
que aora fe hallan, las quales eltan hechas con la diligen- 
cia y arte que le ha yilto. | in 
En las partes que eran proximas a la ciudad de Ale- 
xandria,que era donde Ptolomeo viula,bien esde creer 
que el haria fus obferuaciones de Eclyples de Luna, y 
las compararia con otras obferuacionés de los mifmos 
Eclyples que tendria encomendado enlas tierras don- 
de Alexandria tuuiefle contratacion,como feria en to- 
da Europa, y principalmente en Efpaña, por comengar 
el a contar las longitudines de lasislas de Canaria cef- 
canas de Elpaña,en la parte Occidental. Alsi que todo 
lo que fuere mar Meditarraneo,y partes Septentriona- 
les,en quanto alaslongitudinesno aura difcrepáciaten- 
fible de las que pone Ptolomeo, porque todos liguen- lu 
opinion,o alomenos varian poco. alinea! 


Por lo qual en eltas partes Le leguira la comun opi- 


nion delos Mapas que aora fe hazen,guardandolas lon- 
gitudines, y latitudinesque pone, y eíto leraenla Carta 


general,que enlas particulares por donde fe navega el 


mar Mediterraneo, y las partes Septentrionales, le lle. 
uara otraorden,en quanto han de feruir paramauegar- 
fe por ellas,como le diraen lulugar.. coo ooo. 


E 


Siguen- 
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Siguenfelas longitudines que ay de Tole- 
do hafta Malaca, por la parte de 


Occidente. 
ro y | Gi. Min. 
De Toledoa Mexico,ay 100.grados de longitud. 100. 
DeToledo á Tenerife. Pre 


Luego de Tenerife a M extco,ay $ 9 grados. $09. 
De Tenerife a laisla de San Anton,ay 8.grad. 4. 
De la isla de San Anton al Meridiano dela De- 


marcacion. 22.20. 
Luego de Tenerife al Meridiano de la Demar- 
cacton; ay brob 0520, 


Reftados eftos 30.grados y 20.minut. de 8 9.gra-" 
dos que ay de Tenerife a Mexico, quedan 58.. 
grados, y 40.minutos,que ay del Meridiano de 
la Demarcacion a Mexico. O OL O? 
De Mexico al puerto de la HNiantdado oi0v9 lobo Sa: 
Delpuerto de la Natidad a la isla de Zubm, :+ 98.30. 


De laisla de Zubu a Malaca, 00048 
Luego del Meridiano de la Demarcación a Ma- 
dacajay 180.grados, $ tominutos. 0 180.10. 


En laslatitudinesno le muda nada de comolo traen 
las cartas,hechasen cadatierra;nitampocoen la forma 
y figura de lospuertos,baxos,bancos,islas, y otras menu- 
dencias que le ponen enlas cartas de nauégar : porque 
en elto le ha de dar credito alos que continuamente lo 
nauegan,allende que feria mucho inconueniente, el no 
poner las colas en luslatitudines. (ii a] 

Aunque porlo que fe ha dicho queda bieñ provado, la diftancia de le- 
guas que ay del puerto de láNauidad alaisla de Zubu, pero para mas 
confirmacion, quiero poner yn viaje q halle en vn derrotero.de las Fili- 
pinas al puerto de la Nauidzd..El nombre del Piloto que le hizo ¿no le 
ci : dize; 


hazen, 


sis 


Puespor eltas derrotas, y numero de leguas, aueriguemos la longi- 


Ss LA 


“diculares ala Equinocial, que feranlos Meridianos de los tales puntos 
enla carta de marcar, y de los tales puntos fe tiren paralelas ala £quino. 
: cial- 


¿ 
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cial.Acabamos de dezir,que por la derrota que nauesó efe Piloto, que 
“hallo auer nauegado 2033. leguas, pero file contaren por camino de- 
- recho,como acoltambran!os Piloros, dela isla de Zabo al puerto de la 
-Nauidad, fon 1709.1eguas. Porque auiendo nauegado por elrumbo 
cd, halta el punto, d, fera,c K,el camino derecho, entrelos dos Meri- 
dianos,c a, dl: y en fu tronco de leguas hallan,que,cK;es 525.leguas, 
y», de,es 70.leguas. Navegando porelrúmbo,ef, hallarán en el tron- 
co deleguas, fn, que esel camino derecho entré los dos Meridianos, 
em,fo,quefon,787.leguas. Defpues navegando porel rumbo, f g, 
hallaraque,pg,que es el camino derecho entre los dos Meridianos, 
fo,gqquees 228.leguas: y ,gh,es 100. leguas, que fúumadas todas 
eltas leguas, hazen 1709.leguas: y tantas dira el Piloto que ay de la 
1sla de Zubu al puerto de la Nauidad, contadas por el camino derecho, 
fegunlas derrotas que hatraydo. bavi: AQ - 
Diximos atras, quefegun larelacion delos Pilotos quefueronen la 
armada quellevó Miguel Lopez de Legazpi, auia del puerto de la Na- 
vidad a la islade Zubu, 1750. leguas. Por la relacion defte Piloto fe 
hallan, por las derrotas que hizo delaisla de Zubu al puerto dé la Na- 
vidad, 2033.leguas. La diferencia entre eltos dos viajes, és, que el 
vno fue por paralélo a la Equinocial, y el otro por derrotas diferen- 
tes. Puesdeaqui viene aver dinerfos pareceresen la diftancia de ca- 
mino que ay de vna parteaotra: y porque es mas ciertala longitud que 
Le halla por derrotas que no fean paralelos, haremos la cuenta delte fe- 
gundo viaje, queescomof/e ligue. ,.. 3 E 
Saliendo del punto, c, por el Nordelte,c D, tirando,c K, paralela 
de la Eguinocial, haftael Meridiano, d l hazefe el triangulo reétan- 
gulo, cK d, en el qual cltan conocidos los. angulos con el lado, c d, 


ue fon las 742. leguas que nauego el Piloto. Luego conocerfe ha Ye 


el lado, cK,quefera, 525. leguas, delas que, c d, fon 742. Pues en 
el paralelo, cK, las 525. leguas reduziendolasa grados de la Equino.- 
cial, hallaremos, queentre el punto, c, y el punto, K, fono zo. grados: 
y porque entre los dos Meridianos,c a, d], fe comprebenden tantos 
grados enel paralelo, c K, como en la Equinocial, comprehcndidaen- 
tre losmefmos Meridianos, feratreynra grados la parte dé Equino- 
cial,al, ygual de,c K. Defpues navego por elparalelo”, de, fetenta 
leguas, fegun fu cuenta, que fon quatro grados, y tanió feraJa parte 
de Equinocial, 1m. “Tambien fiendo, ef, 800. leguas, y citando co- 
nocidos los angulos del triangulo reétangulo, enf , le conocera el 
lado,nf£, quefera,787.leguas delas que, ef, era 800. que reduzidas 
a grados de Equinocial, fon quarenta y cinco grados ; y tanto fera la 
parte de Equinocial, mo , comprebendida entre los: Meridianos, 

Tambien fiendo, fg, 321. leguas enel triangulo rectangulo, fq p, 
eltan conocidoslos angulos: luego conocerle hx el lado, g: que fera de 
227 leguas, q reduzidasa grados de Equinocial, fon 13. grados, y Otros 
tantos lera,o q contenida entre losMeridianos,fo,g q Y itimaméte dize, 
q»g h,fueron 100.leguas, q reduzidasa gradosifon cafi ds grados; y otros 
LUN YA tantos 


] 
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tantos ferá, q b.Pues las partes de Equinocial,a Ll m, m o,o q, q b,quees 
lalongitud que ay entre el Meridiano que pafía por laisla de Labu, y el 
Meridiano que paffa por el puerto dela Nauidad,fon cali 98.grados.: y 
tanta longitud diremos que ay entre eftos dos lugares. Teniendo por 
mas cierta efta cuenta que no la otra,que cafi le mauega por paralelo ,me 
allegue a elta poftrera relacion, aunque la diferencia de longitud entre 
la vna y la otraes poca, y de la conformidad de entrambas, le puede 
entender fer eltala verdaderalongitud,poco mas o ménos,que en diftá- 
cias tan remotas,no es error lenfible vno, ni dos grados de diferencia, 

luan Lopez de Velafco Cofmografo mayor, y Coronilta de las In- 
dias, enla defcripcion que haze de la navegacion de Elpaña alas Indias 
Occidentales,pone eltas miímas longitudines, poniendo cl Meridiano 
de la Demarcacion entre Caftilla, y Portugal, que paíla porla parte 
Oriental, por la ciudad de Malaca. E 


CAT. VIII. En que fe pone lo que Pedro Ruyz de Vi 
llegas natural de Burgos, y uno de los feys juez.es nom- 
brados para la determinacion de las diferencias entre 
Cafiilla y Portugal, acerca de la longitud de las Mo- 
lucas. s0tó 


== ESP VES De auer puefto Pedro Ruyz de 


: Villegas algunos prefupuejtos que para tal ne- 


5 A gocio le parecio eran necefSarios, dize afst. 


Ec YE 
iS PLA 
le E S 


7 


1, 


yagua juntos Peroefto aunque fea afst, no fatisfaze a en- 
trambas 
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trambas las partes, yfifatisfazie/ffenquedanaconclu da la 
diferencia, y notorio,que las islas de TiCaluco fe incluran 
conmuchos grados en la Demarcación perteneci nte al Re y 


_deCaftilla nuefiro fenor, y por ef[ofé ba de recurrir a otros 


medios,por dos quales parecera lo 25/2120... 


ñ Detos dichos prefupueltos fe figue, que neceflariamente fehadere: . 


curriralos Itinerarios, y vias por donde le camima, y queangulos,y que 
cortadurashazenlos caminos conos Meridianos y paralelos por do 
pallan:y eltos talescaminostomados de relaciones, y cartas de marcar, 
por lamayor parte hechasen Portugal,en tiempo queno aula fofpecha 


quelefubrraxe [fe la verdad, para ningú fin : eltoconcordandololo mas - 


proximo y cercano alo que efcriuio Prolomeo,Plinio, Eltrabon, Anto» 
nio,P1o,y Los otros antiguos. Y porqueenla verdad, eneftas vias de há- 
ziadonde van,o aque rumbo fe corre, fe hallan menos diferencias que 
en otras colas,entre los mareantes y cartas de naucgar, me parecio to- 
mar;elto por principio, | po 

Primeramente puesfe ha de prefuponer, por donde fe ha de echarla 
linea dela Demarcacion; y la capitulación entreJos dos Principes, que 
fon 370.leguas derechasal Occidente,deíde las islas de Cabo verdeo» 


madas,o por grados,o fingladuras, y que donde le acabaren, allife tire - 


vnalinea que vayade Poloa Polo. 


-. ¿Loprimero pues quefe dado, fue, de qual delas islas de Cabo verde 


fe aulande comengar a contarlas 370. leguas, y es cola llana que dela 
mas Occidental,que es de la de San Anton, y als1 fe concluyo por razo - 
nes luridicas, y esfacil de fundar en derecho .' A qualquiera detapalsio» 
nado le parecera,que para faber quáro ay de Efpaña a las Canarias, le ha 
de contar de lo mas Occidental de Elpaña paralas Canarias, y no de lo 
mas Oriental della, de manera que enla cuenta le incluyefle el largo de 
Efpaña..Lo mifmo para medirio que ay de Efpañaa Tralia, que feauia 
de contar donde fe acaba Elpaña házia Italia , halta donde comienga 


- Tralia: de maneraqueen la tal cuentano fe auia de incluyr Efpaña, ni 


tampocolralia, fino-folo lo que ay delfin de Elpaña halta el princi- 
pio de Italia , que es lo que ay del termino 4 Quo, al termino ad 
Quem. Álsipues, auiendofe de medirlas 370.leguas de lasislas de Ca- 
bowverde, que es el termino a Quo, ha fe de comengar de la mas Occi- 
dental dellas, haltadonde fe cumplen las 370.leguas derechas al Oc- 
cidente, queesel terminoad Quem::Jo qual fundó muy. biea el Li- 
cenciado Pifa,granlurifta; y el Licenciado Giron, y los Letrados que 
alli fe hallaron: y fiendo ER , es a ao de 
dello fc dude, aunque no pende dello elintento principal tocantea las 
islas de Maluco. 2... | dontusziV nst: 

Luego defpues fe puede dudar la medida de lalegua, para ver halta 
donde llegan las 370.1eguas, que le han de medir dela isla de San Ánto, 


porqueleguaes medida moderna,de quelos antiguos no fupieron,aun. 


Bb 2 qué 


ION 
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quelos mas doítos tienen por cierro fer,paralanga, que le dezia antigua 
| ménte. SE Sd Ay 
MU Cada legua, fegun que las midio el dicho Pedro Ruyz deVillegas,tic» 
ne 18000. pies de marco,de los quales,tres hazen vna vara de medir Caf 
tellana, y fonalgo menores eltos pies que el Romano: de manera, que 
16.deftos,hazen 15: Romanos: peto al fin no fe puede negar, fino que en 
efto ay dificalrad de liquidar,a larisfacion delas partes, el tamaño de la 
legua; porG en vnas partes fon mayores, y en otras menores, y aunden- 
tro de vn miímo Reyno, y de vnaprouincia miíma . Demas deíto,elta 
medida no fe podia hazer aísi por mar, como fe ha de hazer defde laisla 
de San Anton; y aísila dicha Gapitulacion declaro,que le auian de medir 
por grados,o fingladuras,que estermino de Marineros, fegun los quales 
comunmente eltá recebido;quepor circulo mayor refponden, 17. le. 
guas y media acada grado, y afsife ha de paflar con ellas en efto, aunque 
auria en ello qué álrércarén fauor del derecho de Caftilla. EX 

Efto prefupuelto,es luego de ver, quantos grados haran las dichas 
370.leguas: y por conliguiente,quantos grados diftarála linea dela De- 
marcacion,delaislade San Anton.derecho al Occidente. 01 

Paralo qual fé prelapone,que la isla de San Anton (fegun todos) eftá 
en18.grados de altura : y alsi porque eftas leguasTe han de medir por el 
mas derecho camino,que es por circulo mayor, refponderan por el di- 
cho paralelo alas 370.leguas, 22.grados y 18.minutos, que fon cali yn 
tercio de grado. mt LOT; | 

Luego traslo dichoes de ver,quanto dilta la dicha isla de San Anton, 
de lomas Occidental de Elpaña,para que [é entienda quanto es mas Oc- 
cidental la dicha linea de la Demarcacion, que lomas Occidental de 
Elpaña» 

A allafe pues,que de la boca del rio Tajo,que es junto a Lisboa, a la 
isla dela Madera,es derrota mu y labida, y le va al Suducfte derecho: y | 
caminando por elte rumbo, baxan dela dichaboca, que eltáen 39.gra- 
dos,aladichaisla,q cftien 32.grados de altura, y 7.grados de longitud: 

por efte ru mbo,reduzido al redondo en forma Geometrica,como ha 
de eltar,(e defúia 8.grados,40.minutos de longitud. Y porque clta isla 
de la Madera eltá vn poco mas Occidental que noel medio entre Cana. 
ria y Tenerife, y el Cabo blanco, y el Cabo verde, lo qual todo eftáren va 
Meridiano,[e infiere,que el dicho Cabo blanco, y Cabo verde,eltán mas 
Occidentales que el Cabo de SanVicente,y vltimo de Efpaña,8. grados, 

Del dicho Cabo verde,que eftá en 14.grados, y 30.minutos de alta. 
sa,fecorre ala dichaisla de San Anton,al Ves Noroelte: y la dicha jsla 
de San Anton, eftá en 18. gradosde altura, y 9.grados mas Occidental 
¿ Cabo verde»Y alsiporq como auemos dicho,de ladicha isla de S. An. 
ton ala linea dela Demarcación, ay 22. grados y vntercio de longitud, 
" fe figue,que eftá la dicha linea dela Demarcacion, mas Occidental que 
'Ñ el Cabo de San Vicente,o boca de Tajo, y poltrero de Elpaña,39.grados 
y vntercio, : q ¿0020 
- Efto le confirma y corrobora,porque delaboca de Tajo, queesOc- 
cidental,como el Cabo de San Vicente,a la isla de Mayo, o Buena vilta, 
le 


A 
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¿fevadl Sufuelte derecho, y el viéto queda Oriental cérca de vngrada: 
de alli aSan Anton ay cerca de feys grados de longitud. De 39.halta 14. 
grados y 20.minutos, fe aparta por elte rumbo 007.c grados. 
=»Delo dicho hafta 2qui,fe puedeentonder, quela Demarcacion per- 
reneciente a Caftilla llega deldela dichalinca dela Demarcacion, hafta 
los 180.grados derechos:al Occidente, que esta mitad dela bola: y la 
. Demarcacion perteneciente a Portugal, defdela dicha linea dela Demar 
cacion,hafta Jos otros 180.grados derechosalOriente, A 
Porquela navegacion dela dicha linea de a Demarcacion para el 


-Occidére, noes tá labida,vi vfada halta los dichos grados,b1 della ay los 
dichos Itinerarios que fe han de feguir,como losa y házia el Oriente, fe 
-Siguenlos del Oriente, porquefabido donde Hlegacl mojon, olitmite de 


la vna Demarcacion,fe fabraen confequenciacierta y necellariala deja 


Otra:como quando vn marco divide el termino de los lugares, fabido 


que en eltal marco acaba elterminodel yn lugar, fe fabe que de allico- 
mienca el termino del otro lugar. Sabido pues donde fon los 180.gra- 
.dos dela dichalinta dela Demarcacion háziala parte de Oriente, fe labe 
tambien queallifonlos otros 180.2rados dela dicha linea de la Demar- 
-Ccacionbazia el Occidente... ley! obsbiobs:: 
Por configuiente queda fabido, fi tales,o tales islas eftan enla Demar- 
Ccacionpertenecientea Caltilla, ofi eltanen la Demarcacion pertene- 
ciente a Portugal... 0. | : 


Diximos pues,que la isla de San Anton eftá mas Oriental que la. linea 
dela Demarcacion,22.grados y vn.tercio . Deftaislade San Añton al 
Cabo de Buena Efperanca,fe va al Sueíte derecho, y queda el Cabo de 
Buena Efperanca dos grados mas Oriental queel rumbo: el qual Cabo 
de Buena Efperancaeltaco 34.grados, y 30.minutos dealtura,a la parte 
del Aultro.De manera,que con eftos dos grados reduzidos a fu verda. 
derolugaren globo,por reglas de Gcometria;y como fe entiende de to- 
dos,efta mas Oriental que la dicha isla de SanAnton,57.grados, y $O.Mi- 
nutos. Siguefe de aqui, que diíta Lisboa del Cabo de Buena Elperanga, 
44.2r2d05. AENA a AÑ 

El Cabo de las Agujas eftáalli cerca yngrado y medio, mas Orien- 
tal, yen 35. grados y 30. minutos de altura: y aísi difta el dicho Ca- 
bo delas Agujas de la linea de la Demarcacion,8 I.grados,y 40.MMINuros» 

Del Cabo delas Agujas al rio del Infante, fe va al Lelte quarraal Nor, 
deíte,y fe baxan dos grados largos ,,porque elta el dicho rio en menos 
de 33.grados y 30.minutos de altura,que vienen de longitud,12.grados 

vntercio. Del rio del Infante al Cabo de las Corrientes, que eltaen 23. 
grados de altura al Nordefte derecho, y eltá mas Oriental unze grados. 

Defte Cabo delas Corrientes aMozambique, quecftácn 15. grados 
de altaza Auftral,fe va al Nordefte quartaal Norte, y le aparta 6.grados 
de longitud al Oriente. | | | Eitá 
- DeMozambique al Cabo de Guardafu, queeftáen 12.grados de al. 
tura a la parte del Norte,de fuerte que difieré en latitud por 27.grados, 
fe vade Nordefte quarta al Norte: y fegun elta derrota, vienen :a apar- 
tarfe por 18.grados de longitud. Efta cuéza concuerda con la que le hizo 
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porla otra via. De manera,que el Cabo de Guardafa difta de la linea de 
la Demarcacion,129.grados,y alli comienga el mar Bermejo. ' 
Del Cabo de Guardafa al Monte Deli, van al Lelte derechamente 25. 
grados,por cartas hechas en Indias por Portuguefles , y por relaciones 
verdaderas: y porque delde Melinde, que eftáen tres grados de altura 
Auftral, y en la mifma longitud que Mozambique , fuelen engol - 
faríe para Cananor,y Angediua; y le corréa Ángediuaa Les N ordeíte. 
E(tá Angediua en 15.grados al Polo Ártico. - d, 
De manera,que diftanen latitud por 18.grados,y navegando por cfte 
rumbo fé vienena apartar enlongitud,46.grados. Pues'defta manera fe 
verificala longitud que le pone de Guardafu a Monte Deli,porque M6 
te Deli y Angediuaeltan cali en vnalongitud.De manera qué engolfan- 
dofe,no folo falelalongitud dicha,pero 3.grados mas. ny al 
El Cabo de Comori efta dos grados mas Oriental que el Monte Deli, 
de manera,que el Cabo de Comoridilta delalinea de la Demarcacion, 
porlo menos 156.grados. | ha PSN 
Del Cabo de Comori 2 Gamifpola , quees vnaisla al principio de la 
Zamatra,le vá al Lelte derecho,y ay 19.grados y medio: y de alliaMa- 
laca,8.grados de longitud: y efto le labe por relaciones, y cartas de naue - 
gar,hechas enla India, y de hombre quelo andouo muchas vezes. De 
fuerte que Malaca difta dela linea de la Demarcación para Oriente, 183. 
a y por configuiente efta enlaDemarcacion perteneciente a Cal- 
tilla, | | Es | 
Bien concuerda la cuenta que Pedro Ruyz de Ville- 
gas ha hecho,con la que nofotrosteniamos hecha,y lié- 
do hechas por diferentes viasla vna de la otra: lo qual 
es feñal de fer verdad , que Malaca cae en la Demarca- 
cion perteneciéte a Caltilla, Pues proligue Pedro Ruyz 


de Villegas, y dize. 
Deíde Malacaalasislas Molucas,ay mas de 23.grados delongitud, y 
el vno y elotro eftan cafi en la Equinocial. Afsi que diítan las Molucas 
delalinea de la Demarcacion,206.grados y medio de longitud: y porel 
configuiente, entran enla Demarcacion perteneciente a Caltilla, con 
mas de 26.grados de longitud. andes 
Paracorroboracion delo dicho,fe trae la nauegacion de Tuan Sebaf- 
cian, con fus puntos. | he | 
Item,en confirmacion de lo dicho, y contradicion delo que dizen las 
Cartas nuevas que fe han hecho en Portugal, fe trae, que ponen ellos a 
Alexandria menos Oriental,que en la verdad eítamas de 16.grados,por 
traer el mar Bermejo que eftaallicerca, para que cfte menos Oriental 
que enla verdad eltá. w 
El Cabo de Guardafu ponen los Portuguefles,6 5.grados de longitud 
de Elpaña, y es allila entrada del mar Bermejo: y ponele Prolomco en 
8s.grados,y de las Canarias, 93.grados: afsi q aqui encogen mas de 20, 
grados, y llamalo Prolomeo,Aromata, | 
El 
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“2 El Cabo de Comori ponenlos Portaguefles,20-grados de Guardafu, 
y 2y porlo menos mas de 25.grados,en calo que fuefle Similía, que po- 
ne Prolomcoen 110.grados: y en calo que fur Te Comarium Promon» 


“toriam,que pone Prolomeo,que me parecé mas clerto,encogen 17 gra- 


dos,porque Prolomeole pone en 122.grados,yconlos 20.[0n 37.gr4- 
dos los que encogen. z | : 

Demas delto ponen los Portuguelles el rio Ganges, y el Sino Gange- 
tico mas Occidental que Malaca, y es afsila verdad: de donde fe figue 

eceffariamente,que Malaca es enla Aurea Cherfoneía, la qual difta de 
Efpaña.fegún Prolomeo,160.grados,que cali viens a ler de la linea de la 
Demarcación mas de 198.grados,por lamente de Prolomeo. 
Demas defto le corrobora,que la China es mas Oriental, y mas Septé- 
trional que Malaca: de dónde es manificfto,que es la Sinaram Regio de 
que habla Prolomeo,el fin de la qual pone en 180.grados de longitud de 
Efpaña: cali que es el Catigára,el qual manifeltamente es Gilolo,que €s 
junto de las islas de Maluco, qué vernia a fermas de 218, grados de la li- 
nea dela Demarcacion. Afsique Prolomeo pone efto mas largo que 
nofotrosloponemos, y los Portugue fleslo ponen mas corto que noÍo- 
tros,mas de 55.grados, y mas corto que Prolomeo,65. grados y mas. 
Corroborale fer alsi de necefsidad,por las nauegaciones hechas del- 
de la isla de San Antonio,y de Cabo verde,al Cabo de Buena Eflperanga: 
y delde alli al Cabo de Guardafa,donde comi :nga el mar Bermejo, con 
lo figuiente. | 

Primeramente, porque afsieftá enla Carta que muchos años ha que 
fe hizo en Portugal, por el mas famofo de aquel tiempo,la qual vi enpo- 
der de Francilco de Lerma,vezino de Burgos, y hecha de las primeras 
quando fe delcubrio la Lada, y guardada la verdad fimplemente, lin até- 
cion denadadelodeaora, | | : 

Efta afsitámbienenlo de Guifpuche, que entonces huvo por padro- 
nes que le podian auer, y de vn hombretan fabio, que fe puede prelu- 
mir que huuo padronés ciertos de Portugal. ¿ 

Eftá afsien los padrones de todas las Cartas hechas en Caftilla, elpe- 
cialmente de Nuño Garcia,que fue muy grande oficial de hazerlas, y tra 
bajó de auer los mejores padroñies que pudo, y quando las hizo y huuo 
los padrones,no aula efta queftióñ,ni el hazia fino fegun que venianlos 
padrones de Portugal, qué aca nunca en cfto penfaron, halta el año de 
1516. paffado,que le comengo a tratar délta diferencia entre Caftilla y 
Portugal. | ERAS Ñ 

Eftá afsienla Carta que vi de Efteuan Gomez Portugues. Eltá afsién 
la Carta que vien poder de Simon de Alcacaba, hechaco Portogal. 

Eftá alsi en la Carta que hizo aquel Heftor,creo que de Coimbra,he- 
chaenlaÍndiaen vn pergamino de puerco. Eltá alsienlos padrones de 
fray Tomas. | y 

Ay relaciones de todos eltos Portuguelles,y orros muchos nauegan- 
tes que comunique ,y me informé, y otras muchas Cartas y figuras que 
vial propofito defte negocio,de que le va tratando. 

Eftá afsi en el globillo que hizo en Portugal aquel gran Piloto que fe 

4 embo- 
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emborrachaua,cuyo nombre no me acuerdo,pero por aquella feña,y fer 
muy famofo,fue muy conocido». beigornolvismatorara olnóa Pre 
Eltá afsien las Pomas del Obifpo de Burgos,Fonfeca:y del Licencia - 
do Vargas: y enotras infinitas , hechas gran tiempo antes que fe loípe- 
chafle cola deftas,ni havielle queltion ellas... ato 
Prueuafe mas cito,porque las Cartas del mar Mediterraneo concuer- 
dan conlo dicho del Occcano, fegon parece por todaslas Cartas viejas 
y nueuas de Leuante,hechas en Mayorca,Genoua,en Vizcaya, yenVe- 
necia,de las quales he vilto mas de 200. y tenido, y medido muchas : ef- 
pecialmentetres, vna Vizcayna, y la de Nuño, y la del Conde de Sala- 
manca,la de Juan de Bejar, la de fray Antonio deLogroño,y fobretodo, 
la que tengo vieja, y otra de molde,que es de prefumir, que paraimpri- 
mirla buícaron el mejor padron que le pudo auer: O de E 
Concuerdan tambien todas las Italianas de molde, y otras mil Cof- 
mografias:las dos cartas Arabigas que eran del Arcediano de Toledo,y 
otras inumerables que fe ban cedo lv ob ocleianlobiosao 
Sobretodo fe prueva, conla irrefragable autoridad de Prolomeo, en 
lo que el pudo faber,y morando en Alexandria lo ponealalerra, nimas 
nimenos que eftas Cartas marinas. 0, A 
Compruevafe tambien con todas las tablas de los Altrologos, que 
ponen a Alexandria enlo mimo que las Cartas,que fon el Rey don Ajó- 
fo, Ali Auen Ragel,Zacoro,los Almanaques de Alemaña,luan de Sacro- 
bofco,y todas las tablas del mundo. PARANA 
Confrmafe, y corroborafe mas, porque Prolomeo poneaOrmuz, 
ciudad muy conocida de Portuguelles, que no fe puedenegar fer ella, 
porque es en la cftrechura del mar Perfico, palfado luego allial Orien- 
te,junto al Eftrecho,la qual pone formadamente, como las nNanegacio. 
nes fufo dichas: que es cola, que quien lo notare fe efpantara de la dili- 
gencia de Prolomeo, que el lolo en loque fue propinquoa el, es de maz 
autoridad y credito,que cien Otros autores: .. ciber 
Confirmale mas lo dicho,con vn Mapa en globo, que fue del Rey.de 
Napoles don Alonfo,cl qual eftaalsi como efta dichos y 
Confirmafe tambiencon otro Mapaen plano,en Eguraredonda, he- 
cha enLondres.Demas delto, con muchas nauegacionesalatierraSan- 
.Ta,que feria prolixidad dezirlas. re Ai lee E 
-. Puesencofatan claracomo el Sol fubrrsen 16.grados;que haran def- 
de cl principio del mar Bermejo hafta el Cabo deComor1,y de allia Ga- 
mifpola, y de allia Malaca, y de Malaca a Maluco, y aun palfando cali en 
todo efto con fus padrones,es Malucocon mas de-20.grados de Ja De- 
marcación de Caítilla: yenmendandolos por Cartas viejas de Portugal, 
y de los que de alla lo dizen,Íonmas de. 30.grados dentro dela Demar- 
cacion de Caltilla. ; A it] E 
Ay mas paralo del mar Mediterraneo,los Itinerarios , Que todos po- 
nen la miíma cantidad que efta dicha, y el de Antonio Pio esde gran au» 
toridad. PA, PA: arras moss ; 
Padrianfe traer tambien paralo del mar Mediterraneo,en prueua de 
lo dicho, hiftorias y adminiculos que hizieflen mas autoridad, que de 
| cofa 
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cofa profana y femejante le podrian traer, peroes fuperfluo traer mas 
delo dicho en cofa tan manifielta.. EPS OIE IRMILa ORO O. T5Z 
Es de notar, que es muy cierto el tomar de lasalturas y latitud, pero 
parael Cofmografo que haze por relaciones, mas cierto [e eftriba en la 
longitud: porque faber a que hora vieran comengar tal Eclypfe, todos 
lo.faben,y de todos fe pueden informar : perotomar el altura, eflpecial 
antiguamente,pocoslo hazian, porque los que nauvegauan no tomauan 
alrura como iora. Traele elto en fauor de la longitud de Prolomeo, al 
qualenlo que alcanco, y cercano a donde el vivia, fele deue de dar cre- 
dito antes que 30:1ro alguno. | ! AAA 
"Lo dicho fe confirma, y queda lin duda ninguna, por los Itinerarios 
que algunos hanefcrito,de algunos viajes que házia el Occidente fe han 
hecho, delpues delañó de 1519. cfpecialmente el que traduxo Pranhil- 
vano de vn Portugues, y el que eferiuio Antonio Gafera, que concuer- 
dan con Prolomeo, poniendo a Gilolo,que esel Carigara enlos grados 
de Elpaña,por el Occidente,quele pufo Prolomeo porel Oriente, que 
es coía bien notable, | 


Efto y otras colas acerca defta materia, dize Pedro 
Ruyz de Villegas , que como elta dicho,fue vno de los 
feysjuezesquefe nombraron el año de 1524. para la 
aueriguacion delta Demarcacion , y cada vno delios 
avia hecho en razon delto fu difcurfo.Todosellosfe re- 
foluieron en loque dize Pedro Ruyz de Villegas,como 
parece por vna felolucion que eftá en vn libro que el- 
taua en la camara del Rey nueítro (leñor, el qualie me 
entregó paraque viefle lo que entonces fe decretó. La 
refolucion que entre todos le tomo,es como [e ligue, y 
eltá firmada de los propiosjuezes, 


p Or quanto a vueltras mercedes les ha parecido,por algunos buenos 
relpetos,que cada vho trayga en efcrito fu parecer de la Demarca- 
cion que fu Mageltad nos encomendo, yo el Maftro fray Tomas duran, 
y Sebaftian Caboto Capitan y Pilotomayor, y Juan Vefpachi Piloto, 
juntamente,acordamos de poner y manifeltar nueítros pareceres,acer- 
ca delta Demarcacion. | 


Primeramente tenemos de graduarlas leguas, y dara cada grado del 
cielo las menos leguas que pudieremos, porque dandó menos leguas, 
menos aura enlatierra,lo qual mucho cumple al feruicio de lu Magel- 
tad. Empero como ya en otro elcrito diximos , parecenos que tenemos 
de venir alo que comunmente víanlos Marineros, afsi de Portugal, co- 
mo de Caftilla,que dánen cada grado del cielo, 17.leguas y media por 
grado. | | 


El 
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. Elfegundo fundamentoes, quenos conformaremos con Prolomeo 
Altrologo grauiísimo, el qual elcriuio defpues de. PomponioMela, yy 
Marino, y Eltrabon,el qual pone 62.millas acada grado caida 

Lo tercero dezimos,que ay dos maneras de proceder enelta Demar- 
cacion:la vna legun las conjeturas y experiencias, tomadas porlas.ma- 
ufgaciones, muchas vezes reyteradas por experimentados Pilotos, la 
qual manera figuieron todos los queen Cofmografiaeleriuieron. .. 

Otra manera mas ciertaes, por la altura del Norte, procediendo-de 
Norte Sar, y Lelte Oeíte: o tomando la longitud de Orientea Occidé» 
te,lo qual es dificil,como eltos feñores faben,y todos tienen dicho, po- 
niendo muchos modos que les han parecido. Pues primero diremos 
delta primera, y delpues de la fegunda. His ar ro A 
- Quantoalo primero,tenemos de fituar la linea de la. Demarcacion, 
370.leguas de laisla de San Antonio, a las quales leguas. relponden 22, 
grados, y cali 9.millas, computado grados de aquel paralelo: y de la isla 
de San Antonio a Cabo verde,fon 180.leguas,que fe montan 10.grados, 
De fuerte, que deíde Cabo verdea la linea de la Demarcacion, 3/32 
grados de longitud. LO 

Eftos afsi graduados, dezimos, que en qualquiera manera que quera- 
mos,caenlos Molacos entermino del Emperador nueítro leñor:; por- 
que fiquéremos demarcar legun los padrones acoftumbrados, * ar 
donde hafta aora tienennauegado:conuiene a faber, poniendo del Cabo 
de Guardafu haltael Cabo de Comori 540.1eguas, y del Cabo de Co. 
mori hafta Malaca,s60.leguas, y de Malaca haftalos Molucos ay 480.1e. 
guas, como fiempre le nauego, ' dd | - $ 

Delta manera,no folamente caenlos Molucos en la Demarcacion de 
fu Mageltad,mas tambien cae Malaca,Zamatra: y fipor ventura quere- 
mos demarcar porlas cartas nuevamente hechas por los Portuguefles, 
los quales quitan mucha cantidad de leguas en los ya fubredichos, es a 
faber,del Cabo de Guardafu haíta el Cabo de Comori, y de Comorihaf 
ta Malaca, y de Malaca haíta los Malu cos;aun dezimos, quelos Malucos 
caen enla Demarcacion del Emperador nueítro feñor: porque fegunef 
tas Cartas alsi nuevamente hechas, vienelalinéa de la Demarcacion jun» 
to con Gilolo,que es vna islajunto alos Malucos, y elto es en plano con 
Lu carta: el qual reduzidoal redondo,porque la mar por donde naueg an 
es redonda, y afsi mifmo van por paralelos, cuyos grados fon Menores 
que los dela Equinocial,enlas leguas que ellos andan y tallania los gra- 
dos, fon y guales, De fuerte, que puelto de plano enclredondo,feacre. 
cienta cinco grados, los quales tenemos medido y experimentado; y ale 
11 por fu mima carta caenlos Malucos dentro del termino del Empera-. 
dor nueltro leñor. . A SUERO eri 
- Lrempongamos por cafo,que los Reyes Catolicos. y el Rey donTuán 
de Portugal,quando mandaron demarcar los mares, diziendo,que echaí 


fen vna linea deíde el Polo Ártico halta el Ántartico, 370. leguas de las 


islas de Cabo verde,que mandaran a(si miímo demarcar por la parte de 
Leuante(lo qual anofotros manda hazer aora fu Mageftad ) en el qual 
tiempo aun no eradefcubierto Perfía, ni Arabia , nel Cabo de Buena 
Efperan- 
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Efperanca,cierto. es queclta, ee der Norte a Sur,por ls partedeLenáte, 
que auia de cortar por laboca del Gange. La razon es,porquel Prolomeo 
con mucha diligencia efcrivio y tud el Cabo del Catigara, con mocha 
experiencia delos que naveganan porliéfpecierta;como eltraraen el 


libro primero,capitulo 14. de fuCofmograha;el quál pone deídelas Ca- 


narias hafta el Catigara, O Metropolis delos Chinas, en 180. grados. 


Pues facando es ¿Srados, que diftala linea dela RARO masalPo- 


niente, viene a cortar por la orra parte dela boca del Gange )quecac en 
150. arados delongitad: y afsiquedan enla Demarcacion de lu Magel- 


tad, Maluco,Malaca,Zamatra. 


ltem,no le puede negar quela isla de Gilolo,que eftájunto con las ¡f- 
las de Maluco,no fea el alió de Catigara ¡por quantolos que fueron có 
Magallanes.navegaron al Poniénte quando defembocaron el Eltrecho, 


que hallaronen 54.grados de la otra parte dela Equinocial, y deahina-. 


uegarontanto hazia el Noroelte, que vinieron a eltaren 12. grados de 
oca a la parte del Seprentrion, onda hallaró ciertas islas, y vna entra- 
da,y corsieronal Sur. 300. leguas, y paffaron por las islas de Maluco, y 
por la cofta de Gilolo, fin hallar cabo della. Delpues tomaron a el 
Cabode Buena Elperanca; y alsino poa ler el Cabo del Catigara,Íino la 
isla d: Gilolo,y los Malacos. 

Item, efte Cabo del Catigara, pone Prolomco a la punta del fino 
magno, delpues del fino Gangerico, y de la Aurea Cherfoneía,lo qual 
doufbemarado conladefcripcion aora defcubierta. De fuctica que la 
de[cripcion y figura de Protomeo, y del padron OS fon 
conformesenla figura, y tambien enel nombre: llamafe 20ra aquella 
region,la China. PR TOMES lallamo,Regio Sinarum: y comolos Barba- 
rosaprietan masla, s, por dezir, Sina, ten China: y los Portuguciles 
ponen la Chinaen elte MELOL 

Eftoaísi dicho, ¿que la isla de Gilolo es el tae como de hecho lo 
es,vienela linea de la Demarcacion,32.grados mas al Poniente, y corta 


por la boca del Ganges, y aísi cae Maluco , Malaca, y Zamatra ¿Cn la De- 


marcas ¡on de Calbilla. 
“Item,entodo lo quelos Portugueffes tienen dead e que Pro- 


a tudo noticia,fonconformes en lu nauegacion,y ponenlaChinaal 
- Norte delos Maldéos. enel fino magno,como la pone Prolomeo. Pues 


por eltas razones dezimos,que los Malucos,Malaca, y Zamatrs, caen en 
la Demarcacion de fu Mageltad,por 32.grados,comoarribaauemos di- 


cho: y efte es el parecer de todos noforros tres , y afstlo damos Armado 
de nueltros nombres,oy 15. dias delmesde Abril,de 1524.45 05». 


Fray Tomas Duran. . Sebafiian Laboro. > Juan Ve/puscht. 


Si eltos juezesfueran mas Matematicos de lo que 
mueftran, fundaran el derecho de Caftilla con Otras 
demoltraciones ¿que concluyeran con mas tuerca, pues 
entonces: tenian cartasde nauegar antiguas, de que pu- 

de dieran 
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dieran Íacar principios y fundamentos, en que eltriba- 
ran las demoftraciones Matematicas. Pero con alegar 
tan fuperficialmente por el derecho de Caftilla, los jue- 
zes Portuguefles le hallaron tan conuencidos, que no 
tuvieron quealegaren contrario, lino todo fue poner 
dilaciones, y efculas para que no huuiefle determina- 
cion,comio coníta por vna carta quelos juezes de Caf- 
tilla efcrivieron al Emperador, la qual firmaron todos 
de us nombres, y es como fe ligue. 


Saa Me 


A UVando el primero correo partio, no fe ana ofrecido 
_cofa de que particularmente deuie/ffemos ba- 
EOS zer a U .MMagestad relacion . Al prefente, 
Uy poderofo fenor,demas de Jernecef[ariodar cuenta de lo 
fucedido,es razon que VA ageftad fepa como recebimos 
frscarta,por la qual befamos fus Reales pres: y quanto a la 
culpa que por ellanos es atribuyda, tenemos por cierto, q es 
por falta de verdadera relacio, pues la obra y la verdad de 
do que aca paja es al contrario: porque fiempre nos tunismos 
or dichos,que nos auiarmos de juntar todos, y comunicar, af: 
fi los feys nombrados, como los demas que aqui U.Mayefiad 
mando venir, ynunca en efto bunofalta, nila aura en cofa 
qa fualto feruicio toque, en quáto nueftras fuercas bajare. 
Onanto a lo que nofotros.con los Liputados del Key de 
Portugal fe ha platicado, y auemos comprehendido de fu tn 2 
tencion,es que no querrian ventr en conclujion de hazer la 
marcación para que fuymos aqui embiados : y ladificultad.. 
y impedimento que para ello ponen, es no aner querido con- 
certar[e con nofotros fobreel fitio y lugar donde deuen feraf- 
fentadas las islas de Cabo verde,de/de las quales le ban de 


comencar a medir las 370.Leg1a5, y como nofotros n0sjusti- 


ficaffemos, 
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Jcaffemos, en que fe affentafien en el lugar donde comunime- 
te por todos los que nauegan,y en todas las Cartas fuelen fer 
ajjentadas:de necefsidad buniero de venir a cotejar fas car 
tas de marear conlas nuefiras . Y comoentre elas hrawse/se 
diez, o doze leguas de diferencia, no falo no quifieron ejtar 
poro q lasnuefiras demofiranaz, pero conocediedo nofotros, 
que estanan bien las fuyas,y que fe fitua/fen por aquela for- 
ma.no quifieron, diz iendo,que todas eran falfiss,y queno los 
embianan fimo a hazer lomasjufio y cierto que for pudref- 
fe y que por tanto fe deurian de affentar poranfirumentos 
Matematicos,y Afirolabros,y Echpfes : y alfin de tres dias 
que porfiaron fobre este punto,viedo lapoca color, y razon 7 
tentan, fin querer tomar fobre ello conclufíon, tranaro de otro 
en que de razon bunteran menos de dsdar,yes q dizsen que 
las 370 leguas, fehan de comencar a medir de lamas Orié- 
tal isla,y no defde la poftrera. Y como tambien en efto vean 
lapoca jujlicia de fu intento, diz.en, que aqui fon venidos a 
cumplir la primera capitulacion,y que aquella difpone, vas 
yan mantos a fituar la linea de las dichas 37 O.Leguas,y que 
por tanto nofotros no lo auemos aqui de bazser faluo dar or- 
den comoeftosnanos vayan , y para infiru yrlas pesfonas 3 
en ellos hunieren de yr.A este efeto prefentaron vna prorro 
gación de los Catolicos Reyes que en gloria fean,en que má 
davan, que fe juntafjen enla raya de Cafiila y Porragal, 
perfonas para dar orden en el defpacho, yen ta forma que fe 

auta de tener [obre la yda de los dichos nanios. 5 

- Loqueen fu fanciare/pondemos,es,que no ay obliració de 
embiar los nautos,porg yae/piro el termino afsiznado'en la 
capttulacion,y prorrogacion, )quedeianueisa Capritulacion 


de V.M.y del Rey dePortugal,yde fus comi/siones pofosros 


hechas,cofta q auemos de determinar la propiedad,y no cca- 
certarnautos y getes q vayada ver el firode les tierras, y d 


baja la indubitada opinio y certeZ ade Marmeria, por la 


wal quotidianamerefeva alas dichas istas de Cabo oct- 
de,y fe fave cierto fu fitio y ingar. 
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a Ouantoalo del medir de la primera, y no de la poftrera, 

| es contra la capirulacion,que quiere y difpone, que entre las 
dichas islas y la linea, intermedien las 370.leguas > y que 

eftono fe verificariaponiendo algunas islas dentrode las di- 

chas leguas: paraloqualfe les traen otras razones.que a los 
delConfejo de V.Mageftad,y al Abogado, y Fifcal, parecen 

fer y fonconclayetes:pero como fu fín fe enderece ano tomar 
conclufion,no admiten razon por buena que fea. 

La caufa que pen[amos que les muene a deffear que no 
aya efeto esta marcacion,es porque no fean por ella compeli- | 
dos a dexar muchas tierras que tienen vfurpadas yque no | 
lespertenecen puesto que con ellos fe pd de hazer par- 
ticion del medio mundo, y por tanto lesparece que fe denen 
afir alapo/Jefsion,pues para ella no les han de faltarteftigos 
ni efcrituras, y que podran diferir la propiedad , CON AUeri- 
guaciodetierras y difiancias por pronaciones Astrologicas, 

ue fon cola de gran dilacion. 

Porto qual nosparccia, que V.DCagefiad deuria man- 
dar,que fe dief[e forma con el Rey de Portugal, que fueffe- 
mos compelidos a hazer la dicha marcacion, fegun la pofsi- 
bilidad que ay de haz.erfe por elprefente,fín embiar nauros, 
xiaguardar Eclypfes: porque aun entre los que eflo huxief? 
fen de hazer y executar, podrian nacer mil diferencias , y 
mayor error, ynunca venir en concordia. Si toda via pre- 
tendie/jen que nopuede aqui baz.erfe fin daño de alguna 
de las partes, podiafe tomar por medio, que no embar= 
gante lo que aora fe determinare , quede refernado el de- 
recho alas partes, para que fien algun tiempo huniere 
mas euidente forma de afjentar la dicha linea , o fi algu- 
na de las partes pronare auer fido mal fituada , que fe 
aya de enmendar , haziendola rias al Oriente ,0 al Oc- 
cidente , fegun fe ballare que dene eflar . Pues que feria 
tan contra toda razon , que fiendo la pruena que ellos 
piden tan indeterminabte , no fe aya de tomar paraen- 

y tretanto, 


H ydr ografía, PA 
Aretanio, , aquella. ed con mAs razon dy apariencia deue fe ó 
| apromada. USD E 

Don Hernando Cotes: en loe e polis las perfonas 
que entienden En poffefsion, ,y en propiedad , :propufo cierta 
Interpretacion que el da ala capitulación, y Marcación , por 
la qual parece, toda la; Hancgación Oriental pertenecer a 
“UI Cageftad:: y porel conf ¡guiente Calicnt, Malaca, y 
Los Milncos; y todo lo demas que tiene el Rey dePortugal, 
-alqual folamente quedarian las 3 70. «leguas , defde La li- 
nta hajia las islas de Cabo verde : do para confirmacion 
defto, leyo ciertos mMotinos y razones, que nos parecieron 
tambien, y que manifiesta tanto la jufticra de VU, Ma- 
gestad, que fe los embramos con la prefente, pera que los 
mande ver a quien fuere ferusdo, y nos embie a mandar 
Lo que fobre esto deuemos hazer, porque hafia ver fu Real 
“mandato, no o[aremos determinarnos en efte cafo. Nuef" 
-1r0 Serapio muy alta y felicifsima perfona de U.Magef- 
tad por may Largos dias, conaumento del vninerfal Ímpe- 
.r10, a fu ferutcso Pprofpere. isa en rica 42 25. de 
Abri, der Sd años, | (Tab 
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Por dosrazones me he mouido aponer: lo que ellos 
juezes determinaron en aquella junta de Badajoz, el 
año de 1524.acerca de poner las longitudines dela cir- 
cunferencia de la tierra, dando acada parte lu verda- 
deralongitud, contada eh las Canarias, o del Meridia- 
no de la Demarcacion. La primera es, porque fe yea 
lo que aqui auemos demoftrado acerca deltas longitu- 

-_dines, fer alsi como e dicho: porque auiendo pro- 
Eedida por diferente camino del que eltos juezes tuuie- 
ron,vieneafalir calilas miímas longitudines, alome- 
nos con las que pone Pedro Ruyz de Villegas, que en- 
tre aquellos j juezes fue el que en eflta parte mas enten- 

dia, que nolon de diferencia de dos grados y medio, 
en dos los 180. grados que ay del Meridiano de la 

Demarcacion, ala parte Oriental, o ada Occidental. 

En quanto a las longitudines que le determinan porla 

parte Oriental,afsi eltos juezes como nofotrosnos aue- 
mos fundado en las relaciones y principios de los mif- 
mos Portuguefles,aundg diferenteslos vnos de los Otros. 

Y tambien:el modo de proceder y demoftrar , ha fido 

muy diferente el queaqui le hatenido, del que los jue- 
zestuuleron,como enel difcurfo fe puede ver. 

De donde fe puede inferir, que las longitudines que 
aqui.auemos aueriguado aísi por la parte Oriental, 
comoporla Occidental, que [on las verdaderas, y que 
no ay error que fea. YE confideracion.:en-todo lo 
que fe ha tratado , pues vafundado con demoftracio= 
nes tan claras ; delas. facadas de obferuaciones de 
Eclyples de Luñs , y otrasfundadas enlas derrotas que 
comunmente nauegantodos: y lo que demueftramef- 


tas derrotas diltancias, ue los Pilotos dizen: te loñ 
E mel q 


bien obferuadas, esla conformidad y congrueñciaQ.ay 
de las que [e EEN por la parte Oriental, con las que le 


hazen porla parte Occidental; y tambien conformer 


la 
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la obferuacion de los Eclyples, o alomenos diferepar 
poco de lo que por las derrorasfe halla. 2 ¿0n 

Pues deuriale de aqui adelante, que todos los Mapas 
cartas de nauegar que fe hizieflen, fe defcriuan legun 
elta enmienda y reformacion, y vedar que la que halta 
aqui le vía no la aya, fino defterralla por deprauada, y 
que puede traer configo muchos inconuenientes. | 
La otra razon es,que aunque Caltilla y Portugal lon 
debaxo delimperio y feñorio del Rey de Caltilla nuef- 
tro feñor, y todas fomosfus vallallos, perocontodo el- 
fo es bien,que aya diftincion de lo que pertenece a cada 
vno,y le le guarden lusfueros y derechos,para que cada 
Reyno contrate y goze de lo que le toca: y feria mal 
hecho, que nadie [e introduzga en lo que de derecho 
no le pertenece. $ y : óÚp 
¿Alsi quefuera gran culpa mia,no auer puefto mucha 
diligencia y cuydado en aueriguar la verdad del fitio y 
lugar de las partes y puntos principales de las coftas del 
mar Occeano,y halladala verdad no la declarar y de- 
moftrar,con los mejores med1os quelupieffe,yhizieflen 
a elte propofito: porque en efto aure cumplido con lo 4 
fe meencomendo por parte del Rey nueltro feñor,y lo 
quetocaa mi obligacion de dezir verdad, de lo que en 
elta parte [e hallare, y le me mandó.como lo vera el que 
defapafsionadamente entendiere lo q aquife ha dicho, 
y adelante fe dira, en la defcripcion particular de algu- 
nas coftas,alsi del mar Occeano., como del Mediterra- 
neo,y mar Bermejo, y partes Septentrionales. 


CAP.IX , Que trata de la deferipcion dela costa del Pe- 

ra, y Brafil, ) estrecho de Magallanes. | ss 
E ARA Poder deferiuir la cofta delPéru, ay ob: 
216] 


leruacionesde Eclypfes dela Luna, queenfeñan 


lalongitud. Lalatitud, y derrotas efta obleruadas. 
Gc 3 de 


Hyarografa. 
de las continuas nauegaciones que cada dia le hazen. 
Pues fepamoslo primero la longitud de algunas partes, 
donde fe hizieronlas obleruvaciones de los Eclypies. 
Elaño de 1588.en 4.diasde Setiembre,acontecio vn 
Eclypíe dela Luna, el qual fe obfernó en Puerto viejo, 
ue es enla cofta del Peru, enla miíma Equinocial, el- 
tando prelentes la julticia y Regimiento, y otras mu- 
chas perlonas, vieron que comengo a eclyplarle la Lu- 
na; y en efte tiempo hizieron las diligencias queles el- 
taua ordenado,por la inftrucion que Luan Lopezde Ve- 
lalco lesauia embiado,y lo miímo hizieron quando aca= 
bo el Eclyple : de todo lo qual dio teftimonio el Elcri- 
uano que prelente eftaua, y Le embio afsialu Mageltad. 
Parece pues por lasdichas diligencias que fe hizieron, 
que comenco el Eclyple a las ocho horas) y 54. MInL- 
tos defpuesde medio dia, y fe acabó alas 1 2.horasdel- 
pues de medio dia. AN . | 
Efte miímo Eclypfe oblerue yo en Lisboa, con mu- 
cha diligencia, y comengó a los 4.. de Setiembre, a las 
13.horas y 49. minutos deflpuesde medio dia. Tambien 


obferuo efte Eccly ple el Do£tor Sobrino Capellan del 


Rey nueftro leñor,en la ciudad de Lisboa, y fue el prin» 
cipio y fin al miímo tiempo que yo le oblerue.De fuer 
te,que entre el principio del Eclypfe de Lisboa, y el de 
Puerto viejo,huuo 4..horas, y 55.minutos detiempode 
diferencia, que reduzido a grados de Equinocial, fon 
73.grados, 45.MINULOS. 3103 256 

Teniamos por las obleruacionesde los Eclypfes paf- 
lados,que Lisboa diftaua de Mexico, por 95. grados de 
longitud,de los quales reftados 73.grados,y 45.MInutos 
que ay de longizud entre Lisboa y Puerto viejo, queda- 
rán 21.grados y 15.minutosde longitud , entre Mexico 
y Puerto viejo. anayioR O J0gp | 


a) 


Efte miímo Eclyple (E obleruo En la EadA 


dde los 


Reyes, 


Reyes, y en Arequipa, queelítaen 16. gradosde altura 
de Polo,a la vanda del Auftro,que por evitar prolixidad 
no pongo aqui las obleruaciones. Pero en relolució,+o- 
da la colta del Peru,delde Puerto viejo halta el eltrecho 
de Magallanes, que eltala primera entradaen 52.gra- 
dos de altura,va de Nortea Sur,detal luerte,que el Me- 
ridianoque paíla por Puerto viejo, palía por medio del 
Eltrecho.Elto escofa tan fabida de los que continuamé 
te nauegan aquella colta , que en elto no le pone duda: 
que aunque enalgunas partes haze la colta algunas en- 
tradas,como por Lima, y Arequipa, pero otra veztor- 
na por Chile a eltaren el miímo Meridiano de Puerto 
viejo.De Chile al Eltrecho va la colta Norte Sur,como 
lo dize Pedro Sarmiento, y Anton Pablo ( ns que lo 
hallaron quando paflaron el Eltrecho por la parte Oc- 
cidental. (De manera, que queda labida la delcripcion 
dela cofta del Peru,que va de Norte Sur delde Puer ro 
viejo halta el Eftrecho de Magallanes. 

Boluamosa defcriuir la olla del Braíil, de la qual no 
ay obferuacion de ningun Eclyple , pero tomaremos 
por principio y fundamento, la nauegacion que le haze 
de Cabo verdé al Cabo de San Aguítia,la qual estan Ía- 
bida afsi de Caftellanos como de Portuguelles, que no 
le pone duda,ni de los vnos,ni de losotros,en que la de- 
rrota que ay de Cabo verde al Cabo de San Aguítin) 
tiene $00, leguas: y efto es cola muy allentada entre to- 
dos los que nauegan aquel viaje. ¡ 

Pues fegun efte fundamento, fabremos la longitud 
entre Cabo verde y Cabo de San Agultin,porque efta- 
do Cabo verde en 14.grados y 30.minutos de latitud, a 
la parte del Norte, y el Cabo de San Aguítin en ocho 


grados y medio de diria Aultral,aura de dife crencia de 


latitud entreel yvno y elotro ,23-2rados. 


Cc 4 Sea 
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- Seael paralelo en que eftá Cabo de San Aguítin, ab: y donde eftá el 
Cabo,el punto,a.Seá el punto,c,donde eltá Cabo verde : tirefe, cb, que 
fea el Meridiano que pallapor Cabo verde, que cortará al paralelo,ab, 
enangulos rectos ensb: tirele,c a,que ferá la 
derrota de Cabo verde a Cabo de SanAgul- 
tin,la qual tiene 500.leguas. La linea,c b,es 
la diferencia de latitud que ay entre eltos 
dos Cabos,quees 23.grados,que reduzidos 
a leguas hazen,403.leguas. Pues en el trian- 
galo retangalo, abc, eltan conocidos dos 23 
lados luego porla47.del primero de Eucli- 

des,conoceríe haeltercerolado,ab,que fe- 

ra, 295.leguas, que reduzidas agrados fon i 
cafii7.grados, y tanta es la longitud que ay AS , 6 
entre Cabo verde, y Cabo de San Aguítin. p 
Pues fi reftaremos eftalongirud de la que ay de Cabo verde a Puerto 
viejo, quedarán 51. grados de longitud, entre Cabo de San Aguítin y 
Puerto viejo. Afsi q tenemos lalongitud de los dos eftremos de lo mas 
ancho del Peru, y tambié los puntos donvefe han de fituar. Tenemos tá- 
bien la longitud del Eftrecho de Magallanes,con fu lstitud:luego dene- 
ceísidad labremos donde fenece, y porque derrota; porque el Eftrecho 
no tiene mas de 100.leguas de anchura. Efto fe entiende contodos los 
rodeos,que de vnaboca ala otra no ay fino So.leguas; y aísi el Peru fe 
viene acerrar en el Eltrecho con las dos coftas del Peru y Braíil, 

La cofta del Brafil,toda ella tomada junta, fe corre Nordeíte Saduef- 
te,por elta demoftració. Sea,ab,la Equinocial:fea,d c,el paralelo yn que 
eftá el Cabo de San Aguftin.Sea,a d e g,el Meridiano que pafla por Puer 
to viejo, y Eftrecho de Magallanes. Sea, ae,54. grados que tiene de lari- 
tud la mitad del Eftrecho:fea,d c,51-grados de longitud que tiene el Ca- 
bo de San Auguítin defde Puerto viejo: fea,€ f, el paralelo que paíla por 
el Eltrecho de Magallanes. Tirefe,c g,de Nordefte Suduefte, y cortará 


el Meridiano,ae,en,g,y lera,d g,ygual de,d c.Lalinea,a d, es 8. y medio, - 


queesla latitud del Cabo de San Aguftin,que quitada de, ae,queda, de, 
de 45.grados y medio, y,d g, 51.grados: 7 Sd 
luego,eg,es 5.grados y medio: pues, 
e g,e £ fon y guales, lera,e f, 5. grados y 
medio,pues la longitud del Eftrecho aú 
noes 6.grados. Luego el rumbo, c g, es 
la derrota que fe corre del Cabo de San 
Aguftin al Eftrecho. De fuerte que por 
machos modos fe verifica, que toda la € 
colta del Brafil tomada junta, fe corre Y 
Nordeftc Suduefte: y lo mifmo dizen ? 
Pilotos que han navegado aquel viaje, afsi los derroteros hechos de 


atras,como algunos Pilotos que aqui he vifto, que vnio fe dize luan Ro- 


driguez de Aguilera, y otro luan Aluarez. Tambien otros dos Pilotos 
dizen, que sítando tres leguas mas al Lefte de la isla de los Baxos de 
| Abre 


A 


4 
¡ 
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Abre-ojosife han a Ao conSurilalNortederecho,y: fe dio eh Bacia 
“barriles. De fuerte que la cofta defde la Bahia de todos Santos, hafta Ca- 
boErio, seltá errada enlas Cartas, y va al Saludaclte, y masaál Sudaeíte, 
Tambien dize luan Aluarez Piloto, de nacion Portaga es, que defde 
Cabo. ErioaSanVicente,le caminade Lelte Oe lt c,y Que dy,110::eguas. 
Conformaá elto con la Carta y defcripo 10n cd Peru, que (ruxo el Mar- E 
ds A Cañete dESioS del Peru ALN Ñ IN 


sel da o en lo pe las Iban diha que G en 

las delcuipcionesde la Carta general, o delas particula- 
resyle hallare medio. grado,o algo nas, o menos delo4 0 
aqui] feha demoltrado, no. por:eflo fe hade entender mí 
que eserrorenta defcripcion, :en viajestan largos; que 8 
elte érror puede. venir,pór caula quelos pergaminos, y Ni 
melas, y reglas,en colas tan grandes ¿100 pts dexar de 
hazer alguna variacion de donde no vengala medida o] 
tan puntual, queño: falte al alguna cofa de la que fe lieua MA 
por la cuéta;pero como elta dicho,no feracota: fenfibie. | 1 
En quanto las latitudines, fe tiene cuenta con ponellas o 
con precilion: fegun que comunmente fe hallan,porque 
elto.esde muchaimportancia paralos quenauegan. | 
Todaslas Cartas quele hazen en: Portugal, traé erra- E 
Ad eltas dos coftas del. Peru y Brafil larazon es,que por JE 
meter el rio dela Plata dentro de fu Demárcació,acor- 


tan lo que ay de¿Cabo Frio ala Bahia de San Vicente: he 
por loqual,de necefsidad han de traer el Eltrecho de pp 
Magallanes masal Oriente delo que conuiene, y que l 
pongan la colta del Peru ma lpuelta, y tabienla del Bra- NE 


1il,porque la vna y la otra leijunta enel Eltrecho de Ma- 


gallanes, que no tien'é dela: vna, bocaala otramasde 80 ' b 
leguas,como.auemos dicho: y por juntarlecon la latofía MS 
delBralil, e la,coíta del Peru:de fufitio, ¿qué.es Nor- q 
| te Sur, y ponenla delde.la punta-de Chile, que efta.en qe 
| 32.grados delatitud;haftala boca del Ellterhg, de No- Má 
| roeíte Suelte ,auendo de eftar Norte Sur: y He aqui mo 
| viene que pongan! la colta del Braíal; Nornor defte Su- Ne 
fudueíte, pr 
A 
A 
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fu duefteauiendo de eftar,fegun todae lla,NordefteSu- 
duelte : de fuerte, que de yn incon ueniente le liguen 
Otrosmuchos..9noisiaabieidhT comoda neu! osib aime T 

Aísi miímo en algunas Cartas, fe pone errada la dif- 
tancia que ay de Puerto viejo al Cabo de San Aguítin; 
pero en las Cartas que eftan en el Almazen de Lisboa, 
elta bien puefta e fta diftancia,que fegun las obferuacio- 
nes quefe han vifto,es 51. grados de longitud ; y afsilo 
tiene la Carta del Almazé,y algo mas comotresigrados, 

“Todoseltos errores queauemos dicho,cometen'los 


pora os 


4 
4 
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C AP.X. Ouetratade la deferipcion del mar Medi-: 
Lerránto. o: 19007 OfnNOoJ3O7r 97 ETT ES od 
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=3 E D OS. Maneras [e halla delcrito el mar 
d h ¡Mediterraneo;porque en las Cartaspordó: 

27 fi de le nauega le defcriuen diferentemente 
ZA que enlos Mapas generales, y en losglobos, 
102205 La deleripcion que le haze en los Mapas ge- 
nerales,y enlos globos, es conforme alas longitudines 
verdaderas,como las que pulo Prolomeo, que fon las q 
aorafe hallan.Pero la: defcripció que fehazeen las Car 
tas de marear,es conformela que hallan losnauegantes, 
la qual de necefsidad ha defer diferente dela otrase gu 
el modo que los que nauegan aquella mar tienen;en haz 
zer lus derrotas y viajes. Bien fabida cofa: es derodos, 


e mii us > d 
UM 
Be e hi 


que enel mar Mediterraneo no fe nauega por alturas 


no por derrotas y diftancias: las derrotas fon lasqueles 
mueftrala aguja: las diftancias las midena Lu fantalia; y 
elto elta yattan aueriguado, por lasmuchas y continuas 
nauegaciones, que noes error notable lo que puede 
¿MID 004 errar 
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errar enlas diftancias . Pues de aqui viene, que el mar 
Mediterraneo lea mas corto en las cartas de marear, 
que noen los globos y Mapas vniuerfales: porque naue- 

andole el mar Mediterraneo,todo el en general, por 
el paralelo de 4.0.grados, viene aer cada grado defte pa 
ralelo menor que el grado de la Equinocial, 14.minu- 
tos;y los que nauegan hazen el grado como de la Equi- 
nocial:y auiendo deleftrecho de Gibraltar a lafa,que es 
del principio alfin del mar Mediterraneo,6s.grados de 
longitud, vendra a [er toda la longura, o cumplimiento 
de 46.grados de Equinocial; y afsilos que nauegan le da 
19.grados menos de longitud,de lo que el tiene. Bíto fe 
dexa bien entender,por lo que fe dixo en el capitulo fe- 
gundo y tercero,que nauegando los Marineros por pa- 
ralelo,dan las mifmasleguasa cada grado,como fi maue- 
gafílen por laEquinocial:y comolos grados del paralelo 
no tienen tantas leguas, hazen mas corto el camino en 
el numero delosgrados. 

Pues defcriviendofe el mar Mediterraneoen las car- 
tas de nauegar,danle los gradosque hallaron , fegun las 
leguas que caminaron : y como eftos grados los hazen 
como los de la Equinocial, viene a perderen lalongitud 
en elnumerode losgrados,19.grados,o mas; y defta fuer 
te en las cartas de nauegar, le deferiue mas corto que no 
en los globos y Mapas generales. Y con elto queda de- 
claradaefta diferencia que ay entre las dos maneras de 
defcrivir el mar Mediterraneo, fegun longitud.La dife- 
rencia de latitud que ay tambien en la deferipcion que 
le haze en las cartas de nauegar,fe dira luego. 

Relta de demoftrar la otra diferencia,que es,que lié- 
do la cofta que ay del eftrecho de Gibraltar hafta Tu- 
nez,de Lelte Oefte enlosglobos,como ella lo es realmé 
te,porque todos los puertos defta cofta fe hallan cali en 
yna miíma altura de Polo: pero en lascartas de nauegér 


le 
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fe corre aquella colta,Lefte quarta al Nordefte.La cauía 
defto es bien clara, aunque hafta aora nadie lo ha ad- 
uertido. e e | 

Comolos Marineros que nauegan efte mar no lleuá 
Aftrolabio,ni otroinftrumento con que poder faber la 
altura, fino folo fe gouiernan por la aguja, y la derrota 
que les mueltra,elta ponen en la Carta. Pues nauegan- 
do de Tunez por toda la cofta, hafta el eftrechode Gi: 
braltar, la aguja les mueftra, que aquella cofta le corre 
Lefte quarta al Nordefte,y afsi la ponen en fu Carta. 

Dixe que la agujales mueftra,que aquella coftafe co- 
rre Leíte quarta al Nordefte,jefto fe entiende, no dan- 
dole a la aguja el refguardo dela variacion que tiene : y 
como en elta parte Nordeltea la aguja vna quarta de 
viento,otro tanto hazenlos marineros de diferencia,en 
poner la derrota en fu Carta.Porque las agujas con qué 
nauegan elte mar Mediterraneo, lleuan los azeros de- 
baxola for de Lis; y los Marinerosno tienen cuenta có 
la variacion de la aguja, fino fegun que ella les mueftra 
las derrotas, las alsientan en lus Cartas. | 


Scaenla figura figuiente,la linea,a b,Lelte Oelte, y lalinea,c d, Norte 
Sur:cortenfe en angulosreétos enel punto,e, por el qual fe tire lalinea 
h e K,que haga elangulo, c e h, de vna quarta de viento, que es lo que 
Nordeftea la aguja en elta colta del mar Mediterraneo, defde el eltre- 
cho de Gibraltar, haflta Tunez. Tirefe,f g,que corte en angulos reétoslá 
linea,h K,por el punto,e, Pues fegun í en : | 
la aguja que llevan los Marineros, . E 
fera,h K,de Norte Sur, y lalinea,f 2» / 
de Leíte Ocfte: y todos los demas - 
rumbos de la aguja , entienden que fp y / 
mueftran fus verdaderos lugares, fin 1) ¿ | 
hazer ningun refguardo del angulo A EAS 
ce b,que eslo que Nordeftea la agu- | | 
ja. Haga el Marinero lu navegacion, Vo 0] 
deíde Tunez haíta el eltrecho de Gi- L. 

-braltar, que realmente fera por la li- | az 
nea, bea, queesel Lelte verdadero: 
perocomo legun fu aguja,el Marine= k r le cda Í 
To pienía que,g f,es el Lelte verdadero,tiene entendido que nauega por 
cl 
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el,y que la linea,h a,que diíta vna quarta de viento de la linea, gf, que es 
el viento Lefte quarta al Nordelte, y alsi pone en lu Carta , quela naue- 
gacionde Tunez a Gibraltar, que es de Lelte quartaal Nordefte, no 
fiendo fino de Lefte Oelte, y toda la diferencia fue , lo que la agu- 
Ja tuvo de variacion, queen eltaparte es vna quarta de viento, poco 


mas o menos. 

- Podria dudar alguno que elto fuelle aísi, diziendo, 
que tambien la cofta del mar Mediterraneo, que va del 
Cabo de Rifuto halta Damiata,en los globos y Mapasva 
de Lelte Oefte, y tambien en las Cartas de nauegar: 
pues porque aqui no le varia la derrota delta cólta en 
las cartas de nauegar, de como eftá en los globos y Ma- 
pasgeneralesiA elto fe relpóde,q defcrivir efta coltaen 
las cartas de nauegar, como le pone en los globos y Ma- 
pas,esargumento,q lo quefe ha dicho de lacofta de Gi- 
braltar a Tunez,G la corren fegun y conto le ha demof- 
trado: porque del Cabode Riíuto halta Damiata no Le 
liente la variació dela aguja, porq le fixacomo al medio 
delta cofta; y afsi el Lelte Oelte de la aguja, esel verdade 
ro : y comoios Marineros defcriuen las derrotas fegun 
que fe las enfeña la aguja , defcriuen elta colta de Lelte 
Oefte verdadero,porque afsi fe lo enfeña la aguja. 

Puesdelo que áuemos dicho le puede entender, co. 
mo eftan deferitas las derrotas del mar Mediterraneo, 
porlas quales los marineros hazen fus nauegaciones. 
Eftas derrotas, vnasvezesfe apartan mas, otras menos 
del Lelte verdadero, fegun quela aguja varia mas O me- 
nos: porque como eltá dicho, los Marineros que naue- 
gan efte mar,no tienénh cuenta con lo que le aguja tiene 
asivariacio no? y; bustlrbouianol nobis ¡ 

Ay otra cola que aduertir en el mar Mediterraneo, 
que como no fe nauega poraltura , todas las que cltan 
pueltas en las cartas de nauegar fon mayores de lo que 
han defer . Elto no entendio el Doftor Pedro Nuñez, 
legun que mueítra en fulibro de nauegacion, hablando 


Dd dela 


po 
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delta variacion de altura,atento que conignoranciapu- 
fieron algunas mayores delo que eran,y defpues gouer- 
nandofe por las derrotas, fueron poniendo las demas, 
fegun que las mifmas derrotas les moftrauan:y como ef- 
tas fuefllen fallas ,lofon todas las alturas del mar Medi- 
terraneo,que eftan enlas cartas de nauegar, mas o me- 
nos,fegun las derrotas fe apartan de la verdad . Efto le 
demoftrarámas adelante. DA a 

Pues viendo que en el mar Mediterraneo elta intró- 
duzida efta manera de nauegar, fe determino de hazer 
Carta particular, fegun efte modo, imitando los padro- 
- nes,que fegun efta manera de nauegar fe tiené por me- 
jores.Pero en la Carta general le han deleriptotodas las 
coftasdel mar Mediterraneo, fegú lus verdaderosÍitios, 
figuiendo la opinió de Prolomeo, q en efta parte esla me 
jor de todas,en quáto alo general:eh las cofas particula 
res claro eftá q fe ha de feguir lo que los mas modernos 
ponen,porq cada dia le van defcubriendo cofas nueuas, 
como fon baxos,arrecifes, reftingas, y otras menuden- 
cias de 4 Ptolomeo no tuno noticia.En todas eltas colas, 
y enlo que esla figura y forma de Coftas , y Cabos, y 


Puertos, fe figue la mas comun opinió de los modernos; 
CAP.X 1. Quetratadel mar Bermejo. 


OSA Esbien dificil,o por mejor dezir,im- 
poísible,defcriuir las cofasque eftan en fuper- 


SA guarden longitud,y latitud; y junto con elto, 
la forma que tienen.Pero pues no fe puede guardar to- 
do,en lo que toca alas cofas principales, eftas no pueden 
dexar de guardarfe; eh quanto ala figura y fórma,como 
efta dicho, viene a fer mas prolongada de como eltaen 
la fuperficic redonda, y algunas vezesmas ancha. 


Los 


| ficie redonda,en fuperficie plana, y q deltodo 


, 
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Los queno entienden la cauía defta variacion , vien- 
do algunas deferipciones diferentes de las que en otras 
parteshan vilto,fuelen poner defero en ellas, (in dar mas 
razon,de que noles parece en la fAgura y talle, como las 
que ellos han vifto,no fabiendo qual dellas eftá hecha có 
arte,o qual fin ella. 5% | ETE 

Por tanto auemosprocurado en la deferipcionde to- 
das las partes delta Carta general,dar razó con que fun- 
damento [fe deferiuieron , para que el quefuere Mate- 
matico le fatisfaga, y elignorante no renga que arguyr, 
fino es q featan lin entendimiéto, que no quiera admi- 
tir razon,fino cerrar los ojos, y dar contra la pared, co- 
mo lo fuelen hazer algunos mal intencionados , que la 
embidia y malicia les ciegael poco entendimiento que 
tienen. 

Pues viniendo a la defcripcion del mar Bermejo, o 
lino Arabico, fucede aqui lo que le dixo del mar Medi- 
terraneo,que tambien fe nauega lin tomar altura , con 
[ola la aguja, porque de tomar altura noay necelsidad, 
atento que Íe nauega por folo vn Canal. En quanto a la 
longitud no fe le puede quitar nada,como eftadicho,por 
lo qual el fin del ha de venir a darjunto a Damiata, por 
que no ay mas de 18.0 20.leguas del fin del mar Medi- 
terraneo . Delta fuerte , la navegacion del Canal delte 
mar, fe haze de Noróelte quarta al Oelte. 

En algunos derroteros Portuguelleshe vifto que di- 
zen,que le nauéga de Noroefte Suelfte, y algunas Cartas 
le ponen de Noroefte quarta al Norte : pero la verdad 
es,que fe nauega de Noroelte Suefte; porque acontece 
aquilo que fe dixo de losque nauegan de "Tuneza Gi- 
braltar.Porqué en efta parte Noroeftea la aguja cali vna 

uarta de viéto,como parece por las obleruaciones que 
hizo don luan de Caltro nauegando a la India, y los q na- 
uegan en elta Canal, no tienen cuenta con la variacion 
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«recer quees Noroefle Suefte, di- 
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pas 
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de la aguja fino lleuandolos azeros debaxo la flor de 
Lis,camivá por las derrotas que lesenfeñala aguja; y el. 
ras tienen por verdaderas, como fila aguja no tuuicfle 
variacion PuesNoroelteádo aquila aguja cali vna quar= 
tade vientojalomenos al principio del mar,el Noroefte 
quarta al Oelte, que es la derrota verdadera delte mar, 
la variacion de la agujo:que es Noroelte Suefte,y asilos 


marineros dizen, que le nauega Noroefte Suuefte, + 


Hagamos la figura figuiente,para quelos que no fueren Marineros lo 
puedan entender mejor.Sea,a b,la linea de Norte Sur;y la linea,c d,Lef- 
te Oeíte,q le cortanen angulos reftos enel punto,e:tirefe,hK,quebaga 
elargulo,aeh,de voaquarta de viento :tirele mas,fg, que corte en an- 
gulos reftos la linea,h K:y fera a los Marineros la linea, h K, Norte Sur, 
y lalinea fg,Lelte Oefte. Tomefe el angulo,a el, de 45.grados, y tirefe 
lm,quefera Noroefte Suefte verdadero : tomefe el angulo, he n,de 45. 
grados, y tirele,ne o, y fera Noroefte Suefte alos Marineros, pero fera 
Noroefte quartá al Oefte, fegun la. + a 
verdad. Pues como los marineros 
nauegan porla derrota,neo, que. 
la variacion dela agujale haze pa- 


zen que la navegacion de la:canal: 
defte mar, fe haze de Noroegíte.  - e he 
Suelte, fiendo Noroefte quarta al e 
Ocíte. La nauegacion delte mar, £_ ñ 
nofe mudó de comoel eftaen la Y : 
verdad, como fe bizo'en el mar | 
Mediterraneo , porque como no 
tisneel que nauegare de apartarle 
del canal,que no es muy ancha,no 
huno para que hazer nauegacion 
articular del, fino ponerle como Se: | E 
el eltá realmente. Afsienla Carra particular que fe hizoide la India, fe 
pafocamo eftáenla Carta general. Liso e 
Los Portuguefles comoprocuran llegar roda aquella mar mas al Oc - 
—cidente, vienen a poner aquel mar Noroéfte quarta al Norte,lo 
qual es fallo, por lo que queda demoftrado, aísi dela 
| cofta de la India, como del mar 
, Mediterraneo, 
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CAPS. Que trata de la defcripcion dela parteS ep E MM 


Sentrional, que cae en Europa. 
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N Todala nauega. ion que le haze enla par- 
te Septentrional, que comienga del Gabo de 
Finisterrae para el Norte,acontece lo.milmo 
que le dixo del mar Mediterraneo,que las Car 
tas con que nauegan, lon diferentes en la deferipció de 
las coftas,que lo que fe halla enlos globos y Mapas vni- 
| uerfales:y larazon es,que en los globos y Mapas vniuer- Mo. 
fales,eftan pueltas todas las coftas,fegun lu longitud ver- 18 
dadera; y (1 efta longitud [e puliefle en las Cartas con N 
quele nauegan eltaspartes, eltarian vnas colas de otras 
muy diftantes, por la razon que fe dixo en el capitulo 
legundo y tercero, y los Pilotos no le entenderian bien ha 
con lus nauegaciones. Porlo qual llegaria lanao al puer- mE 
to,mucho antes que el Marinerocó el punto en la Car- al 
ta, atento que navegan por partes muy remotas de la 
Equinocial,donde vn grádo de paralelo , algunas vezes 
no vale mas de medio de la Equinocial,como es en el de 
paralelo de 60.grados de eleuvacion de Polo, Por tanto : 
los Pilotosen eltas partes, nauegan mas por derrotas y I 
diftancias, queno por alturas, aúnque aqui fiempre lle- qe 
uan lus Aftrolabios,porque en algunas ocafiones los há 
menelter: porque en eltas partes, aunque no [e guarda 
la longitud en la defcripcion de la Carta, perola latitud 
liempre fe pone; Pues náuegando porfus derrotas, tie- 
nen cuentacon las diltancias que hallan de ynas partes 
a otras, y eftas ponen en las Cartas,no dexando de po- 
ner cada parte en lu altura: y como en la Cartafe pon- 
gan los grados, comolosdela Equinocial,en vn grado ao 
le confumen dos del paralelo de 60.grados. Y delta fuer- E 
te, enlas cartas de naucgar, hechas para aquellas par- qe 
tessviene a eltartodo lo de aquel diftrito muy apretado, mi: 
: e | 


l : coi 
l | Dd 3 imitan- 
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imitando alo que fe deferiue enel globo,en la compre- 
fionm,pero no enla longitud: porque li enla carta de na- 
uegar [e diefle a elta tierra la longitud verdadera que 
tiene, [e eftenderia doblada diftancia de la que tiene : y 
en algunas partesmas, y en Otras menos, legun que [e 
apartare cada parte dela Equinocial. 08 e 8 y 
Pues viltas eltas diferencias, determine, que en la Car 
ta general le defcriuiefle efta parte Septentrional, e- 
gun fu longitud verdadera , y hazer vna Carta particu- 
lar, paralosque nauegan + la qual fuefle hecha fegun las 
diftancias que ay de vnas partesa otras, porque aísi [e 
nauegá por toda efta parte, guardando lus latitudines y 
derrotas, como las defcrive aora en efte tiempo, loanes 
Lucas Aurigario, el qual con mucha diligencia defcrt- 
ue la navegacion de todas eftas partes Septentrionales: 
y por fer natural Flamenco, y hombre curiofo en elte 
modo de elcriuir , como lo mueftra enel Speculum na-= 
vigationis, fegui lus deleripciones en efta parte, antes 
quela de otró ninguno, no dexando de ver fi confor= 
mauan enlo general, conlo que comunmenteÍe tiene. | 
Aísi que quando Íe viere la Carta general, y la parti- 
cular ¿fe ertienda'; que la diferencia que huuiere de la 
vna a la otra en la deferipcion de algunas partes, fe hi- 
zo con arte, y que no fue inaduertencia, fino que fue 
afsi necellario. 115q 28119:009 q :uisii9a9 
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grados de paralelo a grados de Equinoc:al:y fuera muy . E 


| grande inconue niente, reduzir adiftancias lasnauega- ; 
| . k . : rro A . Y 4 , na IN 
ciones Occidentales, y Orientales, que allende que te e 
mudaran las derrotas,fuera peruertirtodo el Mapa.Por la 


lo qual fue mejor poner. las cofas como fe han hallado, 
dandolesíús longitudines, y latitudines verdaderas,que 
aiinque en las partes que eftan muy. apartadas de la 
Equinocial fe haze el viaje mas largo en la Carta, de lo 
| querealmente es, elto es menosinconueniente que la- 
| car las colas delos fitios y lugares que fe han hallado: 
porque como eftá dicho,los que nauegan por derrota y 
altura, ponen los lugares en lus longitudines.- 


C AP. XxX 1l 1. Que trata de las enmiendas particulares 
que fe van becho. en el padron ordinario de la carrera 


delas Indias. ¡ | do 


= E SPVES Deauerhecholavniverlal del- 
y AN cripcion dela Carta general de nauegacion, y] 
2 fi y enella ner enmendadolo que por las ob- e 
44 leruaciones de Eclyplesde Luna, y relacio- : 
nes de Pilotos, fé ha viftofer necellario:ref- 

ta aora tratar de las enmiendas particulares, principal- 


mente lo que toca la carrera delas Indias; dondetan qe 
continuamente fe hazen las nauegaciones de las flotas A 

que van de Efpaña. Para la qual enmienda fe confuilta- dE 

ron los mas expertos Pilotos que aqui en Sevilla fe han mo 

hallado, tómandóla relacion de cada vno , delas partes No 

ue mas continuamenteha nauegado,, fegun lasquales as 
relaciones le hizo la enmiendacomofe ligue. +. Y. i 

1 PRIMERAMENTE, Se enmendola canal de E 
| Bahama fegun y como la deferinieron el Capitan Pedro ¡ L 
Bernal Cermeño, y el Piloto Inan de Coy, los quales por or 1 

| : Dd 4 den No 


Ú 
Y 
; 
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den del Gonernador de la Habana, el año de 159 5. fueron 
y costearon todos los Cayos que eflanen la: costa de la Flo- 
rida,de[de los PC artires hasta el Cabo del Cananeral, y. 
“Los defersuieron dela figura y forma que fon: y lomifmo hs-. 
zieron de la costa de la Florida. Del Cabo del (añaneral, 
iminbas ¿ir Kn fueron alos Mimeres,o Bimines, que eflan a la parte Orien 


Le ciána La cb , 


Paula, traza tal de la (anal, alfin della, y vinieron porel Canalarrima- 


de elaña al se dos a los baxos, y hallaron Un canal que entrana del canal 
¡AS a = de Bahama a la canal vieja: y caminando arrimados a ef” 
de ROLE tos baxos,vinteron a dar a los Roques, y dealli fe boluieron 

alaHabana. ele > >uprda 

Hizseron una deferipcion de toda effa Canal, pentendo 
en fus alturas verdaderas, todos los Cayos que toparo, dan- 
do cuenta y raz.0n de como procedieron. La qual razon y 
difcurfo, junto.con la defcrspcion , embio el Gouernador de 
la Habana al € omfejo Real de las Indias , y fe me entrego, 

para que por ella fe de[crinsr Je toda aquella Canal. 

Mofire efía deferipcion a muchos Pstotos , de los que en- 
tends que eran mas dieftros y antiguos, y dixeron que lespa- 
recia muy bien aquella deferspcion . Demas defto,conforma 
con otra relacion de otro P:toto,que los años antes fue aba- 
zer la mifma dsligencia. | | qe 

Enmendofe la canal vieja fegun fa relacion de dos Pilo- 
tos,que llaman los Acofías, los quales muchas vezes han 

pajfadoefia canal, y fegun ellos la pintaron fe pujo enla 

Carta, dando fu /fitgo a todos los Cayos ,y principalmente al 
Cayo Romano, donde corren peligro los nanios, y fe hanper- 
dido muchos. | al | 

Pufofe el Isleoblanco en fulugar, porque en el padron 


antiguo no loestana. 


Enmendofe la tsla de lamaica,en quanto ala figura que 
en lodemas fe quedo en fu lugar. > . ASS 
Enmendofe la enfenada de Samana, en la isla de Santo 


Domingo. 


Enmen- 


e 
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" Enmendofe 1 la cofta de EA do la relacion de Pe- | 
dro 'S, anchez AÁrtas pes banare gado estacosta mu- 0 
chas vezes. mob 
Enmendofe el golfa de Manambiquepor relació de Mt. A 
1e0 Jorge Piloto antiguo, yque en fu lista nanego apa ME 
arte muchas vezes. 
Enmendofe por relacion del meno Mateo or ge, la isla 
| de Mugeres, yla asla de Sal, y otras cojas en aquela 
costa. , | 
Enmendofe la cofa deTucátan ¡que mira al Septentrion, 
pontendola en fu derrora,como ella fe Corre. 
Enmendofe la cofta de Caracas, en quanto a la aye 
de algunos puertos y rios, 
Algunas otras cofas fe RRA ola en ÉX padro a or ea 
rio de las Indias,como fon baxos, y figuras deislas. > 
Enmendofe la cofta del Pern,de[de Puerto viejo ca el 
Efirecho de Magallanes , afsien las derrotas de 50 
fe corre aquella costa ; comoen el fitio y des de algunos 
puertos. 
 Enmendofe la cofía de Bacallaos , fegun a relacion de ls 
¡ algunos Pstotos, afsí EJpañoles como no Erancefes. 5 me 


Pues con Ed queda acabada la Hydrografa que óÑe 
tenia mandado hazer, lolo refta poner dotrina de co. 
mo le fabra la hora quando comengo, o acabó el 


a me O 


Eclyple dela Luna, obferuado fegun la Dl 
inftrucion que dio luan Lópéz poberuo2 do Ñ 
de Velafco,.. id E 
¿Sl | e LD YE OS MN E 
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INSTRVCCLON BABA 
fersuacion del Eclypfe de la Luna, y cantidad de las fombras 
que fu Mageftad mando haz.er el año de mil y quinientos 
y ferenta y ficte, y los que fe fíguen,en las ciudades y pueblos 
de Efpañoles de las Indias: para verificar la longitud y al- 
tura dellos, que aunque pudiera auer otros medios. 
Matematicos paraello, fe han elegidopor 
mas facsles los que fe figuen. 


) RIMERAMENTE, El Eclypfe de la Luna delaño de 
mil y quinientos y ochenta y vno,feraa quinze dias de lu- 
lio,en Efpaña defpues de media noche; y en las Indias, def- 
pues de anochecer,mas o menos, fegun la mayor o menor 
 diftancia y longitud de las prouincias :pero porque enel- 
coay duda, y enlacomputacion de la hora diferencia, lo q 
le ha de hazer,eslo figuiente. | . 

Vn dia,o dos antes del Ecly pfe,en parte defcubierta, y delembaraca- 
da, donde el Sol toque en faliendo, y al ponerle ,fobre alguna cofa de ba- 
rro duro,cal,o yefo,o de madera,fe haga vn plano, o llanura de hafta vaa 
varaen quadro,a regla y niuel,de manera que quede lifo, e ygual de 1o- 
das partes, y nomas alto nileuantado por vna que por otra: yenelme- 
dio del con vncompas,que fe podra hazer de madera (encafo que nole 
aya de otra cola)hazerfe han dos circulos redondos, vno der 
defde vn miímo centro,que es el punto de enmedio del circulo, donde 
para hazerfe le afsienta el yn pie del compas, que para vn circulo eftara 
abierto vna tercia de vara de medir,de punta a punta, y para el otro ter» 
cia y media. | 

Y hechoslos dichos circulos, pondrafe hincado en el centro y punto 
de enmedio,vn clauo,o eftilo de hierro,o de madera,derecho,lilo, ydel» 
gado, de vnatercia delargo juíta, finlo que eftuuiere metido en el pla- 
no;,y levantado a niuel,fin que elté mas traftornado, ñi caydoa vnápar- 
te que a otra,que fe podra hazer y entender que eltá bien, ygualando có 
el compas lo que huuiere por vna parte y otra, defde lo alto del eftile, 
hafta la raya o circunferencia del vno delos circulos. 

Y hecho efto,miraríe ha con atencion défpues de lalido el Sol, la par. 
te y punto dela raya del circulo mayor por donde la fombra del eftiJo 
viniere a meterferoda en el, y al tiépo que la eftremidad y fin de lá lom- 
bra eltuviere fobre la mifma raya y circonferécia del circulo, finqueef- 
té nada fuera,ni metida del todo dentro,fino fobre la mifma linea redon- 
da,harafe vna feñal,o punto fobre ella,en el medio dcl£n dela fombra:y 
lo mifmo fe hara depues enel cerco del circulo menor, quando la lom- 
bra entrare en el,que bien podra fucederen algun tiempo y region, que 
da fombra no le acorte tanto,pero como quiera que fea, como la lombra 

AER ' fuese 
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fuere defcreciendo y haziendofe menor,fe le yra lieimpre arrimando eno 
el fin y eftremo della alguna cola que lirua de feñal,para que fe yea (1 (1é- 
pre deferece: y en la parte dondellegare a fer menor, que fera al punto 
de medio dia,hazerfe ha otra feñal y punto, y delde el medirfe ha con el 
compas lo que ayjultamente haltala rayz y principio del eltylo, por la 
parredonde echa la lombra, y en vna hoja, no de pergamino fino de pa- 
pelbbhazerfe han dos rayas o lineas de tinta deréchas, vnatan larga julta- 
mente como la fombra quando mas pequeña fuere, y otra ygual con la 
largura deleftylo,defde la rayz y nacimiento del haíta lo alto, inlo que 
eltuuiere hincado , declarando por efcritolobre cada vna de las dichas 
lineas,qual es la medida de la fombra, y qual la del eftylo, y afsi mifmo a 
que parte yuala fombra quando [e midio,fiera al Septentrion y Norte, 
oal Sur y Mediodia, y el dia, mes, y año quando la dicha obferuacion de 
la lombra fe hizo. A 
Y delpues que la dicha fombraboluiere acrecer por la tarde,mirarfe, 
ha aísi miíimo con atencion por donde fale del circulo menor (£ en 
el huviere entrado ) y echarle en la circunferencia vn punto, quando 
el fin y eltremidad de lafombra eltunierejultamente fobre lamiíma ra- 
ya,como fe hizo quando entrana : y lo miímo [e hara defpues en el cir- 
culo mayor de afuera, echando otro punto por donde la fombra llegare 
afalirdely | | 
Y auiendofe tomado los dichos dos puntos de la entrada y lalida de la 
fombra en cada vno delos circulos, echarale otro punto tercero en la 
circunferencia de cada vno dellos,en medio de los dos primeros, de ma- 
nera,que de[de el punto por donde la fombra entró en el circulo mayor, - 
halta él dicho tercero punto,aya ygual diftancia, y pedaco de circunfe- 
rencia,qué defde el hafta el orro punto por dola fombra fálio, y lo mil 
moen el otro. circulo interior y mas pequeño: y quitando el eftylo de fu 
lugar,ponerfe ha vna regla bien ajultada, defde el punto de enmedio del 
vncirculo,halta el del otro, y tiraríe ha vnalinea larga que atrauretle los 
circulos, y el plano,quefe llamara LineaMeridiana,porque yra derecha 
del Norteal Mediodia; y fi eltuuierebienechada, pallará por el punto 
donde la fombra llegó afermenor, y porel centro y agujero donde el 
eltylo eltuuo hincado,partiendo cada vno de los circulos en dos partes 
y guales,o medios circulos,que le bolueran defpues apartir pormedio, 
echando en el medio de la circunferencia de cada vno de los dichos me- 
dios circulos vn punto, que diíte por ygual efpacio delos puntos por 
donde la Linea Meridiana los divide, y fale fuera delos circulos: y toma- 
dos eftos puntos enla mitad de los medios circulos, echarle ha con la 
regla otra linea que pafle por todos ellos, y atravielle el plano,cruzando 
derechamente la Meridiana en el centro fobredicho,y afsiento del efty- 
lo,la qual linea yrá derechamente de Oriente al Poniente, con la quel 
los fobre dichos circulos quedarán divididos cada vnoen quatro partes 
yguales. > opina, nel y : 
Y antes del día del Eclypfe, hazerfe ha vn inftrumento de dos hazes 
en la farma figuiente,que fera facil de hazer. 
En vn tablero de vnatabla,o mas,que fea de largo y ancho como yna 
vara 
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ara de medir,derecho,y lifo;hazerfe ha en cada vna de las dos hazes vn 
circulo,puelto el vn pie del compas como en el medio tablero,y el otro 
abierto de puntaa punta vnaterciajuíta de varade medir, y enel punto, 
o centro de cada parte donde [e huuiere aflentado el pie del compas que 
eftuuo quedo para hazer el circulo, pondrafe leuantado vn eftylo del- 
gado,de hierro,o de otra cofa,de halta vna tercia de largo cada yno, de- 
rechos y a niuel,de manera que a ninguna parte acucíten masqúe a otra, 
como para la fombra queda dicho: y en el nacimiento delos eftylos,jun- 
to ala tabla,colgarfeles con vna lazada floxa, vn hilo delgado conalgu- 
na plomadilla alcabo, quellegue a falir toda fuera de la circunferencia 
de los circulos,o raya redonda, pero queno llegue a ygualar el anchor 
delarabla. ETS DIDICS 31 ODAGUD AU AU Y PIE 

Y el día del Eclyplé pondrafe contiempoel lobre dicho inftrumen- 
to ,leuantado de canto fobre el plano do fe tomó la lombra, lo largo del 
dicho inftrumento alo largo de la raya, o linea que vade Oriente a Po- 
niente,ajultado con ella de manera, que no efte por vna parte mas meti- 
do en ella,ni fuera, que por orra,nimas traltornado ala parte del Norte, 
que ala del Mediodia, fino levantado derecho, como le podra ver filo 
eftá por medio de los niueles,o hilos que colgaran delos eftylos. 

Y fiendo puefto el dicho inftrumento como dicho es, ecivaranfelue- 
go dos puntos, vnoenla yna haz, y orro enla otrralobre la raya,o circús 
ferencia del circulo de cada parte, por la parte pór donde la cortare el 
hilo del niuel que colgare del eftylo de cada via ve las dos hazes, 

Y enanccheciendo, que comengará a falir la Luna llena por la parte 
del Oriente, ponerfe han perlonas para ello, que miren fila Lunafale 
perfetamente redonda,como faldra fino falicre eclypfada ; y fi al falir fé 
moftrare defalcada en alguna parte delaredondez, o toda ella efenreci- 
da,alsientefe luego por memoria que tal fale, y en que tanta parte dimi- 
nuyda:y li faliere perfetamente redonda, eftefe mirando, hafta ver que 
fe comiengaa efcurecer: y quando determinada y claramente fe enten- 
diere que fe efcurece, echarle ha enla hazen quela Lona diere,vn pun- 
to cn la circunferencia del circulo por donde la fombrá del eftylo la cor 
tare:y defpues de paflada la duració dela tinicbla y obfcuridad dela Lu- 
na,yrafe mirando quandola Luna acabare de cobrar toda fu laz, yen vié- 
dofe que eftá ya limpia de tiniebla, y redonda, hazerfe ha otra feñal, o 
punto enla dicha haz y linea circular, por donde la lombrá del eftyio lx 
cortare. Y fienalguna region lafombra nollegalfe al cerco del circulo; 
echarfe ha el punto en la parte donde lafombra llegare enel finy eftre- 
midad della. | 

Y efto acabado;en vna hoja grande; no de pergamino, fino de papel; 
de quatro pliegos juntos por las orillas, que vendraafer tan grande co» 
mo el tablero, hazerfe ha vn circulo del mifimo tamaño y anchor qfue- 
reel de la parte y haz del inftruméto,donde la Luna y fombra della dio, 
y feñalarafe en el púto donde el hilo del niuel cayo fobre la lineacircu. 
lar,ylos pútos de la fombra del eftylo,cada vno ala parte del púto del ni. 
uel, y tan apartados juftamente del,como en el tablero eltavieren,decla- 
rando por efcrito, junto de cada vno dellos, qual es el del nivel, y qua! 

] el del 
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el del principio de! Eclypfe, y qualel del fin; de manera, queentodo y 
por todofea femejante la fgara del papel 213 del n(trometo,y vna mi 
ma con ella, delo qual fe hara vn daplicado, y otro del papelde las can» 
tidades y medidas del eftylo, y fombra del Mediodia, y conlos nombres 
de las perfonas que fe hunieren hallado atodo, losembiarán cada dupli- 
cado por fia fu Mageftad,en fu Confejo Real delas Indias. : 
. Y aunque por ñublados,o otroimpedimento,el Eclyple no fe pueda 
obferuar el dia fobredicho, tomarafe la cantidad de lafombra del Me- 
diodia en otro qualquieraen que le pueda hazer, y embiarafela medida 
della, y del cftylo,como queda dicho,con relacion del dia, mes,y año en 
que [e huuiere tomado, aullando.de la caula de no fe auer podido tomar 


el dia del Eclypfe. 


_ Obferuacion de la cantidad de la fombra, hecha en Ma- 
drid, 26.deSetiembre,de 1 577.4R05,cuyo eftylo fue de una 
tercia de vara de medir juflamente . Fe la Jombra mayor 
que eleftylo effacantidad¿= PORN 

Obferuacion del Eclypfe de la Luna,del año 1577.01 26. 


de Hebrero,yen Madrid,hecha por milna Lopez, de Velaf- 


co,coformealainstrucióy inftruméto hecho para lasIudias. 
Comsienco del Eclypfe,el punto,c.Fin del Eclypfe,el punto,d. 
Lugar del eftyloselpúto,a.ayda del perpediculo, el punto, b. 


NN) : 


Dd  Obferna: 
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Obfernacion del Eclypfe dicho, hecho con un Aftrotabio 
muy corregido, y de mas de una tercia de diametro, hecha 
el dicho dia. | 

La Luna comenco a ejcurecerfe en 41 grados, aunque no 
muy conocidamente que fe le perdie/Je la figura: en 42.ya fe 
le comecana adesbaratar el redondo:en 43.de altura ya fe 
vio defalcada vna buenaparte de fu figura, de manera,que 
al principio fe pudo bien conocer en 41 .grados,0 41. y medio. 

Acabofe el Eclypfe en 39.grados de alwwra, aunque toda 
via con algun poco de color por la parte dende [e acabo el 
Eclypfe, de manera que en los 3.9- grados juftos , efbama co- 
mo cn los 41.del principto, y algo mas. ? 


luan Lopez de Velafco fe engaño en tomar la altu- 
ra de la Luna al principio y fin del Eciyple, porque al 
principio tuo mas de 41.grados y medio, y alfin mas 
de 39. Por la obferuació del inftruméto tomó mas cier- 
to el principio y fin del Eclypfe,porque concuerda con 
las demas obleruaciones, como le ha vilto. 


CAT. X1111. Que trata como je fabra la hora quan- 
do comenco el Eclypfe, y quando acabo, por la objerma- 
cion que fe hizo, fegun la infirucion de Juan Lopez, de 
Velafco. : 


RSS VNQV E luanLopez de Velafco embio la 
9 NS inftrucion de la diligencia que aulan de ha- 
SN zerenlas Indias,en la obferuacion del Eclyp- 
| Te, pero no dio alli orden nidotrina, como 
porla tal obferuacion le fupiefle la hora quando comen+ 
có,niquando acabd, como parece por la miíma inítru- 
cion imprefla,la qual va aquí puefta,junto con la obler- 
uacion , que fegun la dicha inftrucion hizo el mifmo 


luan Lopez de Velalcoen Madrid, el año de 1577. en 
la 
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2 qual Eiáuacion tampoco efta puefto el modo como 
le ha de faber la hora del principio, ni fin del Eclypfe, 
ni en todos los papeles que fe me han entregado le ha 
hallado tal dotrina. ! | 

Pues vifto que todas las obleruaciones que le Misal 
ron en las Indias, vienen por la orden y inftrucion que 
le les dio, y teniendo necelsidad de faber la hora del 
principio,o fin del Eclypfe: y vilto que en la inftrucion, 
ni en otro papel no [e hallauael modo de faber la hora, 
fegun aquellas obfleruaciones,imagine dos modos,para 
que por qualquiera dellos le pueda faber la hora del 
principio y fin del Eclypíe , fegun las obleruaciones 
hechas por la inftrucion : el vno dellos es por dotrina 
de triangulos Esfericos; en el otro fe procsds por via 
de lens | 

—Puespongamosel modo que le tiene en faber la ho- 
ra por eltas obleruaciones,legun la dotrina de triágulos 
Esfericos.Por laobleruzció me dan el circulo de polició 
en Geftuno la Luna al principio , o alfin del Ecly pfe. El 
lugar de laLuna le labe por algunas tablas,o Efemerides. 
Pues con eftas dos colas fabidas ¿junto con la elevacion 
del Polo del pueblo donde fe haze la obleruacion, le fa- 
be la hora quando comienga,o acaba el Eclypfe. 


- Puesfeaenla figura iguiente,ab c d,el Orizonte:aec,el Meridiano: 
be d,el Vertical q vadel Zenit aLOrieores y Poniente :bnd, la Equino- 
cial:a g c,el circulo de pofició en q eltunolaLunaaltiépo del PRUISBLOS 
o fin del Eclypíe, como fe colige de la obferuacion hecha fegon la inf- 
tracion. Sea,n h K,la Eclyprica: :cl punto,n,principiode Libra :fea£g h, 
el camino de la Luna, el qual le cortacon la Eclyptica en,h, donde fera la 
cabega,o cola del Dragon.Pues fera el punto,g,el lugar de lau ,¿don= 
de fe cortan el circulo de policion, y el camino de la Luna: pues ha de 
eltar en entrambos,fera neceflario que elté en el punto,g; Tirefe del Po- 
lo del mundo, m, vn Meridiano que palle por el centro de la Luna,.que 
fera, mg,el qual corta ala Equinocial, enel punto, q. Pues para bezla 
hora,tenemos nece[sidad de faber que tan Brabps ES el angalo, cm g, el 
qual le fabra delta manera. 
Lo primero,tenemos pecera de oa la It dela al 
que es elarco, q, 8. Elta le labra por el primero Problema de las Ras 
Ee 2 E 
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de Direccion de luan de Monterregio, o por nueltro Aftrolabio, en el 
capitulo 22. de lafegunda parte : y efta declinacion añadida, o quitada 
de vn quadrante, fegun que fuere Septentrional, o Meridional, quedará 
elarco de Meridiano que ay de la Luna al Polo del mundo, que es el ar- 
co,g m«Pues enel triangu- + Eq 

lo am g, eftan conocidos 
los lados, a m, g m, porque 
el lado, m g, acabamos de 
dezir como fe fabe.El lado 
a m,es la altura del Polo, la 
qual le fabe por la obler- 
vacion que le hizo antes 
del Eclypfe,para tomar la 
lineaMeridiana,por la fom 
bra mas corta que hizo el 
eftylo refto. El angulo 
m a g, le fabe porlo que el 
circulo de poficion fe le- 
uanto, quando la Luna lle- 
go al tal circulo de poli- 
cio,al principio del Eclyp- 
fe, o alfin, que pongamos | AAA 
fe lenantó el arco de vertical, d p,el qualarco, d p, fe fabe por lafombra 
que el eftylo q eftauaen el cétro del vertical hizo en la circunferécia, co 
mo coníta de la figura de la obferuació.Pues fabido elarco, d p,fabefe el 
complemento,p e,luego tambien en el angulo,m a g,eftan conocidos los 
doslados,g m,a m,conelangulo,mag.: y fabefe, que la perpendicular 
que fale de laconjuncion de losdos lados conocidos,cae dentro del triá- 
gulo:luego porla 30.del libro 4. de los Triangulos de luan de Mon- 
terregio, comocerfe hanlos demas angulos. Puesconocido el angulo 
a m g,quitandole de vn femicirculo,quedará conocido elangulo, cn g, 
luego tendremos conocidale diftancia de la Luna al Meridiano. 

- Sientonceseftuuierael Solen opoficion dela Luna, otro tanto eftv- 
viera el Sol apartado del Meridiano ) 
opuelto, y quedaua puntualmente co- 
nocida la hora, pero faltará de tiempo 
parala hora que aísi le hallare, lo que 
tardare el primero mobil en paífarlos 
minutos de incidencia, que le faltan a 
la Luna para llegar a la opolicion del 
Sol,o los que huuiere paílado, fi fuere 
al fin del Eclypfe : y hecha efta y guala- 
cion, quedará labida la hora. 

En efta figura fe vee clarolo que aca- 
bamos de dezir, confiderando el centro 
dela Luna, y elexe de la fombra de la 
tierra, que eslo q falta paralaopofició. 
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Es de aduertir,que vnas yezestardala Luna mas que otras, defpues 
que fe comienca a ecly plar,halta llegar alaropolicion del Sol, que gua: 
do el Eclypfeesmiy toral, tarda mas en llegar a la opofició delpues que 
comiénga a eclyplarfe,que no quandb es parcial, porque entonces fon 
mas los minutos de incidencia: pues fegon fueren mas ó menos eltos 
minatos ,fe harala ygualacion. Hale dicho cfto para el que quifiere 
adelgazar mucho las colas, pero aung letomalle en elto que vamos tra- 
| tando,por opolicion el punto que comienga,o acaba el Eclypfe, no fera 
el error de dos,o tres minutos de tiempo;porque lo mas que pueden fer 
los minutos de incidencia,es la cantidad del femidiametro dela Luna y 
el femidiametro de la fombra de la tierra, que entrambos juntos, lo mas 
que hazen es poco mas de vn grado, el qual palfa el primero mobil en 
quatro minutos de tiempo.Pero pocas vezes fucede,quelos minutos de 
incidencia lean entrambos femidiametros juntos, que para elto auia de 
fer el Eclypfe eltando el Sol enla cabegajo cola del Dragon, y elto acon- 
tece raras vezes. y A RO, 
Todo eíto podra confiderar,el que fegun eltas obfernaciones quifie- 
re faber la hora del principio,y fin del EclypÍe, A 
Ay mas que aduertir, que para aber la declinación de la Luna, es ne- 
ceflario faber lu lugar verdadero al tiempo que comenco el Eclypfe, 
para faber la latitud que tiene: y como no fabemos la hora de quando 
comienga cl Eclyple,no podemos faber fu lugar verdadero; luego tamo 
poco labremos fa declinacion? A efto digo, que porlas Efemerides; o 
| algunas tablas,fe fepa quando [era el principio del Ecly ple , y paraclta 
horale puede hazer la cuenta de la declinacion, que aung enel lugar de 
la Luna fe errafle medio grado,o vno (lo qual noes polsible)enla decli- 
nacionaura poca diferencia, y no fera cofa fenfible lo que el angulo 
cm g,fera mayor o menor:;y afsino aura diferencia en la hora,que lea de 
confideracion, principalmente en diftancias tanrernotas, 


Efta operación es muy laboriofa, principalmente 
| para los queno fueren muy Matematicos , por lo qual 
| haremos vn inftrumento , quefiendo de vn razonable 
| tamaño, fe fabra con ella hora,tan cierto como por los 
| numeros, alomenos aura poca diferencia. Demasdelto, 
| feruiráelte inftrumento para otras muchas Operacio- 
nes, y algunas mu y neceflarias ala nauegacion, como [e 
verá en algunos vÍos que del le pondran. 
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o Sieuele el intrumento aue [e pulo en la primera parte, 
IA porel qual fe fabra la hora quando DU , 0 acabo el 
. 0 | Eclypfe, fegun las obfernaciones que fe hizieron por 
y | Al ll el inftrumento que manda la mfirucion, 
| 
| 
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Sed ABIDA Lalongitud de la Luna, por efe- T 
a o) merides,o tablas,como eftá dicho,por las mil | 
fre] mas le lepael lúgar de la cabeca del Dragon. 

— Efta cabeca del Dragon , le ha de imaginar | 
que eltá en el centro delinftrumento: tambien fe ha de me 
imaginar que los puntos, a,c, fon los Polos de la Eclyp- .. 


A Sua 


iia V. Oue enfeña como fe fabra la latitud de lá A 
Luna, por efte inftrumento, | Ml 
dl 


DE 
LIA: tica, | 17 
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tica, y loscirculos que van del punto, a, al punto, c, fon 
circulos de longitud ; y los que cortan a eltos, lon para- 
lelos de latitud;y la linea,b d, esla Eclyptica. 

Pues efto alsi entendido, veremos en las Efemerides 
quanto eftá apartada la Luna del Caput Draconis: y 
otro tanto fe contará por los circulos de longitud, ima- 
ginando (como efta dicho) el grado en que efta el Ca- 

ut Draconis, en el centro del inftrumento, Elta cuenta 
le hara po lalinea,e d, comencando delpunto,e, cami- 
nando para el punto, d, legun la fucefsion de los fignos; 
y en llegando a lapoftrera circunferécia,le boluera por 
la miíma linea, d e: y fino fuere acabada la longitud que 
ay del Caput Draconis ala Luna, quandofe llegue con 
la cuenta al punto, e, fe paf'ará có la cuenta del punto,e, 
para el punto, b, y fe boluerá del punto, b, para el punto 
esfiendo menefter. Pues veale legun elta cuenta, donde 
fe acaba la longitud que ay entre el Caput Draconis y 
la Luna, y tener cuenta con el circulo de longitud que 
por alli paflare. | | RES | 

Hecho.elto,fe tire vn hilo, o vna regla por el centro 
e,y por cinco grados apartada del punto,d, para el pun- 
to,a: veale entonces donde elta regla,o hilo corta al cir- 
culo de longitud que fe acabó de hallar, y en el punto 
donde fe cortaren,alli eftála Luna; y el paralelo que por 
alli paffare moftrará la latitud que tiene la Luna. V.eria: 

- haíi es Septentrional, o Meridional : fi el paralelo que 

palla por el lugar de la Luna eftuuiere de la linea 

b d, al Polo, a, fera Septentrional, y freftu= 

viere a la otra parte, Íera A LEN 
Meridional, 
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CALA Que enfeña como fe fabra la declinación 
rado de la Luna, | 


¿2 ABIDA Lalatitud de la Luna,como el- 
| ta dicho,fe fabra facilmente la declinació. 
«| En elta operacion fe ha de imaginar, que 
¿44 los puntos, a,c, fon losPolos dela Eclyptica, 
== y elPolo,a,es el Septentrional : y ha fe de 
imaginar principio de Aries,en el punto,e;y Canceren 
d:y boluiendo de alli, fegun la fucefsion de los lignos, 
porla linea, d b,fera Capricorno en,b,y fin de Pifcisen 
el punto,e.Pues fegun efta 1maginació, le vea enlas Efe- 
'merides,el grado en que eftá la Luna al tiépo que quie- 
rolaber lu declinacion, y efte hallado, en la linea,b d fe- 
gun la orden delos lignosque auemos dicho, le vea el 
circulo de longitud que paflare por el tal grado; y por 
el precetoprecedente le labe la latitud.Pues veafe e] pa- 
ralelo de lativud Septentrional,o Meridional, fegun fue- 
re,donde le corta con el circulo de longitud, y alli fe 
haga vn punto.Efto alsi hecho , le rebuelua el planisfe- 


rio, A BC D,halta que el Polo, A, efte apartado del Po- | 4 
| lo,a,por 23.grados, 28.minutos-y eftando aísi fixo el pla- ue 
| nisferio, ABC D, fe vea, que paralelo de los del planif- % 
| ferio, ABC OD, palía porel grado dela Luna, que eíte Re 


tal paralelo moftrará la declinacion Meridional,o Sep- 


tentrional,fegun que eftuuiere de lalinea, B D, porque 
fi efta a la parte del Polo, A,Íera Septentrional, y liala 
parte del Polo,C,[era Meridional. En efta opera- | 
cion,lospuntos, A,C,reprelentan los Polos Ñ 
del mundo, y lalinea, B D, la 
Equinocial. 


(pq or Ñi 


(AP. 


| l | Hydrograñia. 
2 CATP.XV11.Enque fe enfeña por efte instrumento, faber 
A la hora del principio y fin del Eclypfe ,fegunlas obferua- 


O ciones de la inftrucion. 


OR Lasobferuaciones de la inftrucion que 
NO fe hizieron antes del Eclypfe,fe labe la altura 
delPolo del pueblo donde fe hizo la obfer- 

| “nacion. Por el capitulo precedente [le labe la 
| declinacion , y por la obferuacion el circulo 
MT de poficion en que eftuuo la Luna al principio,o fin del 
¡ Ú | Eclypfe.Puesaora tenemos de hazer otra imaginacion, 
MN que los puntos,a, C, del planisferio inferior, auemos de 
Ru imaginar que fon las comunes feciones del Meridiano 
Mi y Orizonte: y los circulosque van del punto,a,al punto 
MU ' Ú cfon circulos de poficion: y la linea, b d, es el Vertical 
Hei | que va de Oriente a Poniente. En el planisferio fupe- 
Ñ rior,el punto,A,imaginaremos que eselPolo del mun- 
| 

¿ 


do Septentrional: y el punto,c,el Meridional:y los circu 

los que van de Polo aPolo, fon Meridianos, o circulos 

horarios:y los que cortan a eltos.fon paralelos de declt- 

nacion: lalinea,B D,esla Equinocial, Elto alsientend1i- 

do,pongale el Indice del Polo,A,enlaeleuacion del po- 

lo del pueblo donde fe hizo la obferuacion, contandola 

del punto, a,para el punto, d : y eftando fixoel planiste- 

rio fuperior te yea el paralelo de la declinacion dela Lu- 

| na, donde corta el circulo de poficion que fe halló por 

¡ la obferuacion. Efte circulo de poficion le ha de contar 
| 


de la linea,a c,para el punto,d.Pues vilto donde fe cortan 
el circulo de poficion,y el paralelo de la declinacion de 
la Luna, fe veael Meridiano,o circulo horario, que pal- 
la por la talfecion , que efte moftrarála diftancia de la 
Lunaal Meridiano que paíía por el Zenit, que es el vl- 
timo de los Meridianos : y eftando el Sol en la parte 


opuefta dela Luna, faberíe ha quanto difta el Sol del 
| Meri- 
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Meridiano opuelto: luego faberfe ha la hora, que es lo 
que [e pretendia hallar. 

Todaslas cautelas que fe aduirtieron quando le tra- 
tó elto miímo por la dotrina de triangulos, le han deen- 
tender aqui,que tampoco hazen error leníible. 


CAP: XVII. Que enfeña como por efte instrumento 
fe hallará la altura dl Polo, a pera hora del dia, 


lo fuera del medio dia fe hallarán elcritos, y 
en nueltro libro de reloxes tengo puelto al - 
> | gunos preceptosacercadello, y tambien en 
el libro del Aftrolabio: pero para en la mar, ninguno [e 
puede hallar mejor que el que por elte inftrumento le 
haze, que es de la maneraque le ligue. | 
Para elta operacion [e ha de imaginar, que los pun- 
tos,a,c,del planisferio inferior, fon los Polos del mun- 
do: y el punto,a,elartico: y los circulos que van de polo 
a polo fon Meridianos,o circulos horarios: y los circu- 
losque cortá a eltos,fon paralelos de declinacion: y la li- 
nea,b d,la Equinocial. El punto,A, del planisferio lupe- 
rior,fe ha deimaginar que es el Zenit:y los circulos que 
Calek del Zenit lon Verticales: y los que cortan a eftos 
fon Almicantarades,o circulos de altura : lalinea, B D, 
esel Orizonte. Efto afsi entendido, queriendo be la 
altura del Polo fuera del medio dia, fe haran dos obfer= 
uaciones,tomandoen cada vna la altura del Sol fobre el 
Orizonte. Quando [e tomare la primera vez la alrura 
del Sol,es neceffario que le tenga vnacaxa con vnaagu- 
ja, y en el centro defta caxa le levante vn eftylo que ha- 
gaangulosrettoscon lafuperficié della; la qual caxa ten- 
dra al rededor del eftylo vn cinculo,partido en 360.par- 


tes,como le acoltumbra. Pues altiempo que le elta to- > 


mando 
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mando la altura del Sol, luego fubitamente le ponga lá 
aguja en vna parte feñalada de la caxa, y le vea la fom- 
bra del eltylo en que parte corta de la circunferencia, 
graduada,y hazer alli vnafeñal. De alli a vnahora, o 
mas le torne a tomarla altura del Sol, y al mimo tiem- 
pofe ponga la aguja donde [e pulo la primera vez: y ef- 
tando afsi,le vea donde corta la lombra del eltylo la cir- 
cunferencia, y hazer alli vn punto, y contar los grados 
que ay entre los dos puntos que fe han puefto en la cir- 
cunferencia. ¿HO A 
En eftas dos obleruaciones tenemos tres cofas; las 
dosalturas del Sol, y la diftancia que ay entre los dos 
Verticales donde fe tomaron las alturas: la declinacion 
del Sol,la fabremos por el dia que hazemos la obferua- 
cion. Pueseftas colas conocidas, ordenaremos delta ma 
nera el inftrumento : Silasobferuacionesfueren por la 
mañana, tomaré en el planisferio fuperior dos Vertica- 
les, que efte el vno del otro la diftancia que hallé en la 
circunferencia de la caxa, entre las dos lombras del ef- 
tylo,que fe hizieron enlas dos obleruaciones: y en eftos 
Verticales,en el mas llegado a lalinea, A C,contaré por 
los Almicantarades lá altura del Sol, en la primera ob- 
leruacion; y en el otro Vertical,cótaré la altura del Sol 
de lafegundaobferuacion,haziédo en entra mbos Ver- 
ticales:feñales donde fenecen las alturas. Eltos Vertica* 
les(como efta dicho) fifuere por la mañana le tomaran 
los mas llegados alalinea, A C. Hechoefto, fe rebuelua 
el planisferio fuperior,y le ponga la vna feñal dela altu- 
ra del Sol que fe pufo en el Vertical, en el paralelo de la 


-declinacion del Sol: y li entoncesla'otra leñal que fe pu 


lo en el otro Vertical,cayere en el miímo paralelo de la 
declinacion del Sol, el planisferio fuperior eftá puefto 
fobre el planisferio inferior, legun que nueltro Zenit 
le aparta de la Equinocial: y aísi el Indice que efta en 

| el. 


nl 
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el punto, A, moftrará elta diftancia, queeslaalcura del 
Polo.. 

-Peroíi puelta hansdeñal de la altura del Sol,que ef» 
táenel Vertical.en el paralelo de la declinacion del Sol, 
la otraleñal de laaltura del Sol que eftá en elotro Verti 
calno cayelle enel milmo paralelo,es neceflario tomar 
otros dos Verticalesmasllegadosal Meridiano,guarda- 
do liempre entre los dos Verticales, la diftancia que le 
halló en la circunferencia de la caxa,entre las dos fom- 
bras del eltylo. Pues alsi le yra atentádo, haíta que las [e- 
ñales de la altura del Sol que le pulieron en los Vertica- 
les,caygan en el mifmo paralelo de la declinació del Sol, 
y entonces(como efta dicho)el Indice q eftá en el pun- 
to, A,moftrara lo que el Zenitíe aparta de la Equino- 
cial,que esla altura del Polo. Quanto maslexos del Me- 
diodiale hizierenlasobleruaciones, fera mas precilal la 
altura que le tomare del P ola zo 

Eftas mifmas obleruaciones fe pueden homer por la 
tarde, guardando en todo lo que fe ha dicho delas ob- 


fernaciones que le hizieron por larmañana. Tambiene: 


puede. hazer vna obleruación antes del medio dia, e 
otra delpues : peroen efto puede quer algun inconve- 


niente, y afsifera mas acertado, hazer las obleruacio- 


nes por la mañana,o porla prep ono 


CIAOPLYXTXO e enfeña faber de Deba por efici in! ¿ri 
mento,dada dt altura del Polo: yla declinación del S, ds 
dy ld altura fabre el Ori Izontes: 


Xx ferio inferior,fon los Polos del mundo : y los 
4 circulos que van del vn Polo al otro, fon cir- 

«culos horarios:y los que cortan a da lonpa- 
ralelos de deci linacion: la linea,b d,esla Equinocial En 
Ex el 


N Ela operacion los puntos, a, c, del planil- 
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el planisferio fuperior,el punto, Ayesel'Zenit; yloscir= 
culos que falen del Zenit fon Verticales; y los que cortá 
a eltosfon Almicantarades;y la linea, BD,el Orizonte. 
Pues tomada la altura del Sol,fe ponga el Zenit, A,enla: 
eleuacion de Polo, y la altura del Sol fe cuéte por los Al- 
micantarades, y veafe el Almicantarad donde feneciola 
altura del Sol donde corta alparalelo de lu declinación, 
que el circulo horario que por alli palíare mofltrara la: 
hora quecorre antes,o delpues de medio dra. Usd 
CAP. XX. Enque fe pone una aduertencia acerca de 
La longitud del mar Mediterraneo. SAO 


3 E A Defcripcion del mar Mediterraneo que hazenlos que le- 
: SEN 3; nauegan,es diferente de la que el realméte tiene, como que-, 
í da dichoemfulugar.La razon es(como auemos dicho)por- 
| y gue los que navegan elte mar no nauegan por alturas, fino. 
A por derrotas, y diftancias:y fegun fas deferipciones, tiene el 
mar Mediterraneo, delde.el citrecho de Gibraltar haíta el puerto de la- 
fa,que Ptolomeo llama Y ope, que es en el fin del dicho mar, 700. leguas 
Efpañolas:Pues hagamos la cuenta fe gun efta diftancia, quantos grados 
tienede longitudielmarMediterraneo, por el paralelo de 40.grados, 
que es el que palla por medio del mar Mediterraneo, vale cada grado, 
45.Minut.57.fegond. 46.terceros de Equinocial, que hechala cuenta de 
las leguás que ¿abe a cada grado del dicho paralelo, fegun que 17.leguas 
y media hazen yo grado de Equinocial, vienen:a ler doze leguas. Pues 
partamos 700.leguas que tiene de largo el mar Mediterraneo, por do- 
ze,y cabeles 58.grados, y tanto tiene de longitude! mar Mediterraneo 
del eltrecho de Gibraltar,halta el fin del. tfta longitud concuerda con la 
que pone Prolomeo, que bien le puede creer ,que pues el vivia enAle- 
xandria,que tendria efto muy bien [abido. Demas defto,ponen efta mil- 
malongitad todoslos Cofinografos graves, [in quedar ninguno. 
Los Portaguelles figuen en lus defcripciones vniverfales la defcrip- 
cion que hallan becha por diftancias del mar Mediterraneo : la qual d,(- 
tanciala ponenenla Carta, como ki el mar Mediterraneo eftoviera en la 
Equinocial.Dedonde fe ligue,que las 700. leguas que tiene de largoel 
mar Mediterraneo, no ocupen mas de 42.grados de longitud, lo qual 
euidentemente es falo. Perocomola intencion de los Portvguelles fue 
fiempre llegar el Cabo de Buena Efperanga al Occidente, acomodaron 
la defcripcion que hazenlos que nauegan el mar Mediterranco a fu in- 
tencion,comparando lo que le nauega por derrora y.altura,con loque fe, 
nauega por derrota y diftácia: lo qualen Mapas vniueríales no le puede 
| , hazer 


maso Le 
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hazer,y en eíto le hanengañado muchos de los que han eferito de Cof- 
mografia,por no entender como fe elcriuc la Hydrograbia. Porque los 
que nauegan el mar Mediterraneo, y las partes Septentrionales, hazen 
lu nauegacion por derrotas y diftancias, fin rtener.cuentacon altura, ni 
conla variacion de la aguja: lo quales caufa de que las coftas,ni puertos 
nofe ponganen fuslongitudines,ollatitudines : lo qual qualquiera que 
fuere algo Matematico lo entendera facilmente.Pero los Caftellanos, y 
Portuguefles,como nauegan por derrota y altura, y la derrota es la mel- 
ma que los Pilotos pienían que lleuan,porqué dan el refguardoafuaga- 
Ja,legunla variacion que le hallan: y delta fuerte ponen los puertos, y lo 
«demas dela Carta en fuslongitadines verdaderas. Todo lo qual quiero 
«demoftrar aqui,para fatisfacion delos queno fuerenmuyMatematicos. 
Sea,ab,vn paralelo de 24.grados de latitud: y,£c d, lea otro paralelo 
de 20.grados delatirud; la diferencia fon 4.grados. Tirenle dos Meri- 
dianos,ac,b d,que fean paralelos, como lo demoltramos en el fegundo 
y tercero capitulo. Y pongamos, que del vn Meridisno al otro ay 4.gra- 
dos de longitud:de manera que,a c,a b,fon y guales. Pongamos que en el 
punto,b,e[tá vn puerto, y en,c,eltá otro: tirefe, bc, claro efta que naue- 
gando del punto, b,alpunto,c, que tengo de nauegar por el Nordeíte. 
Luego fe diere el refguardo ala aguja que tiene de variacion, y figuie- 
reel rambo del Nordefte,quandollegareaeltaren 20. grados de altu- 
rayeltaráen el punto,c,enel melmo Meridiano que eítá el punto, a, lo 
qual no podre hazer finauegare por otro qualquiera rombo. Porque li 
nanegare por el rumbo, bf,qua- PEA 
do eftuuiereen el punto, f, que DE 
tendre 20.grados de altura, nó 
eftaraen el Meridiano,ac. Y li 
nauegare porel rumbo,b e,quá- 
do eftuviereen 20.grados de al- 
tura, no eftaráenel Meridiano 
ac. Pues figuele de aqui, que fi 
nauegare por los rumbos, bf, 
b e,penfando que nauega porel 
Nordefte, quando llegalfe a el- 
taren 20.grados de altura, no Y 
eftariaenel Meridiano,ac.Pues - ; aa e | 
queda de aqui claro, que naue- pl dl | A 
gando por el Nordefte, que a Mb A 
qualquiera altura que llegare, fera tanta la diferencia de longitud como 


de latitud: pero finauegare porrumbo mas llegado al Meridiano que el 


Nordefte,fera mayor la diferécia de latitud, que nola de longitad: 
y frel rumbo por donde nauegare fuere mas apartado del 
Meridiano que el Nordefte, lera mayor la | 
diferencia de longitud, que no 
la delatitud. 


(2) 
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OA CATP.X X 1. Queenfeña el modo que fe dene tener para 
MT | hallar el numero de pies, o paf]os que tiene el arco de vn 
| circulo mayor,que re/fponden a un grado del dicho circu- 
lo, defcrito en la fuperficie de la tierra, fegun que el tal 
circulo esta denidido en 360.partes, 


ORQVE Los grados de longitud que ay de vnas 
partes aotras,algunas vezes, quando no fe hallava otro 
mejor medio, fe regulauan por lasleguas que fe halla- 
uan dela vna parte ala otra, tomando por cada grado 
17.leguas y media,como comunmente [e toman en Ef- 
3 paña: y porque elta fuma de leguas aun noeftá bien 
== aueriguada, he querido poner el modo como efto fe 
podriaaueriguar.Sontan variaslas opiniones que fe hallanacerca de la 
medida de la circunferencia dela tierra, que no le fabe determinadamé- 
te qual feala mas cierta, porque hafta aora ninguno de los que tratan 
delta cantidad, pone que aya hecho obferuacion della. Teodofio, y Era. 
toítenes autores antiguos, ponenque acada grado del circulo maximo 
delatierra le refponden, 700, eftadios : y toda la circunferencia tiene 
252000.cftadios. El modo con que elto le halla, dizen, que en vn lugar 
le tome la altura del Polo muy preciflamente , y que defpues le vayaca- 
minando por vn circuloMeridiano,muy derechamente,balta que el Po- 
lo fe levante vn grado mas de lo que fe halló lo primero; y que medida 
la diftancia entre las dos obferuaciones , hallarán que contiene 700, 
eftadios. Sa 

0 Efte modo de hallar lacantidad de la circunferencia dela tierra, es 

il bueno, fi fe hallara camino tanllano y derecho, por debaxo del circulo 
Meridiano,que no impidierala obleruacion, pero dificultofo feria de 
hallar elta comodidad. Chriltoforo Clauio pone otromodo, que dize 
que es mas acomodado, quees hallar dos ciudades que eften debaxo de 
vn mifmo Meridiano,y fabida la altura de Polo de cada vna dellas , fe fa- 
brala diferencia de las alturas: y por elta diferencia, y la diftancia de ca- 
mino que ay entre entrambos, fe fabra la cantidad que relponde a cada 
grado de la circunferencia de la tierra. El mimo inconueniente tiene el. 
te modo que el de Eratoltenes, porque allende de que es dificultofo de 
hallar dos ciudades que eften debaxo de vn mifmo Meridiano tambien 
feria dificultofo de faber la diftancia de la vna a la otra, por auerfe de me 
dir porelcirculo Meridiano que va dela vnaala otra, y fera dificultolo 
de hallar el tal circulo,tan llano, y lin inconueniétes como para efteefe. 
to fe requiere.Maurolico pone otro modo que refiere Claujoen lu Ef- 
fera,que tiene mayores inconuenientes. 

Pues dado cafo que eltos modos fuellen faciles y ciertos,en la pratica 
ninguno pone quelo aya obleruado : y quando la' opinion de Eratofte - 
nes fuefle verdad, y que el lo huuicffe obferuado, y hallafle que a cada 
grado de latierra le refpondian 700,eftadios,ay en elto algo en á dudar, 

| porque 


Hydrograf a GA 
porqueno tenemos cierta noticia quetah grandes fueflen eftos eftadios» 
fegun la medida de que aora le vía,como fon pies Caltellanos,de los que 
la vara Caftellana tiene tres pies: y lo miímo es de otra qualquierame: 
dida que le víaen otras partes: y alsi no fe pueden reduzir eltos eltadios 
alas medidas de leguas,o millas,o pies, o pallos de que aora víamos: de 
donde ha venido de darmas y menos leguasal grado de la tierra, por- 
que algunos dan 15.leguas Eflpañolas,otros 16.y lo mas comun, 17.y me- 
dia,y otros 18.y otros mas. Eltas diferencias pronienen; de doscaufas; 
La vna es(como auemos dicho)por no faber los eltadios q contiene vna 
legua.La otra es,que vnos hazen las leguas mayores que otros: pero co, 
munmente en Elpaña fe tiene por lo mas cierto, que refponden a cada 
grado delatierra 17. Jeguas y media; aunque delto no fc halla obíerua- 
cion,mas de la comun opinion. Lalegua Efpañola, alómenos la que fe 
praticaen toda Caftilla, tiene 15000. pies,delos que tres hazen vna va- 
ra Caftellana,como coníta por las medidas que fe han hecho, para aue- 
riguar lasjuridiciones de las Audiencias Reales, como fe ha medido de 
Madrid halta Alcala de Henares, por faber fi eftaua dentrodelas cinco 
leguas que tienen juridicion los alguaziles, para hazer fus execuciones, 
y vifitas.Lo mifimo fe ha medido de Valladolida Tordefillas, y la vna y 


la otra villa eftan fuera de las cinco leguas, fegun que cada legua tiens 


15000.+pies de los que auemos dicho; . 

Pues viíto las opiniones diferentes, y que hada dize que dol parti- 
cular aya hecho obferuacion, por la dificultad que tienen qualquierade 
los modos que auvemosdicho,he querido poner vn modo, que amipa; 
recer es mas facil y mas cierto,quelos que haíta aqui le label y anoque 
parezca que: el difcarto eslargo,es facil de poneren pratica,y no eitá fu- 
Jeto atantos inconuenientes como los que le han dicho,fi el obleruador 
fueretan diligente que guarde los preceptos que aquí diremos. Mu- 
chos auria que prouaffen elta verdad, fino fe les puliera delante la dif. 
cultad que tiene auer de caminar por vn mifmo Meridiano, porque no 
Te halla camino tan derecho que vaya doze, o quinze leguas por va Me- 
ridiano: y Íi quifisffen caminar por debaxo de vn mifeno Meridiano, no 
aulendo camino,no faltan eltoruos que lo impiden, comofon rios,mon- 
tes,barrancos, y otros muchos inconuenientes, y afsi nadie le pone.en 
= do: trabajos.Porlo qual avemos imaginado vn modo,que figuiendo el 
camino ordinario, fe page confeguir lo que fepretende, el quals $ CO- 
mo le ligue. ' 

Lo primero que para le lo que fe ha propuefto le deue hazer, es 
bufcar en alguna provincia vna parte de tierra que lea tanllana, que fe, 
hallélos caminos ordinarios de tal manera difpueltos,que de tres dellos 
fe pueda hazer vá triangulo, AB € , que porlo menos el menor lado té- 
ga diez leguas,4 en muchas provincias, fe hallará elta comodidad. Pues 
pongamos que los tres puntos, AB G, fon tres ciudades, y que efltan en 
tierratanllana que fe puede caminar de la vna a la otra muy derecha- 
mente, fin que le hallen inconuenientes que fea necefflario de hazer ro- 
deos: y quando el camino hizieíle alguna buelta, como no fuelle de 20. 


o 3o.pallos adeláte, no [era leníible el error que en elto fe puede canfar. 
PL 3 
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Pues fea el punto,B, el pueblo de donde fe comiengala cbleruacion, en 
donde fe pondra vna tabla llana equidiftante al Orizonte, en donde fe 
defcriviraá la linea Meridiana que pongo fea,B D. Hecho elto,fe tome el 
angulo q haze éfta linea Meridianacon el camino,B C, con inftrumento 
que para élte propofitofe ha difpueltó. De la mifma manera defcriuiré 
otra linea Meridiana enel comiengo del camino, B A, que tambien fera 
B D,por ler paralela della: y tomarfe ha el angulo que, B D, haze con el 
camino,B A,yjuntoslos angulos, DBC,DBA,feconoceráel angulo, 
AB C,que hazenlós doscáminos,B A, BC, queno fon otra cola fino 
dosarcos de circulos mayores defcritosenla fuperficie dela tierra, que 
paffan por los pueblos, ABC. Hechoelto, fe comiencea caminar por 
el camiño,B C,fi fuerte el máslláno y derecho, y fino por el quelo fue- 
re,midiendo todo el camino delta manera. Siendo dos perfonas, aora 
vayan apie,oa cauallo,tendran vna cadena hecha de hilo de hierro del- 
gado,que tenga de largo 5o.pies, delos que tres hazen vna vara Calte- 
llana: y puélta la vna perflonacon el principio dela cadena en, B, la otra 
camine por el camino, B C;yhafta que la cadena elte eftirada: y el que ca- 
minó por,B C,hara vna feñal donde llególa cadena, y luego caminará 
ara adelante, haíta que el quedó en, B, llegue ala feñal que dexo el que 
va delante, y efte hara otra feñal donde llega la cadena, eftando el princi- 
pio della en la feñal que dexó atras: y defta fuerte le yrá midiendo todo 
el camino , teniendo cuéntacon el numero de cadenas qué huviereen 
todo el,hafta llegar al punto,C.Llegado que fea al pueblo,C,fe defcriui- 
rá la linea Meridiana,como fe hizo en el punto,B, y fe fepa el angulo que 
haze con ella el camino, C B. “Tambien le vea el angulo que con ellaha- 
zeel cámino,C A, y juntados los dos angulos quelos dos caminos, CB, 
C A,hazen conla linea Meridiana, le tendra el aigulo B CA, quelos di- 
chos caminos, C B, : tE 
CA, hazen vnóo con 
otro, que eselangulo 
B CA. Defpues defto 
le vaya al pueblo, A, 
/ fe fepa el angulo q 
azen los caminos, 
AG,A B, conla linea 
Meridiana , como fe 
ha hecho enlos otros, 
quedará conocido 
elangulo, BAC,que 
hazen los dos caminos, Á B,A C.Pues eneltriangulo, A B C,eftancono- 
cidos fus angulos, luego conoceremos fuslados en grados, fegun que el 
circulo fe diuide en 360.porla 33.del libro 4.de los triangulos de luaa 
de Monterregio, y porla62.delos triangulos Esfericos de Clauio. Pues 
teniendo conocido el lado,B C,én pies, y en grados, partiremos los pics 
por los grados, y en el quociente tendremos los pies que caben a cada 
grado,y por el configuiente las leguas,tomandó 15000.pies por cadale. 
gua: y delta fuerte quedará fabido las leguas que cabena vn grado de los 
de 
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de latierra.Siel que hiziere efta obleruacion obrare con deftreza, y en 
lugar que tenga la dilpoficion que auemos dicho, es la que menosincó- 
uenientes tiene.Sila linea Meridiana que fe tira de qualquier angulo ca- 

ere fuera delos lados que contienenel tal angulo, entonces fe reftará 
el angulo que eftá entre el lado mas cercano ala Meridiana, del angulo 
que haze el lado mas remoto della, y quedarael angulo que ay entre los 
dos lados. 


(4 P. XxX! 1 Que trata de los viajes y nauegaciones 
| delas Indias Occidentales. 


794 N Todos los maresde las Indias,islas, y tierra 
2) Firme del mar Oceano ; de mas de los viajes 
í particulares q le hazen devnasa otras prouin- 
cias de que le haze mencion en las delcripcio- 
nes particulares,ay quatro nauegaciones generales. La 

rimera y mas antigua, la que le haze delde Efpaña a 
las Indias ; halta el nombre de Dios y Tierrahrme, y 
Nuetá Elpaña. La legunda, defde Efpaña al rio de la 
Plata, y eltrecho de Magallanes, que esla menos fre- 


quentada. Latercera, delde Panamá y cofta de Guati- Je 
mala y Nicaragua, las prouincias del Peru,y Chile. La : La 
uarta;comieticada de pocos añosaca, dé la Núeua Efpa- JE 
ña haltá las islas del Poniente,y contratació de laChina: | A 
Carrera de las Indias. y 


| A Primera nauegacion y mas curlada, que llamá do 
| _ ¡Carrerá de las Indias,es defde el puerto de Sanlu- do 


car de Barrameda en Efpaña, para el puerto de q 
lan luan de Vlua en la Nueva Elpañashafta donde fe na- hi 
uegan como mil y fetecientas leguas de viaje, en dos E 
mefes y mediozmas,o meños,fegunlos tiempos: y para 1 
el nombre de Dios en Tierra firme, halta donde delde 4 
Efpaña fe nauegan mil y quatrocientas leguas en dos Ao 
mefeslargos.Para entrambas partes Íe va por las Cana- 1d 
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rias, y de alli por la isla Dominica, halla baxar en 15. Ó 
15.grados y medio de altura en que eftá la dicha isla, de 
donde [e aparta laderrota que va a Nueva Elpaña de la 

ue vaa Nombre de Dios,que defde elta isla es muy po- 
co lo que fe abaxa de altura hafta Cartagena, y delde alli 
al Nombre de Dios. La que va a Nueua Efpaña, tor- 
na de la isla fobre dicha a fubir enaltura, hafta 27, 
grados y mas, pordonde va cofteando por la parte 
del Mediodia las islasde San luan,y la Elpañola; y por 
encima de Xamayca,y la 3sla de Cuba, haftalo mas Oc- 
cidental della,y de allia San luan de Vlua. | 
-——Alabuelta bueluen entrambas las fotas de Nombre 
deDios, y la de Nueua Elpaña a juntaríe en el puerto de 
la Habana, que esen la cofta Septentrional de la isla de 
Cuba, de donde vienen a defembocar por la canal de 

Bahama, y vienen en conferua lubiendo en 39. grados 
de altura, y paflan por lasislas de los Azores,donde fue- 
len tomar refrefco: aunque porno topar con las arma- 
das delos coflarios eltosaños, vienen por mayor,o me- 
nor altura,halta venira reconocer el Cabo de San Vi- 
cente en Efpaña,en la cofta de Portugal, y de allial puer- 

to de Sanlucar:auiendo nauegado de torna viaje de las 

Indias a Efpaña, las flotas que vienen del Nombre de 
Dios, como mil y fey[cientas leguas: y la de la Nueua 

Efpaña, mil y quatrocientas : todo fegun la eftimacion 

delos Marineros. | | 


Tiempos defta nabegacion. 
O S Tiempos conuenientes para ela Da: 


y determinados con la experiencia, para huyr de 
-— lospeligros que en efta carrera delas Indias [uele 


uer.Para navegar para la Nueua Elpaña, le deuen par- 


tir delde principio de Abril hafta paífado Ma yo, porque 


no 
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no fe palle el golfo de las Yeguasen invierno, y [e lle- 
gue a las islas del mar del Norte antes de Agofto, por- 
que de alli adelante comiengan los Nortes, y tempelta- 
desde los Vracanes. Para yr al Nombre de Dios, le de- 
ue lalir de Elpaña entodo Agolto, y Seriembre,porque 
no los tome elinuierno.antes de llegar alas Canarias»y 
para que puedan llegar al Nombre de Dios, en princi- 
pio de Nouiembre , quando comienca aquella tierra a 
ler menosenferma. Para la buelta de las Indias a Efpa- 
ña,es el tiempo mas conuiniente, delnombre de Dios 
por Hebrero, de Nueua Elpaña por Marco; de manera 
que fe juntan las fotasen la Habanapor Abril, quando 
ya en aquella mar ceflanlas tempeltades de los Nortes, 
y aíst le viene a navegar el golfo del Sagarco» y el de los 
Azores,en tiempo de verano, quando lon menostor- 
mentolos, y Le llega a Efpaña por Iulio y Agofto , quan= 
do noay peligro de vendabales, nide otra coía lino de 
coflarios. 


De Seuillaa Sanlucar de Barrameda. 


A Nauegacion y carrera delasIndias,[e comien- 

ca de[de Seuilla, donde en el puerto de las Mue- 
las,que es en el rio de Guadalquivir(que halta alli, 

y mas arriba llega la creciente de la mar ) los nauios fe 
onen ala cargasy fon vifitados de la primera vifita por 
los Vifitadores de nauios; y li fon del porte que han de 
fer conforme a las ordenancas, y li eftan eftancos y la- 
lidos de carena,para poder nauegar y recebir carga, le 
les da licencia para hazer el viaje , y fe manda la carga q 
pueden llenar, y lasarmas, y municiones, baltimentos, y 
otrascolasde que le han de proucer:y delpues de arma- 
dos y proueydos, y comencados a cargar,los nauiosgrá- 
des que demandan mucha agua, fe parten con halta cin- 
cuenta 


e 
e 
A 


- AE 
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cuenta, o cien pipas: nomas, porque puedan nauegar 
porel 2 del rio,q es de feysbracas hafta ocho. Las 
Vreas, A nauios medianos, a media carga fe bueluen a 
cafeina de la fegunda vilita, para ver fi van conforme a 
lo que que fe les manda enla primera, y feles da licen- 
cia para partirle, y alijar la ropa quefuere menefter pa- 
ra pallar losbaxos del rio, y abaxar al puerto de Sanlu= 
car,hafta donde ay 15. leguas por'mar y portierra, y pa 
ra nauegarlas,es el yiento Nordelte el que mas lirue. * 
Salidos del puerto de las Muelas, van al puertode ER 
Bandurrias, que esvn baxo de arena, como vn quarto 
de media legua de Seuilla, el quales el peor que ay en 
todoel rio, ¡porque no llega a fiete codos de agua con la 
plea mar,ni pafía de quatro quando esbaxa mar. Otro 
tanto mas adelante delay otro baxo, que llaman los Pi- 
lares , que aunque tiene canales tondables para poder 
pallar, [on tan angoltos, que por poco que vna nao [e 
defuie da ene llos,y afsi le han perdido alli algunos. Dos 
leguas masadelante eftá otro pallo que llaman el Valle, 


de liete codos,o poco mas de agua, plea mar, y no mas ' 


detresquando es la menguante : y de allia otrasdos le- 
uaseftá otro pallo que llaman el Naranjal, del mimo 
fondo.Otras dos leguas mas abaxo eltiel Sauzejo , que 
es paílo largo, y de masfondo,de donde fe va vnalegua 
masadelante a furgir en las Horcadas, que eftan ocho 
leguas de Seuilla,adondelas naos tienen ya mucha agua, 
y las medianaspueden cargar deltodo: y defde alli hal- 
ta el puerto de Sanlucar no ay masdeotro paflo quella- 
man el Aluina,como dosleguasde las Horcadas,de nue- 
uecodos de agua. No le pueden paflar eftos baxos del 
rio, fin elperar lamarea quando es creciente, porque 
aya mas agua; y alsife paíla cada baxo en vn di [ino:es 
quando alguna nao va defcargada,o es pequeña, que có 
buen viento puede paflar dos baxos de vna marea : y 
tardan 
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- tardan lasnaosen 15. leguas queay de AS uilla aSanlucar, 
liete,o ocho dias. 

O Elegados al puerto de aga db (hrs en Guía 
nejos, que es vna legua del pueblo, donde fe amarran 
los mauios contra los vientos y mareas , y fe acabamde 
cargar las mercaderias quefe han traydo de Seuilla en 
barcos porel rio, y le haze la legunda vilita; ¡por vno de 
losjuezes oficiales de la caía de la Contratacion, y vili- 
tadoresde nauios, para ver li conformea (MsriEbgos 
gaslleuan lagente de mar, y de feruicio que fe les main- 
day 1 osbaltimientos,armas,artilleria, municiones, xar- 
«cias, y otras cofas que han de lleuarren cada nauio: co- 
- Mmotambién para quenolleuen : mascarga ydelaquecon= 
forme a lo porte les espermitida, y que tengan buen 
ci esettar bien laftradas. . 

Paraentrar y lalirlaBarra del puerto de Sanlucar, 

Po de concurrir tres cotas juntas: Pilotos dieltros,exa- 
minados parala Barra. ¿que pocas vezes faltan : y viento 
combi mabsfler : y marea con' aguas vivas; con 'que 
lucle crecersel agua del puerto quatro codos, las. quales 
colas no fuelen liempre concurrir , porque quando ay 
marea que es cada dia, faltan las aguas viuas: y quando 
las mareas deltas vienen, falta el viento: y a alcontrario, 
quando ay viento faltan fo mareas, y alsi la lalida delta 
- Barra fuele fer diicultolay demas de que algunas vezes 
quando: viene a lertodojunto;esantes del dia,y por no 
fe poder verlasmareas y leñales de la Barra, no le atre- 
uen afalis,(1noes con farolesalgunavez. Elviento ne- 
.ceflario para falir dela Barra, ha de ler deldeel Norte 
halta el Lefte en inuierno,y en verano haftael Sueíte, y 
que fean vientos para poder romper el agua dela ma- 
rea y que luelen:ler mas ordinarios y continuos en in- 
urerno,queen verano quando vientan poco, comote- 
rrales,y no masde haltalas diez, olasonze debdia, que 

| comien- 


$ 
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comiencan las Virazones, que lon vientos quellaman 
Mareros,porque vienen de la mar,a cuya caula,aunque 
liempre la lalida defte puerto fuele fer dificultofa,en los 
meles de lunio, lulio, y Agolto, fe puede falir del dicho 
puerto, porque llegan juntos la marea con las Vira- 
zones por el Suduelte,o Sur. Por lo qual algunas vezes, 
quando ay viento y faltan aguas vivas, le fuelen alijar las 
naos que demandan mucha agua, dos o tresbarcos de 
ropa,para poder Íalir. | | 

El puerto de Sanlucar eftá en 37.grados de altura, al- 
go mas,es grande y capaz para treciétos nauios, porque 
tiene de ancho vn quarto de media legua,y de largoco: 
mo dosleguas.El rio arriba es hondable, donde lurgen 
lasnaosen ocho y diez bragas, y elfondo limpio de la- 
ma y arena, aunque entiempo de invierno es algo def- 
abrigado,por ferla tierra mas baxa quelasnaos: la boca 
tiene de ancho vna legua, y en ella yna canal de cien pal 
los de ancho:corre de Nordefte Suduelte,y de alli buel- 
ue el puerto al Norte Nornoroelte, donde le quiebra 
la mar, y haze abrigo cerca delas calas de Sanlucar, que 
eltan al Oriente del rio, | | 


De Sanlucar para las Canarias. 


Y E Sanlucar de Barrameda fe va en demanda de 
Plasislas de las Canarias, por el golfo que dizen de 
las Yeguas, hafta donde ponen los Marineros co- 
mo dozientas y cincuentaleguas, q comunméte [e Íue- 
len nauegar en ocho,o diez dias, yendo lasnaos en flo- 
ta, y deahia baxo li van folas: y aísi la prouifion de bal- 
timentos paraelte golfo,fuele ler paraquinze dias. 0 

Salidos de Sanlucar , en tiempo de verano,no le te- 
me de peligro ninguno,fino de coflarios, porque aun= 
que fe buelua el viéto contrario, fe puede entreteneren: 
10 la 
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la mar, bolteando y furgiendo en la cofta. En Inuierno 
fuelen fer peligrolos los vientos Sures, por poco que 


_vienten, y alsi le luelen boluer al puerto, o tomar 13 
Babiade Cadiz, que es vna Bahiaentrela isla! y la cof- 
ta, cali Norte Sur,de anchocomodosleguas, y lacanal 


como de media legua ; en que tambien ay algunos ba- 

xos, y lo demasesfondable de diezo doze bragas. Del- 
de:aqui,aviendo lalido de Sanlucar,y doblado a Salme- 
dina, vna islera que eftá media legua dela Barraal. Suef= 
te, fe manda gouernaral «Suduelteenuiempode Ve ras 


_no, que esderrota derecha:conla punta de Naga en la 


isla de Tenerifesivna delas Canarias : y entiempo de 
Inuierno'fe «manda gouernar: al Sudueite ¿quarta del 
Sur ,haltael. Cabo de Cantin:, queeftá en yagrados. y 
medio, por llegarle masala coltade Berberia , que es: 
cofta mas caliente , y menos torm entoía , y don de fe 
hallan mas prelto las Brifas ::defde alli fe buelue al Sa- 
dueíte quarta al Oclte, en demanda dela dicha punta. 
de Naga adonde vientan maslas Brilas, delde:el Nor- 
delte haltael Lelte , tanto ¿que quando fe llegan a las 
islas,algunas vezes.es demaliado. 11002 o oo 
-: Llegados alasislas de las Canarias, las flotas van afur- 
gir al puerto dela gran Canaria aunque antiguamen- 
te folian furgir en el puerto de la Gomera , porder el 
mejor de todas lasislas, que aunque todas tienenbue- 
nos puertos, y muchosfurgideros, fon 'para entiempo 
de Verano, que en Ímuierno fon peligrofos, por estar 
todoslos puertos alosSueltes, quefon trauelia derecha 
en todos losquefon de prouecho, y alsino le derienen 
"mas de quanto [e proueen de baltimentos, y el refrek- 
coque han menefter, procurando delalirsf og] 
luego a la mar con qualquier 
a: .  vientoquelea. >> 
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De las Canarias ala Delle ada, yDominica. 
a E Lasislas de las Canarias E va en demanda de la 


fp Defleada,o Dominica, por el golfo grande,que lla 
man del mar Oceano, que tédra de viaje deíde las 


Canarias,fegun la cuenta de los Marineros,mas de fete- 


cientas leguas,en cuya mauegacion fe fuele tardar veyn- 
te y cinco dias, o algo mas, y elto con buenos tiépos, na- 
uegando con lasnaos cargadas y en flota,q comunméte 
fuelen cantinar veynte y cinco leguas, o treynta cada 
dia,quando mas. Vientan de ordinario en elte golfo las 
Brifas,aung en Verano fuele hazer algunas calmas tres 
o quatro dias; y en Inuierno, defde O£tubre hafta Di- 
zlembre,fuelen correr algunos vendauales,aunque con 
poca fuerca,y por poco tie mpo:y por Agoíto,y Setiem- 
bre [e han vilto algunos Vracanes cié leguas antes de las 
islas. Intento(fe al principio,quando le defcubrieron las 
Indias, la buelta para Efpaña por efte golfo, y a caula de 
fer tan ordinarias las Brifas y viento contrario, tardauá 
dos y tres mefesen la buelta: y afsi la experiécia moltró, 
q era neceflario fubir en mayor altura,como fe haze,pa- 
ra huyr de las Brifas, y hallar tiempos frefcosdel Norte. 

En partiendo delas Islas de Canaria fe goulerna co- 
mo treynta leguas al Sur, para defuiarfe de las calmas, | 
que echa la isla del Hierro,doze y quinze leguas al Oef- 
te, y defde allife profigue el viaje por dos derrotas, en 
demanda de la Defleada,que es la primera isla de las 
Indias. La vna que (e figuio antiguamente, por tener- 
le por mas derecha, gouernando al Oelte quarta al Su- 
duefte, halta baxar en 15.grados y medio de altura, en 
que efta la dicha isla Deflcada. Y la otra nueva que aora 
fe frequenta por el Oes Suduefte, en faliendo de las cal- 
mas de la isla del Hierro, hafta baxar en 20. grados de 
4 A a! 
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altura, porque quanto mas[e meter a la Equinocial,fe 
hallan masprofperaslas Brilas:y deldelos 20.grados le 
gouierna al Oefte quarta al Suduefte, halta ponerle en 
1s.grados y medio de altura,de la derrota antigua,delde 
donde:caminádo al Oélte, finbaxar ni fubir poren'rá- 

bas derrotas,le da en laisla Delleada:yf1le nauegare por 
15.grados, le da en Marigalante,a vifta de la Dominica,la 

| qual le: vee 15.leguas ala mar,porfer alta y montuofa. 
"La Defleada le vee ocho,o diez leguasantes de llegar 
a ella, y Marigalante cinco, o feys leguas : y aunque no 
tienen baxosningunos peligrolosá no fe echen de ver, 
-nofe lurge en ninguna deltas islas, mi de las otras que 
- elltan cerca dellas,Laluo en la Dominica, que tiene bué- 
nosfurgiderosala parte del Noroefte, y en Matmnino, 
que tiene agua y leña, para proueerte quando es menel- Ñ | 
ter: y aun en la Dominica conuiene yr apercebidos, por ¡ME 
los Indios Caribes que fuele auer'en ella. Delde eftas A 
islas fe apartala derrota de las fótas que van ala Nueva 
Efpaña, Tierra firme, y Nombre de Diosscada vna por 


fu parte ,comoabaxo le dira 00000 
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Delas Islasparala Nuena Elpaña,hafta | 
el Cabo deSan Anton en Cuba. 1 


As Flotas que van parala Nueva Efpaña, defde la 5 
MW ¡Dominica,y Delleada, van en demáda del Cabo E 
2 defan¡Anton, q esenlaparte vitima y mas Occi- | 4 
dental delaislade Cuba,tocando en la isla de S.luan, y m.7 

Efpañola,avifta de fanto Domingospor el Sur,y coftade | $ 
la isla de Cuba para el dicho Cabo dS:Antó,hafta dóde 
delasislas Dominica,y Defleada,fe nauegá como 500. El 
leguas;q le tardan en andar como 2 o.dias. De ordinario D 
en elta nauegació vientálas Brifas, y quando faltan fuele E 
! da Saz quer "e 
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auer algunas calmas, aunque de Mayo adelante vientan 
continuos vendauales. Delde fin de Agolto adelante, 
quando reynan maslosNortes,fuele ler peligrofa delos 
Vracanes, y alsife procura hazer la nauegacióantes del- 
tetiempo.En partiendo dela Delleada,o Dominica, dá 
do refguardoalos Santos, q [on vnasisletas que eftan jú- 
toa Guadalupe le gouiernaal Noroelte nouéra leguas, 
halta dar vifta a Santa Cruz, q eltá en 17.grad.o masde 
alvura,por)a parte del Sur,fin llegar a ella có dos leguas, 
de dondefe gouierna al Oes Noroefte, como quaréta,o 
cincuenta leguas,en demanda de Cabo Roxo, q efta en 
17.grad.y medio de altura,enla parte Occidental dela 
isla de San luan de Puerto Rico,por el Sur, guardádofe 
de llegar ael con quatro leguas, por vn baxo eltá cerca 
del Cabo: de donde, dando vifta a laisla dela Mona,en 
que fi ay necesidad le puede lurgir, le va diez, o doze 
leguasmas adelante,halta laisla de la Saona, que eftá en 
la miíma altura,cerca dé la cofta del medio dia.De laisla 
Efpañolaal principio della ,:ala qual no fe llega con dos 
leguas, por algunosbaxos: y de alli cofteandolatierrade 
Santo Domingo,fe va a reconocer la punta, o Cabo de 
Cayzedo,que eftá en la dichaisla, cinco leguasantes de 
llegar al puerto de Santo Domingo en la qual no entrá 
los que van ala Nueua Elpaña,por elpeligro de la entra» 


- da, del qual con las demas calidadesle haze mencion en 


la defcripcion particular delaisla queponemosen nuef 
tro Islario:y auiendo paífado el dicho puerto, Íe ya co- 
rriendo la cofta, hafta la punta de Nizao , que 'eftá diez 
leguasde Santo Domingo al Poniente, adonde fi fe le- 
gaantes de ler noche , de manera que no [e pueda to- 
mar el puerto de Ocoa,Geltá mas adelantesfe echan las 
naos de mar en traues, q es dexarlas lin velas ningunas, 
haíta la mañana. Defde alli le vaal puerto de Ocoa en! 
la cofta de la isla Efpañola; diez y ocho leguas de Sánto: 
| i Domingo, 
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Domingo»al Occidente, enel qual, y en la enfenada 
de Cepecepin,que efta junto del como vn tiro de artille 
ria, lurgen las flotas, y [e proueen de agua y leña, buen 
pefcado,y carne, cañas dulces, y palmitos. Defde el dicho 
puerto,auiendo lalido como cinco, o feysleguas,, a la 
buelta del Sur, por huyr delas calmas que fuelé dar por 
aqui, a caua de boluer la cofta al Sur, fe nauega al Oelte, 
como treynta leguas,en demanda de la isla dela Beata, 
y Alto velo,que eftan cerca de la colta:y aunque le pue- 
de paflar por dentro,y no ay en ello ningun peligro, fe 
pala por defuera vna legua a la mar dellas,defde las qua 
les le toma la derrota al Oefte Noroelte, guiñando de 
noche al Oefte,que es tenerle a la mar, por no dar en 
la cofta : por lo qual le vaen demanda del Cabo del Ti- 
buron,que esen el Cabo mas Occidental de la isla, hal- 
ta donde ponen los Marineros comotreynta y cinco, o 
quarenta leguas defde la Beata. En efte Cabo ay agua 
dulce,quefe puede traer en las Chalupas, de dóde fe go- 
“ulerna al Noroelte por Barlouento, o parte del Norte 
dela Nauaza, o por el Gilouento, que es porla parte del 
Sur,comoveynte leguas, halta reconocer la tierra de 
Santiago de Cuba, la qualÍe va colteando hafta el Ca- 
bo de Cruz,que eftá en altura de 1 9.grados y medio; de 
donde fe buelue agouernar al Oes Noroefte,como qua- 
renta, oquarenta y cinco leguas, hafta hazerfe Norte 
Sur con la Bah1a,o golfo de Xagua, y delde allifiendo de 
día,la buelta del Oes Noroelte,como nouenta leguas, 
hafta dar vifta ala isla de Pinos que eftá en zo. grados 
de altura,como diez leguas al Sur, delos baxosque lla- 


manlos lardines,que estierra muy fuzia, y muybaxa,y - 
donde fe han perdido muchos nauios: y liendo deno- 


che, auiendo caminado delde el dicho Cabo de Cruz, 


orla dicha derrota,como quarentaleguas,Íe govierna 


al Oefte, yna fingladura de veynte y cinco leguas, de. 
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donde fe buelue para la isla de Pinos; aunque alguno 
por huyr de los dichos lardines, delde el fobredicno 
Cabo de Cruz,van la buelta del Oefte , areconocer los 
Caymanes, que eftan del dicho Cabo como quarenta 
leguas el vno,y el otro cincuenta,entrambosen : 8.gra- 
dos y medio de altura,que on dos isletas, y en la pol- 
trera dellas que es el Caymá grande, fe puede furgir en 
catorze bracas , por la vanda del Norte: de donde le 
buelue a reconocer por la buelta del Noroefte la isla de 
Pinos,a la qual no fe llega con tres leguas, por algunos 
arrecifesque tiene, y delde ellafe van a reconocer co- 
mo veynteleguas,la buelta del Noroelte, las fierras de 
Guayanico; y delpuesel Cabo de Corrientes, que eftá 
en 21.grados y medio, comotreynta leguas dela dicha 
isla, al qual le pueden llegar y furgir en veynte bracas, 
por la vanda del Oefte, ytomaragua de vn Xaguey grá- 
de y vna fuente, que eftan cerca. Defde el qual fe van 
colteando dozeleguas,hafta el Cabode San Anton,que 
eltá en 22.grados, en la parte vltima y mas Ocusdental 
dela dicha isla de Cuba, que es la vltima de las q laman 
de Barlouento,porá quedan fiemprea manodereciia.. 


Del Cabo de San Anton al puerto de od 


la Veracruz. 


Efde el dicho Cabo de S. Anton para el puerto de 

la Veracruz, le gouierna por dos derrotas; vna pa - 

- raentiempo de Inuierno, delde Setiembre hafta 
Mayo,y otra para Verano: la de Inuierno.que llaman la 
nauegacion por defuera, que legun cuenta de Marine- 


ros,fera de dozientas y ochenta leguas , fuele durar de 
ocho a nueue dias,en la qual fuelen fer muy ordinarios 
y peligrofoslos Nortes , porque meten mucha torméta 


y cau- 


e 
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y caulan muchas auerias,por lasechazones que le hazé. 
Gouiernale delde el dicho Cabo de San Anton por el 
OesNoroefte,como cincuenta leguas, por huyr de los 
baxos que le llamanlos Alacranes, que eftan en 22. gra- 
dos Lelte Oelte, con el Cabo de San Anton, alos qua- 
les no fe llega delde treynta bragas abaxo. Y delde efte 
fondo fobredicho, fe buelue a nauegar otras cincuenta 
leguas al Noroefte, halta poneríe en alturá de 24.gra= 
dos por apartaríe de los baxos que llaman los Negri- 
llos, y isla Bermeja,que eltan defde 23.grados halta 23.y 
medio. y deíde allile buelue a gouernar al Oelte, otras 
cincuenta, o felenta leguas; y luego al Suduefte, en de- 
manda de la punta de Villa Rica, que eftáen z0.grados 
menos vn quarto enla cofta de la Nueva Efpaña, delde 
la qual punta,quinze leguas cali al Sur, eltá el puerto de 
San luan de Vlua,para el qual le va có la colta enla ma- 
no,tresleguasa la mar,por no dar en los baxos della : y 
or efta derrota le entra en el dicho puerto por la canal 
que llaman del Norte, de cuyas entradas y lalidas fe da 
noticia en la defcripcion de nueftrasislas y puertos. 

La otra navegacion que dizenpor dentro,paratiem- 
po de Verano,defde Mayo hafta Setiembre que llaman 
Inuierno enaquellaspartes , porque esquando llueue. 
Por efta derrota cuentan los Marineros, del Cabo de 
San Antonhaftala Veracruz , dozientas y cincuenta y 
cincoleguas, y afsi le tarda en ella como ocho dias, vn 
dia menos que porla de fuera: porque en el Verano 
quando fe nauega, reynan liempre Brilas, y es la mar 
blanda y fuaue,(ín:auer ningú mal tiempo: y en Inuier- 
no feria peligrofo porlos muchos Nortes , que [on tra- 
uefia por la punta en toda la cofta de Yucatan, cerca de 
la qual fe paíla : y de la cofta de la Nuena Efpaña, delde 
la fierra de San Martin, halta el puerto de San luan de 
Vlua. Partiendo del dicho Cabo de San Anton por el 
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Oes Suduefte,conjo quarenta leguas, hafta tomar lon- 


da,que estondo de la mar en treynta bracas,defde don-- 


de le gouierna al Oefte cerca de cien leguas,por veyn- 
te bragas defondo,hafta palfar por entre la1sla del Tria- 
gulo, y isla de Arenas , que eltá en 22. grados largos. 
Tambien fe puede paflar al Sur del Triangulo, por en- 
tre el y laisla de la Zarga,puefta en 20.grados: y fiendo 

alladas,eltas islasfe pierde el fondo, y fe gouierna al 
Suduelfte otrasfelenta,o letenta leguas, hafta ver las l1ie- 
rras de San Martin en la colta de ula Elpaña, en 18. 
grados de altura, y dar viftaa vna isla que eftá junto de 
ellas, que llaman Roca partida,delde la qual le va corrié 
do la cofta al Oes Norocfte,por dar relguardo a vnasil- 
letas que llaman las Cabegas;porla qual derrota, dexan»> 
do al Sur lasislas de Sacrificios, le entra en el puerto de 
lan luan de Vlua, por la canal que llaman de las Brifas, 
adonde fe defcargan y delaparejan los naulos,quitan- 
doles los maftiles y xarcias, y los amarran con buenos 
cables,por los Nortes,que fuelenfer muy rezios en efte 
puerto , donde eftan halta el mes de Margo que le gas 
ten para Efpaña. 


Defde la Dominica 2 Cireagena y 
Nombre de Dios. 


A Nauegacion para ciNomtlra del Dios 100 la 
Dominica y Matinino,donde fe aparta la derro- 
ta para la Nueua Efpaña y Tierra firme, fera co- 
mode quatrocientasleguas de viaje, que le nauegan co- 


mo en quinze,o diez y leys dias:y halta Cartagena mas 


de trecientas,defde las dichas islas, en la qual aunque en 
Veranofon muy continuos los dp sy en Inuier- 
no acuden liempre losNortes: las Brifas eb cali liépre 
perpe- 


/ 
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perpetuas, y pocas vezes fuelen faltar, y afsila nauega- ha | E 
cion Lelte Oefte,es liépre cierta, facil, y fegurasy.al có- a dl 
trario cali impolsible. Los vendaualesflon en elta colta | 


fuaues Cali fiempre, y poco peligrolos; al contrario de 
los Nortes,que fon trauefia en toda ella, y malos. 

o En delembocando porentrela Dominica,y Matini- 
no,fe va:en demanda del Cabo de laVela;cincuénta le- 
guasal Oes Suduefte, y defpuesal Oelte quartadel Su- 
dueíte,halta ponerfeen altura de dóze grados, y llegar 
areconocer la punta de Coquibacoa,o há hiafonda,que 
es vna punta:en la cofta del: Cabo la Vila:, 25: leguas 
antes della,Lefte Oefte,halta donde poñienlos Marine-= 
ros defde la isla Dominica»,;como dozientás y treynta 
leguas; delde el qual gouernando al Oelte quarta del 
Suduefte,te va en demanda del Cabó de la Aguja, col- 
teaudolatierra,halta el rio dé Palominos, a vilta de las 
Sierras neuadas/y temate de los:Antones, y la l1erra de 
Bonda,que elta fobre el puerto dé fanta Marta: y defde 
alli lécorre la buelta del Oes Notoelte, hafta perder el 
Agua blanca,pordefcabecar el rio.grande,delde donde 
le buelue agouernar al Suduefte endemádade Morro 
hermofo, y deallial Buhio del Gato, y ala punta de la 
Canoa, prolongando la cofra baíta Cartagena. Para 
el Nombre de Dios fe govierna,ocho,o nueve leguas la 
buelta de Nornoroefte , y defde allila buelta del Oefte 
como cincuenta leguas, y defpuesla buelta del Suduefte 
otras treynta; 'hafta reconocer porel Surlacabeca de 
Catiua,que aunái fuere entiempo de vendanales,fepue- 
de yr derecho deíde Cartagena halta ella: y defde alii 
por la mifma derrota, al puerto del Nombre de Dios, 
haíta donde defde Cartagena ay comonoueñta leguas, 
que le luelen tardaren nauegar,tres.o quatro dias. Lle- 


gadosal Nombre de Dios,fe delcargan , y defaparejan: 


losnauios. En efte tiempo fe va a puerto Velo ¿queefta 


al 
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al Occidente del Nombre de Dios,como cinco, o leys 


leguas. El vno y el otro fon enfermos. 


Bueltadel Nombre de Dios AE 


Araboluera Efpaña de Tierra firme,es neceflario 
E Cubir en altura,por ferlas Brifas contrarias para el- 
“ta mauegacion por la colta de Tierra firme (como 
queda dicho) y aísi le viene defde el Nombre de Dios a 
la Habana,halta donde cuentan de camino los Marine- 
ros,como trecientas y cincuenta leguas,que fenauegan 
en diez y leys dias, y de Hebrero adelante, quando co- 
miencana faltar los Nortes:y afsi en laliendo del puerto 
fe gouiernaal Lefte,hafta ponerfe Norte Sur conla ca- 
beca de Cativa;y delde alli al Lefte Suefte,para darenla 
isla de fan Bernardo;y defpues al Lefte en demanda de 
Barú,halta llegar a Cartegena,adondefe buelue del No 
bre de Dios, por poder mejor tomar .defde aquila isla 
de Pinos, que defde el Nombre de Dios,a cauía de ler 
los vientos Brilas , y correr con las aguasal: Occidente, 
parala cofta de Honduras,y defaguadero de Nicaragua, 
no pueden falir bien los nav1os li fe enfenan:en ella,por 
atrauelaríe en el camino el baxo grande del Cabo de 
Camaron, y los baxos de Quitafueño, el Roncador, y» 
la Serranilla,por los qualesferiala nauegacion peligros 
La, y alsi le buelue a Cartagena.defde donde fe goulerna 
al Norte,hafta la púta de la Canoa,que eltajunto a Car= 
tagena, y defde allial N ornoroelte, halta ponerle en al- 
tura de 13.grad.en la qual altura hafta 16.grad. y medio), 
eftan los baxos de la Serrana, y Serranilla, Quitafueño; 
debaxo del aguaa menos de mediabraca, por los quales 
fe palía có mucho cuydado:y de alli por la mefma derro» 
tale llega a reconocerla isla de Pinos, fin llegara ella(co: 
mo queda dicho enla nauegacion de Nueva Elpaña) y 
delde 
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defde ella al Cabo de lan Anton, delde el qual [e corré 
leys,o fiete leguas al Noroclte, por dar refguardo a los 
baxos del dicho Cabo,de donde fe buelue al Les Suduel 
te,en demanda de Zauana,o de las Tortugas fino diere 
lugar el tiempo: y dealli ala Habanasadonde fe bueluen 
a juntar las flotas que vienen del Nombre de Dios, y 
la Nueua Efpaña. 


DeídeSan luan de Vluza la Habana, 
paraboluera Efpaña. 


Elde el puerto de la Veracruz para la Habana, 

hafta donde le nauegan de buelra,como trezien- 

tas leguas, en nueue o diezdias, parten las flotas 
por el mesde Marco, porque aun entonces duran los 
Nortes,que liruen para venirala Habana,y para lalir de 
la canal del puerto que llaman de la Brifa, y los vientos 
terrales.En faliendo del puerto fe gouierna al Nordelte 
hafta altura de 25.grados,có vientos Brilas,que en qua- 
tro,o cinco dias baftan para llegar a la dicha altura, def- 
de laqual le va por la vanda del Lefte,hafta tomar fonda 
enlas Tortugas, y a la Habana: y afsi de Mayo adelante 
es malo falir del dicho puerto de Vlua, que por falta de 
los Nortes , li fe enfenan en la colta de la Florida,no fe 
puede falir della por losvientos Sufueíte,que como fe va 
fubiendoen altura, le van mudando las Brifas, por lo 
qual no fe ha de paffar de 26.grados arriba:y de las Tor- 
tugas le gouierna labuelta del Sur hafta la Habana, don- 
de lejuntan,o efperan las flotas de Tierra firme, y Nue- 


ua Efpaña. 
Dela Habana alos Azores. 
e: el puerto de la Habana para Elpaña, auiendo 


defembocadola canalde Bahama, le viene por el 
golío 
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golfo que dizen del Norte,o del Sagarco, en demanda 
de las islas que dizen de los Azores , por dos derrotas; 
vna para de Verano mas metida, en altura de nouecié- 
tas,o mil leguas,fegun pratica de Marineros, que le na= 
uegan en 28,0 30.diascon buen tiempo: y otra para de 
Inuierno,que aunq esalgo mascorta ¿Le tarda mas dias 
enhazer,por notener tan fauorable el viento. j 
Los vientosque firué paraentrambas eltas derrotas, 
fon los vendauales,que en efte golfo fon mas ordinarios 
en Verano, y masfuaues, y con menos mar q en Inuier- 
no,quando fuelé fer mas pefados,a caufa de ventar mu- 
chas vezes Brilas,y los Ponientes tambien en Ínuierno 
no fon mas malos : y afsi efta nauegacion fuele fer peli- 
grofa.En aquel tiempolos Nortes, aunque iruen para 
elta navegacion fuelen durar poco,porque luego lalran 
en Brifas,que en Inuierno fuelen durar ocho, y quinze 
dias, y hazer mucho daño en los nauios;y defde laCanal 
halta la Bermuda, fuele auer algunos Vracanes. 2000000: 
Del puerto de la Habana le fale por lamañana , con 
Terrales:en fiendo fuera del puerto comotres , 0.qua- 
tro leguas a la mar,da luego la Brifa, que aunquees vié- 
to contrario para el viaje, las aguas que corren al Nor- 
defte mas rezias quanto es mayor: la Brifa, con andar 
bolteando, y barlouenteando, van metiendo losnauios 
por la canal, y afsi con qualquiera vientofe dexan yr. por 
ella:y (1 fuere viento profpero,en faliendo de la Haba= 
na fe gouierna al Nordefte hafta ver los Marures, y de 
allial Lefte por la cofta, teniendo cuenta de no llegar 
con vnalegua a los Martires, que eftanen la punta y tie= 
rra de la Florida, y en boluiendola cofta parael Lelte.fe 
camina por aquel rumbo la cofta enla mano , por fer 
cofta lana, y aunque pintan baxos no los tiene, hafta 28. 
grados de altura, adonde fe entiende auer delemboca- 
dola canal. Defde aquife viene en demanda de lasislas 
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delos Azores por dosderrotas,o caminos, vno para en b 
tiempo de Verano, y otro para fou rno:en Verano pa- a 
rá bulcar tiempos frefcos de la parte del Norte, fe go» 
uierna la buelta del Nordefte, hafta lubir en Irtadoy 
y de alli al Lefte, quepor el Nordefte del aguja viene 
afer Lelte quarta al Nordefte, hafta fubir en 38.0 39. 
grados de altura, y nomas,porque algunas vezes ha fido 
| peligrofo fubir en mayor altura: y por elta derrota de 
39. grados, le vaa dara lasislas delos Azores.EnInuier- | 
no, en deflembocando, fe gouierna la buelta del Lefte, - ! 
haftala isla de Bermuda, que eltáen 33. .grados, enla . 
qualaltura fe fube por la dicha razon de la yariacion de Á 
la aguja , -dexando la dicha isla de la vanda del Norte, - A 
Neiód vezes [in: llegar areconocerla, aung por los té. 9 + 
poral es de aguaceros có mar, que fuele auer de ordina- ] 
rio en aquel parage, le entiende ,,que vienen a eltar 
cerca della, defde la qual profliguiendo la dicha derro- 
, lebuelue a 37.grados de altura, que fe llegaa ver la 
sde de Santa Maria, que es vna ds de los Azores: y Yo, 
para yr a la Tercera le fube en 38. grados: y aunque de 
efta nauegacion es de mas derecho. y. Corto: camino E 
que la de Verano, le tarda mas dias en nauegarle, por- a 
que en la otra que le va por mayor altura, fonmasco- 
nocidos que en efta los aguagés que van caminando, 
fegun queda dicho,defde la Florida para el Nordefte, y 
aísi ayudan masala navegación : y en la vna y otra na- 
uegacion Íe tiene por feñal, para entender que fe llega do 
a las islas,el ver que la aguja no tiene variacion de Nos E 
r oeftearyni Nordeltear. | 19b ¡ 
Los nauios que vienen de las dias en Sl aora "mi 
vengan en flota,aora folos, fiempre luelen tocar en las: 
islas de los Azores, y principalmente enla Tercera, que: 
eftien 39.grados, por elbuenrecaudo que ay en ella de 
agua JueDa: y de otros baftimentos; y paratomar lengua. "N 
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fila cofta de Elpañaelta fegura de coflarios, y entender 
11 losjuezes oficiales de la Contratacion de Seuilla, han 
embiado a la perfona que alli tienen alguna orden de lo 
que tiené de hazer,para venir en Efpaña.Algunasvezes 
fuelenlas flotastomar la isla de fan Miguel, que efta en 
37.grados y tres quartos, quando no pueden tomar la 
Tercera por losvientos Sures, y Sueftes, que luelen fer 
contrarios en el.En Inuierno lon eftasislas ventolas, y 
tormétoÍas; y por no fer los puertos buenos,tienen má- 
dado,que delde Setiembre hafta Abril no le véga a fur- 
giren ellas:y aun 1 fe pudiere efcufar,en ningú tiempo, 
ni [altar ninguno en ellasen tierra, porque no fe pue- 
dafacar el oro que fe trae porregiltrar, y afsi vienen 
alasmaos barcas de todas las islas, con refrefco de agua 
y baltimentos. | - 


- Delasislas delos Azores para Sanlu- 
| caren Efpaña. 33 
E calas de los Azores hata Sanlucar de Ba= 


rrameda , ponenlos Marineros como trecierntas 
leguasde nauegacion,que fe nauegan defde quin- 
ze haftatreynta dias,muchas vezes,por reynar de ordi- 
nario en efte golfo muchas Brilas, que fon contrarias 
derechamente para venir a Efpaña. ss 
Partiendo de lasdichasislas, le gouierna la buelta del 
Lelte,como quarenta,o cincuentaleguas, porque fi vé- 
taren los viétos Nordeftes,puedá habitar y tomar tierra 
de Efpaña con ellos, lo qual no podria fer fi baxando de 
los 39.grados de altura fe vinieflen camino derecho: y 
auiendo corrido las 40.0 50.leguas, le buelue a goner- 
nar la buelta del Lefte quarta del Suélte,en demáda del 
Gabo de lan Vicente,que eftá en 37.grados, enla cota 
de Portugal, Lelte Oeftecon Salmedina. 


H ydrografia. 192 


“En doblátrdo el dicho Cabo, fe gouierna hafta San] yr 


car Lelte Oefte,a vilta de la colta,guiñando para el Nor . 


delte,por. no deluiaríe della hafta ver las arenas gordas, 
ue fon vnos medanos altos de arena, que bate la mar 


en ellos, y eltan cinco leguas al Poniente de Sanlucar, 


- donde fe han ahogado muchas gentes en tiempo de lao- 


uIErno, y tormentas, por no auer donde le guarecer la 


gente que feecha da: mar: y alsien tiempo de fortuna 


le tienen al Eltrecho,porque de Verano toda elta cofta | 


de Efpaña e esflegura, y muy fondable, que calien toda 


ella le puede furgir. Llegados al puerto de Sanlucar, le: 
fuben los nauios por el rio arriba, alijando loquees me= 


nefter:vnas vezescó viento, quando correa propofito, 
aunque pocas vezes luele correr el que es menelter ¿por 
- los tornos del rio, y alsi el mas ordinario y [eguro, es 


fubir con lamarea, llevando los naulos conlos LaS 


hafta Seuilla, donde en el puerto de las Muelas los ofi- 


«ciales de la Contratacion los bueluena vilitar, paraha- 


zer aueriguacion 11 han guardado lo queles efta man- 
dado por, las ordenangas. y 


Nauegacion defde Efpaña para clúlo de. 
la Plata, y eftrecho de 
- Magali ANeS. 


aunque le podria nauegar con buenostiempos, en dos 


meles halta:el rio de laPlata, y tres halta el Eltrecho, é- 


pre han tardado mucho maslos q lo haucgan, porquea 
cauía dauer de partir para eltá nauegació deEfpaña por 


¡SU E Agolto, 


: OR Ser tan poco frehachiala elta navegacion, 
ay poco que dezir della; mas de que de Efpaña al 
¿Bbarha ay cerca de das hnil leguas de nauegació; 


st el rio de la Plata, cerca de mil y feylcientas, que 
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Agofto, o antes, es porque fe llegue aquellas partes al 

principio del Verano dellas, q esdelde Setiembreade- 
lante.Vienetfe a pallar por la Equinocial,en tiempo que 

fe hallan debaxo dellamuchas calmas, y muy continuas, 
y alsi fe ha tardado hafta el rio de la Plata, tres mefes y 
mas: y hafta elelftrecho de Magallanes cinco, y dende 
arriba. Y porque demas de las calm as,por fer la nauega- 
ciontan larga, y auer muchas tormentas y refriegas de 
vientos Sures y Sueltes, y Brilas, que [on trauefiaento- 
da aquella cofta, delde el Braíil halta el Eltrecho, fiem- 
prellegan los nauios necelsitadosde reparo, que pocas 
vezesdelas quele han intentado pallarle, y nauegar por 
ela lasislas de Maluco,fe ha podido llegara paffarle an- 
tesque el Verano de aquellas partes le acabe,que es muy 
breue y lleno detormentas, y grandes tempeftades de 
vientos Sures, y aguas, y algunas vezes muy grades frios; 
y alsi liempre ha fido necellario inuernar antes de pal- 
lar el Eftrecho:por lo qual, y por las grandes corrientes 
queen elay,y poco eparejo de repararfe losnavios, aú- 
que nofaltan buenos puertosdentro y fuera del,y prin= 
cipalmente por fer la diftancia del Eftrecho alos Malu= 
costan larga, que paíla de dos mil y quinientas leguas. 
La nauegacion paraellos delde Elpaña por el Eftrecho, 
viene a ler muy dificulto(a, y peligrofa. 

. Auiendo partido de Sanlucarde Barrameda, para el 
rio de la Plata,y para elEftrecho:y auiendo tocado y to- 
mado refrefco en lasislas de Canaria, fiempre fe hago- 
uernado Norte Sur,hafta paffar la Equinocial, y poner= 
le en ocho , o nueue grados de altura a la parte Aultral, 
Lefte Oefte con el Cabo de San Aguítin, defde donde 
algunos han nauegadoal Oefte, halta reconocer el di= 
cho Gabo: y otros han ydofubiendo ewaltura, a recó- 
nocerla cofta del Braíil defde donde a vifta de tierrahá 
ydo caminando hafta el dicho rio de la Plata, que efta 
en 
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en 34. 0 35.grados de altura; y de alli han paffado los que 
vanal Eltrecho, fiempre a vifta de tierra, y enla colta 
han hallado buenospuertos, y rios, donde le han repa- 
rado de algunas fortunas, y tambien donde [e han vilto 
_enmuchotrabajo. Otroshaauido, que defde los ocho 
grados de altura, hanprofeguido la derrota para el El- 
-trecho,fin llegar a reconocerlatierra del Brafil, ni tie- 

rras del rio de la Plata. pai y 


Nauegaciones de la mar del Sur, de la Nue 
ua Efpaña, y Tierra irme,para el 
Piru, y Eftrecho. 

A Nauegacion del mar del Sor quetdelde licua 


firme, y Panama,hafta el Eltrecho, viene afer de 


- mas de mil y dozientas leguas; y delde NueuaEt-. 


paña y Guatimala, mil y quatrocientas, y mil y leyfcien- 
tas,y dende arriba,le nauegacon gran diferencia detié- 
pos de vnas partes a otras, por la que ay enlos vientos y 
aguages, y corrientes de mares de aquellas partes. Por- 
que defde Panamaa la ciudad de los Reyes, hafta donde 
los Marineros ponen de viaje poco mas de quatrocien- 
tas leguas, luelefe tardar en nauegar dos meles y mas, 
quando no fon los vientos muy profperos ¿y Otro tan- 
to, y maslasquinientas leguas que deue de auer dena- 


uegacion defde los Reyes, hafta Chile:y ala buelta fefue 


le hazer cada vnade las dichasnauegaciones,entreynta. 
dias, y menos: y afsi para yr defde Panama a Chile, fon. 


meneflter mas de fiete,o ocho meles; y para boluerme= 
nos de dos,porque a cauía de ferlos vendauales, y vien= 
tos Sures tan continuos gran parte delaño en aquella 
mar, fuelen fiempre correr las aguas del Eftrecho para 
la Equinocial, y provincia de "Tierrafirme, por la mar 
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del Sur, y prouinciasde la Nueua Efpaña: y alsila naue= 
gacion del Norte para el Sur de aquellas partes, es fiem- 
pre dificultofa quando vientan los Sures, y al contrario 
muy facil y prefurofa. ¡aodes! | | 
Para yr de laNueua Efpaña,Panama, y Guatimala, al 
Piru, y defde alli a Chile,fe tiene de partirpor los mefes 
de Enero, Abril, y Mayo, y por Agofto,y Setiembre, y 
arte de Otubre» que fon los tiempos quando vientan 
mas Brilas, y algunos Nortes, que firuen para elta naue-. 
gacion : y porque auiendo tardado delde Panama alos 
Reyes, dos o tres meles de tiempo, quando fe llega alli 
esacabado ya el que es menefter para nauegar a Chile, 
esforcolo efperarle:, de cuya caufa la nauegacion a la 
y da,fuele ler tan vagaroÍa, y ala buelta al contrario,por 
que como fe haze con tanta breuedad, yentódos otros 
mefesdel año en que pocas vezes faltan vientos profpe- 
ros,puedefe venir de Chile a Panama de vn viaje, y p af- 
lar a Nueua Elpaña en poco mas de dos mefes l[indetes 
nerfécnsleaminos o nos nsrimstadiae sE $ ii 
-Hazefetoda efta nauegacion cofta a cofta, fin apar- . 
taríe de tierra fino pocosfaluo los naulosque de Nueua 
Efpaña van al Piru, que defde Guatimala, oNicara gua, ) 
hafta donde llegan cofteando, atrauieflan el golfo de: 
“Panama hafta Puerto viejo, o el de Guayaquil, que ten- ; 
drade trauefia como quatrocientas, o quinientas-le- 
guas:y enlo demas hafta Chile , van tocando.en mu-' 
chosdelos puertos. y defembarcaderos que ay porto» ' 
daseftas coltas , como en las deferipcionesparticulares. 
dellas fe dira, y haziendo elcala en los. que han menef 
ter proueerfe de agua y baltimentos, queen, todos fe | 
uede hazer con feguridad, por fer efta nauegacion la 


maslimpia y fegura de quantas oy Le fabenen lo queay 
defcubierto. Destígcasia datada 
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Nauegacion del Poniente, defdela Nue. i d 
ind ua Efpaña paralas islas de Ma- | de 
luco, y Filipinas, ES Mi 


* 


me] 
| - A Nauegacion de llamar del Sur, y golfo del Oc- A há 
| A. ¡¿cidentespara la isla de Maluco,legun las derrotas Y 
| de los que hafta aora las han podido nauegar, paí- "la 
la de quatro mil leguas de viaje, que aunque eftasle po- + 
drianandar con buenos tiem pos,fegun el curío ordina- e 
rio de losnauios,en cinco meles,o poco mas, por fer la a El 
nauegaciontan larga y prolixa, y auer de pallar el Eltre- Ne 
cho con tantas dificultades,ha fe deinuernar en el viaje, A 
| y alsi nofe puede hazer elta nauegacion en menos de A 
| vn año largo.Comengole primero deíde Efpaña porel q E 
| eltrecho de Magallanes, y aunque de dos armadas que E 
| fc hizieron para elte viaje, parte dellas paflaron, y par- Y 
tellegaron a los Malucos, llegaron tán mal tratadas, que da 
fe ha dexado efta nauegacion, y le va haziendo de la , Ls 
Nueua Efpaña del puerto de Acapulco en la cofta del | 
mar del Sur, de donde hafta las Filipinas, fegun la mas y 
comun opinion delos Pilotos quelo han nauegado,po- ge 
nen mil y letecientas leguas, las quales le nauegan co- q 
munmenteen dos meles, o dos y medio, comencando E 


- por Nouiembre, que es tiempo que fe tiene por mas 
conueniente para efta nauegacion,porque en eltetiem- E 
po no ay tantas calmas como en otros, y las Brilas fon E 
| mas ciertas de alliadelante: y aunque corran Vendaua- E 
| les y Nortesno lon malos para efta nauégacion, quees 

apazible, y legura de tormentas peligrofas: y aunque le 


han hallado en ella algunas calmasy Aguazeros,pero no b 3 
de peligro ninguno haftaaora. | 

La buelta de aquellas islas para la Nueva Efpaña, es m: 
55N : | de | 
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de maslarga navegacion que la yda, porque [egun efti- 
macion de Marineros, tiene de viaje dos mil leguas; a. 
caula de fubirfe en mayor altura para bufcar vientos 
frefcos de laparte del Norte >y huyr delas Brilas, que 
[on vientoscontrarios para boluer¡ por la derrota de la 
yda. Tienefe por tiempo conueniente para partir de 
las islas, Mayo, y. principio! de lunio, | porque en efte é- 
po fon menos las Brifas , y mas ciertos los Nortes que 
lon menelter,que aunque firuen paralabuelta; porque 
no fon tanfauorables para ella, como las ls para la. 
y da, letarda en boluer de las dichasislas hafta la Nueva 
Efpaña, de quatro mefesarriba., delas qualesatiendo 
Salido, ay muchosaguages y aOnESUrAdy y es neceflario 
falirpoco a poco,y fubirfe en altura por el Nordeílte ;o 
por otrosrumbos, fegun la ocurrencia de los vientos, 
hafta ponerfe en 40.gradosde altura, de donde cami- 
nan al Lefte, decayendo de alli hafta dal enlaccolta de 
Nueua Efpaña: y viniendola cofteando, fe viene en ve 
veynte grados de altura, y de alli Lefte 391193: 
Oefte vienenalpuertode 220001000 
Acapulco. va lábairditecosuvl 
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